Elnevezési rendszerek

/. eloadas



Nevek, azonositok ¢s cimek

Nevek — er6forrasok megosztasa, entitasok
egyertelmil azonositasa, helyek megjelolese, stb.

Nevek feloldasa — névszolgaltatd rendszer
Kapcsolodasi pont

Helyfuggetlen név

Azonosito

Emberkozeli nevek



Nevterek (1)

Elnevezési grafok
— csomopontok

— gyoker

— globalis név

— helyi név



Nevterek (2)

Az nl csomopontban

tarolt adat n0
n2: "elke" home - keys
n3: "max" Y B .
T Wt 1 {f N “JFI"I'.E?S“
_n4: "steen J P n — nﬂf} "fhome/steen/keys"
elke” v \x f.teen yd
— —, 1 f______.—-"ff
— (n2) (n3) | nd |—~—-" Keys
Levélcsorndport li :' — ~ F Y
f , wmrc N mbox
Katalogus-csomopont D ; hany
. ) "Thome/steen/mbox"

Altalanos elnevezési graf egyetlen
gyokeércsomoponttal.



Nevteloldas

* Né¢v visszakeresese
* (CsomoOpontrol csomopontra

e Kivalasztasi mechanizmus



Csatolas ¢s felszereles (1)

Az nl csomoponthan

tarolt adat no
'n2: "elke" hﬂ”}i;#‘ “H.EEYE
n3: "max" N T
| nd: "steen" n (\r'lf_:j "fkeys"
/. H'“‘*H 4
elk:rr may x:teen
(2 (n3) A Az né csomopontban
tesomeport () 2% 1ML T ot ada
Levelcsomopont - ~. aroll aca
- .b.wrnrc_;’frnhm: N keys #["‘rkeyﬁl_',-'
Kataldgus-csomépont | r p A v
o i J () unf:}j "/home/steen/keys"

* Az elnevezesi graftban levo szimbolikus
hivatkozas elvenek magyarazata.



Csatolas ¢s felszereles (2)

MNévszerver A klsd nevter névszervere
. IIAII gep I'|. IIEII gép
A | ¥
remote SN keys A |
/ ™, ome ,
—F < i <
T - ) | ™ steen
/ v | "nfsiiflts. cs vu.nlfhome/steen” | / \
B A T g Y 4
() ) | ' ORG L_...;
i /- mbox |
5 yr <
op. rsZ. |
<

D, e e Haldzat
Hivatlkozas a kinlsd névterre

e Tavoli névtér felszerelése adott hozzaférési
protokoll segitségével.



Csatolas ¢s felszereles (3)

mO —»™home
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NS1

______________________________________________

no i mO i
i home f\ keys i i /%\mbox i
i }\‘ O i i O Q O "mC:J:/mbox"
" elke /max \ steen i i i
i ) T

keys i

e —— 2

* A DEC globalis névszolgaltatasanak felépitese.



A névtér elosztasa (1)

FHobalis | < mh o ~
I | v . T -
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o inide txt "l" -

A DNS-névtér felosztasa (harom rétegre), amely az interneten keresztiil
elérhetéallomanyokat is tartalmaz.



A nevter elosztasa (2)

Egyseg Globalis Szervezeti KezelOi
Faldrajzi atméretezhetoseg Vilagmeéretu Vallalat szintu Osztaly szintu
Csomapontok szama Keves Sok Rendkivil sok
Visszakereses elvart valaszideje Masodpercek | Milliszekundumok Azonnal
Frissitési terjedés Raerosen Azonnal Azonnal
Masolatok szama Sok Nincs vagy keves Nincs
Kliensoldali gyorsitotarat hasznalunk? Igen Igen Neha

* A globalis, szervezeti €s kezelO1 rétegbe szervezett nagymeretii
névterben taldlhato, csomopontokat implementald névszerverek
Osszehasonlitasa.



A névfeloldas implementalasa (1)

* Tegylk fel, hogy a névszervereket nem
tobbszorozziik és nem hasznalunk kliensoldali
gyorsitotarat

— Iterativ névfeloldas
 kliens tobb névszerverrel 1s felveszi a kapcsolatot

— Rekurziv névteloldas

 kliens csak a gyoker-névszerverrel tartja a kapcsolatot

 root:<nl, vu, cs, ftp, pub, globe, index.txt>
(ftp://ftp.cs.vu.nl/pub/globe/index.txt)



A névfeloldas implementalasa (2)

1. <nlvu,cs ftp> > Gyokér-
<2_ #<nl>, <vu,cs, ftp> nevszerver | [ :
\nl
3. <vu,csftp> »| nlcsomépont-
Fhsia, [ 7T —"— névszerver | L §
e e v _L_'/ \‘
feloldo |_ 9. <cs.ftp> p| VU csomopont-
< ; Bk
6. i<cs>, <ftp> névszerver | L :
...... < d —
7. <ftp> »| s csomoOpont- :
‘3, H#H<ftp> nevszerver :

ftp / \ ?
Ezeket / - L
a csomépontokat () ()
ugyanaz | ' |
a névszerver kezel

e A iterativ névtfeloldas elve.

<nl,vu,cs ftp=> T ¢#<nl.vu.cs,ftp>



A névfeloldas implementalasa (3)

Kliens-
név-
feloldo

1. <nl,vu,cs ftp>

>

8. #<nl,vu.cs,ftp>: >

Gyokeér-
névszerver

. 2. <vu,cs, ftp>

7. #<vu.cs ftp>
4

nl csomopont-
névszerver

3. <cs ftp>

6. #<cs, ftp>~_

vu csomopont-
névszerver

4
4. <ftp>

d

5. #<ftp> ~_

cs csomopont-
névszerver

&

<nl,vu,cs, ftp> T l#<nl,vu,cs,ﬂp>

e A rekurziv névfeloldas elve.



A névfeloldas implementalasa (4)

Csomo- ) Vissza- Atadja a vﬁ?z?_ Visszatér az
pont- Feloldando kere- ereknek kapja es nanvibhiz
SZEerver sendd a9y tarolja geny
c5 <ftp= #<ftp> — - #F<fip>
Vi <gs, fip> L™ <fip> waftps> FE
F<os, fip=
nil <yu,cs, ftp= > <gs,fip> o> FEVU>
#<os, fip> FEVU, L5
Fawvu, s, ftp=
gyoker <nl,vu,cs fip> | #<nl= <yu.cs fip> | #<vu> Fenl=
VU, C5> Fanl, vu=
#ayvu,cs fip= | #<nl,vu,cs>
#<nl,vu,cs, ftp=>

Az <nl vu, cs, ftp> rekurziv nevfeloldasa. A névszerverek gyorsitotarba helyezik a koztes
eredményeket a késobbi visszakeresés gyorsitasa érdekében.



A névfeloldas implementalasa (5)

Relurziv névieloldas
N _R1 -
A — 2l csomépont
— s P NEVSZEIVEr
T e -"‘"'lz _ /\RE
: Zamaa Vi CSOmopont-
‘ Kliens H::'“"'““'““'“'""'""'""'""“““"“""‘ . p -
e 3 nevszerver "‘x_
o X , T e .y [cs csomopont J_,:'RS
Iterativ nevieloldas névszerver
< Nagytavolsagn kommunikacio >

* A rekurziv ¢s az 1smetlo névieloldas soran sziikséges
kommunikaci6 osszehasonlitasa.



A DNS-névtér (1)

* Tartomanyi1 névszolgaltatd rendszer (Domain
Name System)

* LevelezOszerverek ¢s gazdagépek nevének
lekérdezése
* DNNS nevter
— fa
— cimke, teljes név
— tartomany, tartomanynev
— erdforrasrekordok



A DNS-névtér (2)

Rekord | Kapcsolodo .

tipusa entitas Leiras
SOA Zona A hozza tartozo zonarol tartalmaz informaciot
A Gazdagep A csomopont altal kepviselt gazdagep IP-cimet tartalmazza
M Tartomany A csomopontnak cimzett levelet kezeld szerverre valo hivatkozas
SRV Tartomany Adott szolgaltatast nyljto szerverre vald hivatkozas
NS Zona A kapecsolodo zonat implementalo nevszerverre valo hivatkozas
CNAME | Csomépont ::llrgrt:-lil-c us hivatkozas a kapcsolodo csomopont elsbdleges
PTR Gazdagep A gazdagep teljes nevet tartalmazza
HINFD Gazdagep A csomopont altal kepviselt gazdageprdl tartalmaz informaciot
TXT Barmi Hasznosnak gondolt entitasspecifikus informaciot tartalmaz

* A DNS-névtér csomopontjainak tartalmat alkoto
erOforrasrekordok legfontosabb tipusai.




A DNS megvalositasa (1)

A kezelO1 réteg nem a DNS része

Minden zOnat névszerver valosit meg

A névszerverek tobbszorozottek

A zdna frissitesét az elsodleges névszerver
vegzl

ZOnaatvitel

Ero6forras-rekordok



A DNS megvalositasa (2)

e Acs.vu.nl zoéna

DNSadatbazisa
nak részlete

Name Record type Record value
cs.vu.nl SOA star (1999121502,7200,3600,2419200,86400)
cs.vu.nl NS star.cs.vu.nl
cs.vu.nl NS top.cs.vu.ni
cs.vu.nl NS solo.cs.vu.nl
cs.vu.nl TXT "Vrije Universiteit - Math. & Comp. Sc."
cs.vu.nl MX 1 zephyr.cs.vu.nl .
cs.vu.nl MX 2 tornado.cs.vu.nl i
cs.vu.nl MX 3 star.cs.vu.ni 1
star.cs.vu.ni HINFO Sun Unix
star.cs.vu.nl MX 1 star.cs.vu.nl
star.cs.vu.nl MX 10 zephyr.cs.vu.nl
star.cs.vu.nl A 130.37.24.6
star.cs.vu.nl A 192.31.231.42 !
zephyr.cs.vu.nl HINFO Sun Unix '
zephyr.cs.vu.nl MX 1 zephyr.cs.vu.ni
| zephyr.cs.vu.nl MX 2 tornado.cs.vu.nl
| zephyr.cs.vu.nl A 192.31.231.66
| www.cs.vu.nl CNAME soling.cs.vu.nl
| ftp.cs.vu.nl CNAME soling.cs.vu.ni ;
| soling.cs.vu.nl HINFO Sun Unix i
li soling.cs.vu.nl MX 1 soling.cs.vu.nl ;
| soling.cs.vu.ni MX 10 zephyr.cs.vu.ni ;
| soling.cs.vu.nl A 130.37.24.11 f
| laser.cs.vu.ni HINFO PC MS-DOS '
| laser.cs.vu.nl A 130.37.30.32
| vucs-das.cs.vu.nl  PTR 0.26.37.130.in-addr.arpa
| vucs-das.cs.vu.ni A 130.37.26.0




A DNS megvalositasa (3)

Nev Rekord tipusa Rekord erteke
cs.vu.nl NS solo.cs. vu.nl
solo.cs.vu.nl A 13037211

* Avu.nl tartomdny leirasanak a cs.vu.nl
altartomanyt meghatarozo reszlete.



Mozgoé entitasok helyének
meghatarozasa

* Adatszoras ¢s csoportcimzes
— kérés mindenkinek

— az ¢rintett valaszol (cim)
— pl. ARP

e Tovabbitomutatok

— az entitas hivatkozast hagy maga utan

— pl. SSP lanc modszere



Tovabbitomutatok (1)

Process P2 Proxy p’ refers to
Proxy p’ same skeleton as

\ proxy p
D Process P3
\ - Identical proxy
A

Process P1 Skeleton ﬁiTD\

Proxy p ‘ Process P4 Object
XD/ Local
Invocation
Interprocess Z
communication |dentical
skeleton

* A (helyettes, vaz) parokat hasznalo tovabbmutatok elve.



Tovabbitomutatok (2)

_ Skeleton is no
Invocation longer referenced
request is by any proxy =N

sent to object ﬂ—»D\ E—[>\

T, -

v Ll B e o 2

Skeleton at object's Client proxy sets
current process returns a shortcut
the current location

(@) (b)

* A tovabbmutato atiranyitasa a roviditd informacid
tarolasaval.



Otthon alapi modszerek (1)

* Nagymeretli halozaton
» Otthon — entitas pillanatnyi helye
* pl. Mobile IP

— hazai iigynok (home agent)
— feliigyeleti cim (care-of address)



Otthon alapi moddszerek (2)

<R
%ﬂ\\ > g/
Host's home //\V,/,/vl
location % [~ 1. Send packet to host at its home
J/

2. Return address

E

of current Iocatlon /J}
LLJ
Client's
location
ZQ ~ 4
3. Tunnel packet to L){f{
current location == Hﬁ
7
4 Send successive packets
to current location S
2
J/ Host's present location </

A Mobile IP elve.



Hierarchikus modszerek (1)

The root directory

node dir(T) Top-level

domain T

Directory node
g dir(S) of domain S

> A subdomain S

A A

oY of top-level domain T
- \A{ (S is contained in T)

A leaf domain, contained in S

A helymeghatarozo-szolgaltatds hierarchikus
tartomanyokka szervezese, melyek mindegyikének
van egy hozza tartozo kataldgus-csomopontja.



Hierarchikus modszerek (2)

Field with nho data
Field for d ' .
dgem(Nc)ani?r?q o /” “K Location record

pointerto N —— \\l‘f”for E at node M
'L\ T | . M
l N
Location record

with only one field, P A~
. . I £ —

containing an address\;tl) \ U U U \ @ l“

L ! L I

" L . L

Domain D1

Domain D2

» Kiilonbozo levéltartomanyokban elhelyezkedd, két
e cimmel rendelkez0 entitasra vonatkozo
 1nformacio tarolasa.



Hierarchikus modszerek (3)

Node knows
about E, so request
Is forwarded to child .

Node has ho
record for E, so
that request is
forwarded to
parent

Look-up

Domain D
request

* Adott hely megkeresése a hierarchikusan szervezett
* helymeghatarozo-szolgaltatassal.



Hierarchikus modszerek (4)

Node knows

Node has no about E, so request
record for E, is no longer forwarded
: Node creates record
SO request is 1T and stores pointer
forwarded M T —
to parent \M

Node creates
record and
stores address

. Domain D
! Insert

' request

(a) (b)

a) A kér¢s az elsO olyan csomopontig megy, amely

Ismerl E entitast.
b) A levelcsomoOpontig vezetd tovabbitomutatok lancanak

létrehozasa.



Mutatotarolas (1)

-——_\_____H_

Cached pointers E moves regularly between
to node dir(D) the two subdomains

* Arra a kataldgus-csomopontra hivatkozo mutat6d gyorsitotarba
* valod helyezese, amely az entitas leggyakoribb tartozkodasi
* helyét takarja.



Mutatotarolas (2)

Cached pointer
to node dir(D) which
should be invalidated

Original address
@4/ (is still valid)

New address

« Ervénytelenitendd, gyorsitotarban 1évé mutatd, amely nem
* helyi cimmel térne vissza, mikozben hely1 cim is elérhetd
* lenne.



A mérete7hetacéo kérdégert

5\2{/
%d\ Subnode of the root, respon5|ble/w
. ~ M. for handling requests for E y

Domain where
E currently resides

[

?\ g ,

Alternative, and better choice
_for a subnode to handle E

Current route X

(}%f lookup request M/U’Jm

Alternative route
of lookup request

Client requesting the current address of E &

* A helymeghatarozo-szolgaltatas altal fedett hal6zat méretezhetoségi
e problémaja, ha az alcsomopontokat egyenlden osztjuk el a halozaton.



A nem hivatkozott entitasok

eltavolitasa

Motivacio
Skeleton is no

Invocation longer referenced
request is by any proxy £ N

sent to object ’E—bD\ M

B 2 B IS

Skeleton at object's C”int proxy sets
current process returns a shortout
the current location

(@) (b)

A nem elérheto hivatkozast el kell tavolitani
=>
elosztott szemétgyijto




A nem hivatkozott objektumok
problémaja

Entities forming
an unreachable cycle

Root set

f’-'__ - -
- ﬂ\
ks kS
! .
£ *
i 4
|

0 ) .
L e
A3 ©
o

Reachable entity
from the root set

Unreachable entity
from the root set

* Példa az egymasra hivatkozo objektumokat abrazolo grafra



Egyszerll hivatkozasszamlalas

Objektumra mutatd hivatkozasok
megszamolasa

Hivatkozas 1étrehozasakor noveljik
Hivatkozas eltavolitasakor csokkentjiik

Ha a szamlalo 0, az objektum torolhetod



Probléma az egyszerli
hivatkozasszamlalassal (1)

1
+1
E Skeleton (maintains reference counter)

Process P / Object O
2[ ACK J .
ACK is lost )«

=

e
P S I
Proxy p M

4| ACK Proxy p is how counted twice

* A hivatkozasszamlalo helyes ertékének beallitasi
* problémaja megbizhatatlan kommunikacio esetén.



Probléma az egyszerli
hivatkozasszamlalassal (2)

P1 sends

reference to P2 P1 deletes its

reference to O

P1 % /
O has been
- removed
/—_/\\_—‘\
O

- \ Z;J] Time —»

P2 informs O it
has a reference

(@)

P1 tells O that it will
pass a reference to P2 reference to O

RN
NN

P1 sends O acks it knows
reference to P2 about P2's reference

(b)

P1 deletes its

a) A hivatkozas atmasolasa egy masik folyamatnakés a
hivatkozasszamlalo elkésett novelése

b) A megoldas



Fejlettebb hivatkozasszamlalas (1)

» Sulyozott hivatkozasszamlalas — csak
csokkentes

* Minden objektumnak elore meghatarozott teljes
sulya van. <-> r¢szleges suly

» Uj hivatkozaskor, masolaskor a suly felét
Atadjuk

* Torléskor: az objektum a teljes sulyat a
torlendo részleges sulyaval csokkenti

* Ha a teljes suly 0, az objektum torolhetd



Fejlettebb hivatkozasszamlalas (2)

Skeleton Partial weight at

) Object O Partial Process P A skeleton is halved
| weight ™ 128 |~
Total weight [128]" . ¢ 1 of p%oxy (64 ]\
Partial weight E ““»H;E}\ R A=
— _ — "-E

(@) (b)

a) A sulyok kezdeti hozzarendelése sulyozott hivatkozasnal.
b) Sulyok hozzarendelése az 1) hivatkozas Ietrehozasakor.



Fejlettebb hivatkozasszamlalas (3)

Process P2

P2 gets half
of the weight —™32]\

-

of proxy at P1 -
P1 passes

reference to P2

Process P1

— i

(c)

Total and partial
weight at skeletor
remain the same

* ¢) Sulyok hozzarendelése a hivatkozas

masolasanal.



Fejlettebb hivatkozasszamlalas (4)

P1 has run out
1128 |—
1

of weight and

Object has no
more partial
welight left

creates skeleton &'
\ Process P1

Process P2

8 kS
' [16 |Total weight

P2 refers to .
objectviaP1  \™g 1 partial weight

Indirekcid alkalmazasa, amikor egy hivatkozas

részleges sulya eléri az egyet.



Fejlettebb hivatkozasszamlalas (5)

Process P2

P1 passes
reference to P2 =

|4 @
Process P11

Copy counter —1 g,

Generation — ™

s
@f
|

Tavoli hivatkozas létrehozasa és atmasolasa
nemzedéki hivatkozasszamlalas esetén.



Hivatkozaslista

* A vaz nyilvantartja a ra hivatkozo helyetteseket
(mutato)

e [étezO elem hozzaadasa, nem 1étez0 torlése
Idempotens mivelet

* Letrehozaskor az uj elkiildi azonositojat a
Vaznak

* Masolaskor az 0 ertesiti a vazat

* PIl. Java RMI



Elerhetetlen entitasok azonositasa (1)

* Egyszeru nyomkovetes az elosztott rendszerben
— egyprocesszoros rendszerekben
— jelol és takarit (mark and sweep)

— ajeloloszakasz a gyokerkészletbdl indulva

megjeloli az entitasokat
* fehér — minden entitas kezdetben
 sziirke — ami elérhetd, de még nem dolgoztuk fel (a
 folyamat elorehaladasa kozben)
« fekete — ami clérheto a gyokérbol (a jelolo szakasz
vegere)

— a takaritoszakasz torli a meg nem jelolteket



Elerhetetlen entitasok azonositasa (2)

Csoporton beliili nyomkovetés

vazak megjelolese

a jelolesek kiterjesztese a vazakrol a helyettesekre
a jelolesek kiterjesztese a helyettesekrol a vazakra
stabilizalas az el0z0 ket 1€pés megismeétlesevel
szemet eltavolitasa

vaz lehet: puha / kemeny

a helyettes lehet: puha / kemény / semmilyen



Csoporton beliili nyomkovetés (1)

|

|

External process !
|

Fry e D
ol [ 2

i 5
Process group — | GD@!//M
< soft mark i
® hard mark N

A vazak kezdeti jelolése.



Csoporton beliili nyomkovetés (2)

T Lo
U

A folyamatok helyi jel6lésmasolasanak
befejezése
utani allapot.



Csoporton beliili nyomkovetés (3)

\\ ___-___ ‘I_
a-"--'-_ 1

.-"__d- !

e o o . i

» |
1 1
1 |
| 1
| 1
|

1

|

|

|

|

________________________________________________________

Végso jelolések.



