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Kommunikacio

*,A” ¢s ,,B” folyamatnak meg kell egyeznie a bitek
jelentésében
 Szabalyok — protokollok
*|SO OSI
* Tobbretegli protokollok elonyel
 Kapcsolat-orientalt / kapcsolat nélkiili



Protokollretegek (1)

Alkalmazas T « - Alkalmazasi protokoll | | T ,
Meajelenités _'_...______I‘»:I_E.f-ti?Lﬁ}{ité%i_lzlgfztﬂli@1_1____,:': A
Viszony _'_... _________ Viszomyprotokoll ,.,_'_ -
T e DU Szallitisi protokoll ____yr——1
rtozat [ eemmne- Halozati protokoll 1
Adatkapcsolat | R Adatkapesolatt protokell ""'_I_ 2
Fikaiveteg [ oo Fprotokoll

Halozat

Az OSl-modell szintjei, interfészei €s protokolljai.



Protokollretegek (2)

— Adatkapcsolati réteg fejléce

— Halozati réteg fejlece

—  Szallitasi réteg fejléce

— Viszonyréteg fejléce

Megjelenitési réteg fejléce

; Alkalmazasi reteg fejléce

Adatkapcsolati

Uzenet réteg potkocsija

-\.\_\_/,..--
A"

A halozaton tenylegesen megjeleno bitek

A halozaton megjelend tipikus ilizenet szerkezete.



Fizikai réteg

 (0/1 atvitelének modjai

 Fesziiltség, kiildés sebessége, stb.

Adatkapcsolati réteg

* Meghibasodast fedi el
» Adatkeretek

* Ellen0rz0 0sszeg



Adatkapcsolati réteg (2)

1d6 Esemeny
0 "A" elkiildi a 0. Gizenetet
e ———— "B"megkapjaa 0. lizenetet, észreveszi
1 Adat 0 a lubas ellenorzo osszeget
Vezerlés 0 "A" elkiildi az 1. tizenetet
2 - "B" kifogasolja az ellenorzo osszeget
3 Adat 1 Mindkét tizenet rendben megérkezik
Vezerlés 1 "A"wra elkildi a 0. izenetet
4 - "B" kifogasolja az Gizenet sorszamat
o Adat 0 Mindkét tizenet rendben megérkezik
6 "A" wyra elkildi a 0. izenetet
7 Adat 0 "B" véare megkapja a 0. tizenetet

A kildo ¢s a fogadd kozotti parbeszéd az adatatvitell rétegben.



Halozati réteg

« Utvonalvalasztas
 |P — Internet Protocol

Szallitasl réteg

*Csomagok elveszhetnek
* Megbizhato kapcsolatot epit
* TCP — Transmission Control Protocol
» UDP — Universal Datagram Protocol
* RTP — Real-time Transport Protocol



Kliens-szerver TCP

Kliens Qzerver Kliens

Szerver
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Ide 9 — Idé

@) (b)
a) A TCP normal mukodese
b) Tranzakcids TCP



Viszony- ¢s megjelenitési rétegek

*Parbeszéd vezérlése
* Bitek jelentése

Alkalmazasi reteg

« FTP — File Transfer Protokoll vs. ftp-program
Koztesréteg-protokoll



Koztesreteg protokoll (1)

» Logikailag az alkalmazasi rétegbe tartozik, de
tartalmaz altalanos célu protokollokat
» Koztesréteg szolgaltatasait tamogatd protokollok
e AZonosito
* Jogosultsagok
» Véglegesito protokoll
» Elosztott zarolasi protokoll

* Magas szintli kommunikacios szolgaltatasok:
RPC, RMI



Koztesreteg protokoll (2)

Alkalmazasprotokoll

Alkalmazasi szint 1 i S g . 6
. . . Koztesréteg-protokoll |
Koztesretegszint o Sttt ettt » 5
I st 1 |
Szallitasi szint < Szillitasi protokoll > s
| L [
Halozati szint «----—————- Halozati protokoll I 3
| At et o
Adatkapcsolati szint <« —-- Adatkapesolati protokoll > 5
| . )
Fizikai szint - - Fitika protokoll _______ » .
Halozat

A halozatos kommunikacid modositott hivatkozasi modellje.



Protokollok

* RPC (Remote Procedure Call)
— tavoli eljarashivas
 RMI (Remote Method Invocation)
— tavoli metodushivas
* MOM (Message-Oriented Middleware)
— uzenetorientalt koztesréteg
e Streams
— folyamatok



RPC

« Remote Procedure Call

* Elrejti a kommunikacio tényét

- Uzenetkiildés elrejtése

IIIII

* Hagyomanyos eljarashivas
count = read(fd, buf, nbytes);

e Erték szerinti / hivatkozas szerinti
parame¢teratadas



Hagyomanyos eljarashivas

Veremmutato

A program A program
hely1 valtozoi hely1 valtozoi
bajtok
buf
fd

visszatéreési cim

a read eljaras
helyi valtozol

(a) (b)
a) Paraméter-atadas helyi eljarashivas esetén: a verem allapota a ,,read”

fliggveny meghivasa elott
b) A verem allapota a hivott eljaras futasa kozben



Kliens- és szerveroldali eljarascsonkok

Varakozas
az eredményre

Kliens

A

Tavoli eljaras
hivasa

X

Visszatérés
a hivasbol

Kérés Valasz

Szerver

Tavoli eljaras hivasa és 1d6 >
visszatérés az eredménnyvel

A Kliens és a szerver kozotti tavoli eljaras hivasanak (RPC)
alapelve.



Tavoli eljaras hivasa soran
vegrehajtando lepések
1. A kliensfolyamat hagyomanyos mdédon meghivja a kliensoldali
eljarascsonkot.
2. A csonk felépiti az lizenetet, ¢s meghivja a helyi1 op. rsz.-t.
3. A kliensoldali op. rsz. elkiildi az lizenetet a tavoli op. rsz.-nek.
4. A tavoli op. rsz. atadja az lizenetet a szerveroldali eljarascsonknak.
5. A csonk kicsomagolja a paramétereket €s meghivja a szervert.
6. A szerver elvégzi a feladatat, és visszaadja az eredményt a csonknak.
7. A csonk becsomagolja az eredményt, €s meghivja a helyi
(szerveroldali) op. rsz.-t.
8. A szerveroldali op. rsz. elkiildi az iizenetet a kliensoldali op. rsz.-nek.
9. A kliensoldali op. rsz. atadja az tizenetet a kliensoldali csonknak.

10. A csonk kicsomagolja az eredményt, €s visszatér a hivo
kliensfolyamathoz



RPC — kommunikacio menete

Kliensgép Szervergep
e Szervertolyamat
Klienstolyamat . . - A ceonk ;
. 1. Kliens meghivja Ay "add" el aras 0. J‘ C;Olm meg
az eljarast Az adds eljaras hivja a hely
ST umplementacidja "add" eljarast
Szervercsonk
—_k=add(ij) |— Klienscsonk ~ —1_k=add(ij) | 5. A csonk
oroc: "add” el o A Sroc “add” kicsomagolja
int: __val(i) 2. Csonk felépiti int: _ val(i) az uzenetet
int:  val(j) a7 fizenetet int:  wval(j)
Sroc: add” A 4. A SZErver op.
Kliens op. rsz. int:  val(i) Szerver op. 1sz|  IsZ-e atadja

int:  wval(j) az iizenetet a
|L — | csonknak

3. Az iizenetet elliildi
a haldzaton keresztiil

Az RPC utjan torténo tavoli feladatvégzés soran sziikseges 1épesek.



RPC - param¢teratadas

* Probléma: kiilonbozo gépek, kiilonb6zo
adatabrazolassal
* Mutatok
» Komplex adatszerkezetek
« => protokoll:
» Uzenet formatumanak definialasa
» Egyszerl adatszerkezetek abrazolasa
» Uzenettovabbitas modja

* IDL (Interface Definition Language)



Parameterek atadasa (2)

(@) (b) (©)

a) Az eredeti iizenet a Pentium gépen.
b) Az iizenet, miutan megérkezik a SPARC gépre.
c) Az invertalt tizenet (a dobozok felsd sarkaban lathato kis

szamok a bajt sorszamat jelentik).



A parameterek leirasa €s a csonk

generalasa
A foobar helyi
. ., parameterei
a) Egy eljaras

b) Az eljarasnak megtelel$ tizenet y
5
Z[0]
Z[1]
foobar( char x; float y; int z[9] ) [0
{ Z[3]
i
} 4]




DCE RPC (1)

» Distributed Computing Environment

e Konverzio

* IDL
— Eljarashivas szintaxisa
— Konstans deklaracio
— Tipusdefinicio

— . konvertalas1” informéacio

e Azonositok



DCE RPC (2)

Intertészleird
allomany

IDL-forditd |

e H“-h,__
P —
‘ Elienskad ‘ Elienscsonk ‘ Fejléc Szervercsonk ‘ Szerverkdd ‘
T_ffinclude | ~_| #include
Y Y A4 Y
C-fordits C-fordito C-forditd | [ C-fordits |
_ Y
Eliens Elienscsonk Szervercsorls Szerver
targylkod targylkeod targylkod targylkod
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5 ; > Futtato Futtato \ﬁ
zerlresztd konyvtér Konyvisr —D-[ rerlkesztd
4 4
‘ Eliens ‘ Srerver

Kliens ¢s a szerver megirasanak lépésel a DCE RPC eseteén.



3 A
Vi

A kliens gepe

DCE RPC (3)

A katalogus gépe

Katalogus-
szolgaltatas szolgaltatas | 4

P

e ST 2. A szolgaltatas bejegyzese
sszakeresése : R
/ A szerver gepe

5. Tavoli eljarashivas végrehajtasa

e}

‘ Kliens

K

4. Végpont kérése

[~
Szolgal- | |
tatas /

I

DCE-
démon

1. A végpont
. bejegyzese

. Végpont-

tabla

Kliens csatlakozasa a szolgaltatashoz



Ajtok - Doors

Szamitogep
Kliensfolyamat Szervertolyamat
server_door(..) €———
( ™
a;:nor_returnl[...): —
_En n0 Enainﬂ
de,;"ﬁ:ﬂ{{fﬂw—;fame' )| AJto bejegyzese | fd = door_create(...):
e TN fattach(fd, door_name. ... );
} -
"

J

Operacios rendszer
k_l \7
i
A

A masik folyamat meghivja

a bejegyzett ajtot

f

Visszateres a hivo folyamathoz




Aszinkron RPC

Virakozas
vilaszra

«
Tavoli eljaras

hivasa

Kliens

Visszatérés
a hivashol

Szerver
Tavoli eljaras hivasa és
visszatérés az eredménnvel

(@)

Elfogadasra
varakozas

Kliens

Tavoli eljaras
hivasa

Visszatérés
a hivashal

Szerver
Helvi eljiras hivasa

(b)

a) A kliens és a szerver egylittmiikodése hagyomanyos RPC soran

b) Egyuittmukodés aszinkron RPC esetén



Keésleltetett szinkronizalt RPC

A Kkliens megsmklta‘;a

Elfogadasra
. varakozas
Kliens A ————————
A > 4 /A
Tavoli eljaras Visszatéreés
hivasa a hivashol Az eredmény
o visszakiildése | Nyugtazas
Kéreés
Kéreés elfogadasa
SZEFVEE -~ = = - — - ——————— - A

Id6 —»

Kliens hivasa
aszinkron RPC-vel

Helvi eljaras hivasa

Kliens ¢s szerver egyuttmukodese ket aszinkron RPC
segitsegevel



