TANTARGYI ADATLAP

1. Tanulmanyi program adatai

Kari Tanacsi elfogadas:
Szam/datum

1.1. Intézmény

Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem

1.2. Kar/Tanarképz6 Intézet | Miiszaki ¢és Humantudomanyok

1.3. Képzési szint alapkepzés

1.4. Képzési &g

informatika/szamitastechnika és informéaciétechnoldgia

1.5. Tanulmanyi program informatika/szamitastechnika

1.6. Képzettség informatikus/villamosmérnok

2. Tantargy adatai

2.1. Tantargy cime Diszkrét matematika

2.2. Tantargy kreditszama
kodja

2.3. Tantargy Neptun

2.4. Tanszék Matematika — Informatika

2.5. Tantargyfelel6s dr. Méarton Gydngyveér, lektor

2.6. Szeminarium/
gyakorlat/terv felelése

dr. Méarton Gyongyveér, lektor

2.7.Ev 1 2.8. Félév | 1 2.9. Tantargy tipusa 2.10. Kovetelmény
(kotelezo, (vizsga,
opcionalis, kollokvium,
fakultativ) folyamatos
szamonkeéreés)
2.11. Heti 6raszam | 4 Melybol: | 2 Szeminarium 2 Gyakorlat/terv
Eldadas
3. Elofeltételek (esetenként)
3.1. Tantervi
3.2. Kompetencia
4. Tantargy célkitiizései
4.1. Tantargy altalanos 1. A diszkrét matematika elsésorban a szamelmélet alapvet6 algoritmusainak
célkitlizése a megismerése.
2. Az elsajatitott elméleti fogalmak gyakorlatban valé alkalmazésa, az
algoritmusok Python nyelvben valé implementéalasa
3. A didk gondolkodasanak oly mddon valo alakitasa, hogy késébb
hasznositani tudja a diszkrét matematikai ismereteit.
4. Tudatositani a diakokban, hogy a diszkrét matematika algoritmusainak
ismerete elengedhetetlen a mai szamitastechnika vilagaban.
5. Tartalom
5.1. El6adas (téma) Oraszam
Python alapfogalmak: valtozok, adattipusok, vezérlési szerkezetek, 2 Ora
programfuttatas, fliggvények,
Python alapfogalmak: adatbevitel, forditasi, logikai és futasi hibak, 2 Ora
szOovegallomanyok
Szamok és szamtartomanyok: természetes szamok 2 Ora
Szamok és szamtartomanyok: egész szamok, az euklideszi algoritmus és | 2 6ra
valtozatai
Szamok és szamtartomanyok: racionalis szamok, lanctortek 2 Ora




Szamok és szamtartomanyok: irracionalis szamok, valds szamok, 2 Ora

komplex szamok

Szamrendszerek: természetes szamalapu, vegyes alapu szamrendszerek, 2 Ora
Kédolasi technikak: bitmuveletek, ASCII, Unicode, UTF-8, Base64, 2 6ra
binaris allomanyok

Szamelméleti alapfogalmak. Primszamok, primteszteld algoritmusok. 2 bra
Egész szamok faktorizacioja

Kongruencidk, linearis kongruenciék, a kinai maradektétel 2 bra
Masodfokd kongruenciak, a Miller-Rabin primtesztel6 algoritmus, 2 Ora
Kvadratikus maradékok

Alkalmazasok: a textbook RSA rejtjelez6, a Diffie Hellman kulcscsere 2 Ora
Alvéletlenszam-generatorok 2 6ra

e a linearis kongruencian alapulé generéator
e akozép-négyzet modszer
e aBBS, a GL generatorok

Kombinatorika 2 Ora

e permutaciok, variaciok, kombinaciok.
e az n kiralynd problémaja
e ismétléses permutaciok, variaciok, kombinaciok

Szakirodalom/Bibliogréfia

1. Freud R., Gyarmati E., Szdmelmélet, Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2006.
2. Graham R.L., Knuth D.E., Patashnik O., Konkrét matematika, Miszaki Konyvkiado,
Budapest, 1998.
3. Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., Uj Algoritmusok, Scolar, Budapest, 2008.
4. Lovész L., Pelikan J., Vesztergombi K., Diszkrét matematika, Typotex, Budapest, 2010.
5. Ronyai L. lvanyos G., Szabd R., Algoritmusok, Typotex, Budapest, 2008
6. Magnus Lie Hetland M.L., Beginning Python: From Novice to Professional, 3rd edition,
Apress, 2017.
7. Rosen K.H., Discrete Mathematics and its Applications 8th edition, McGraw-Hill, New-York,
2018.
8. Marton Gy. Szemelvények a diszkrét matematika fejezeteibdl. Python algoritmusok. Scientia.
Kolozsvar. 2024.
9. A tantargyfelelds weboldala: http://www.ms.sapientia.ro/~mgyongyi
5.2. Terv/laboratériumi gyakorlat /szeminarium Oraszam
A Python programozasi nyelv altalanos bemutatésa. 2 6ra
Szamok, szamlalasi feladatokhoz kapcsol6dé algoritmusok 2 Ora
implementélasa: faktorialis szamités, polinom helyettesitési értéke,
Gyorshatvanyozas, az euklideszi algoritmus, a kiterjesztett euklideszi 2 6ra
algoritmus. Fibonacci szamok, Lucas szamok kigeneralasa.
Raciondlis szdmok generélasanak modszerei, a Farey sorozat elemei, | 2 6ra
lanctortek. Irracionalis szamok (pi, e, phi, stb.) tizedes jegyeinek
kigeneralasa.
Valds, komplex szdmokkal kapcsolatos algoritmusok implementalasa. | 2 éra
Fraktalok
Szamrendszerek, vegyes alapl  szamrendszerekkel  kapcsolatos | 2 6ra
algoritmusok implementalasa
Ismeretfelmérd gyakorlati teszt 2 0ra
Az ASCII kodtabla kigeneralasa, A XOR mivelet alkalmazéasa | 2 Ora
rejtjelezések sordn. Ba4jtszekvenciak kodoldsa base64-be. Miiveletek
binaris allomanyokkal
Alapszamelméleti algoritmusok implementalasa. Primszamok generélasa, | 2 éra
primszamtesztelések. A Miller-Rabin primteszt
A kinai maradéktétel és hozza kapcsolddo feladatok implementélasa. Egész | 2 éra
szdmok faktorizacioja.



http://www.ms.sapientia.ro/~mgyongyi

A textbook RSA, a Diffie-Hellman kulcscsere implementalasa. 2 Ora

Alvéletlen szamokat generald algoritmusok implementalasa: a linearis | 2 6ra
kongruencia, a kozépnégyzet, a BBS, illetve a GL modszerek

Kombinatorikai feladatok implementalésa 2 bra
Ismeretfelmérd gyakorlati teszt 2 bra
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6. Felmérés
Tevékenység tipusa | 6.1. Felmérési kritériumok 6.2. Felmérési modszerek 6.3. Aranya a
veégso jegybol
6.4. El6adas Programozasi feladatokat 50%
tartalmazo ismeretfelméro
teszt
6.5. | Szeminarium
Gyakorlat Programozasi feladatokat 50%
tartalmazo ismeretfelméro
teszt
Terv

6.6. Minimalis teljesitmény elvaras

Alap diszkrét matematikai algoritmusok elsajatitasa, illetve ezek Python nyelven valé implementalésa.
Mindket teszten 50%-ot kell elérni. A minimalis jegy 5 (6t).
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