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hajtogatasok (fold operations): scanl, scanr
Haskell monadok

a Maybe monad

az I0 monad

a standard bemenet és kimenet

Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés:
openFile, hClose, hIsEOF, hGetLine, hPutStr

Hamming szamok
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Hajtogatasok (fold operations)

A kdvetkezGkben a hajtégaté fiiggvények segitségével szamos, korabban mar megadott
fuiggvény implementaciéjat mutatjuk be.

Egy lista elemeinek &sszege:

mySumlL :: (Foldable t, Num a) => t a -> a
mySuml. = foldl (\ res k -> res + k) 0

mySumR :: (Foldable t, Num a) => t a -> a
mySumR = foldr (\ k res -> res + k) 0

> mySumL [1,2,3,4,5]
15
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Hajtogatasok (fold operations)

A head és last fiiggvények implementaciéi:

myHeadl :: [a] -> a
myHeadl = foldr (\ k res -> k) undefined

myLastl :: [a] -> a
myLastl = foldl (\ res k -> k) undefined

Megjegyzések:
@ az undefined egyik kddsorban sem keriil kiértékelésre

@ az undefined hasznalata azért sziikséges, mert konkrét érték megadasa
esetében korlatoztuk volna a bemeneti lista tipusat
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Hajtogatasok (fold operations)

A head és last fiiggvények kovetkezd implementaciéinal nem kell megadunk

kezdGértéket:

myHead2 :: [a] -> a
myHead2 = foldrl (\ k res -> k)

mylLast2 :: [a] -> a
myLast2 = foldll' (\ res k -> k)

> myHead2 "Lohavasi-vizeses"
’Ll

> myLast2 [("lohavasi", 80), ("durrogo", 25)]
("durrogo", 25)
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Hajtogatasok (fold operations)

A map implementacidi, ahol a foldl'-vel megadott kdd kevésbé hatékony a ++
operator alkalmazasa miatt

myMapL :: Foldable t => (a -> b) -> t a -> [b]
myMapL fg = foldl' (\ resLs k -> reslLs ++ [fg k]) []

myMapR :: Foldable t => (a -> b) -> t a -> [b]
myMapR fg = foldr (\ k resLs -> fg k : resLs) []

> myMapL (\ x -> x * x) [1..10]
[1,4,9,16,25,36,49,64,81,100]
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Hajtogatasok (fold operations)

A filter implementacidi, ahol a foldl'-vel megadott kdd kevésbé hatékony a ++
operator alkalmazasa miatt

myFilterL :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> [a]
myFilterL fg = foldl' op []

where

op resLs k = if fg k then resLs ++ [k] else resLs

myFilterR :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> [a]
myFilterR fg = foldr op []

where

op k resLs = if fg k then k : resLs else resLs

> myFilterL ( x -> mod x 3 /= 0) [1..10]
[1,2,4,5,7,8,10]
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Hajtogatasok (fold operations)

MARTON Gybngyvér

Az elem implementaciéi:

myElemL :: (Foldable t, Eq a) => a -> t a -> Bool

myElemL x = foldl' op False
where
op resB k = (x == k) || resB

myElemR :: (Foldable t, Eq a) => a -> t a -> Bool

myElemR x = foldr op False
where
op k resB = (x == k) || resB

> myElemL 'o' "havasrekettyei vizeses"
False

> myElemR 'a' "havasrekettyei vizeses"
True
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Hajtogatasok (fold operations)

Az any fiiggvény implementacidi:

myAnyL :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> Bool
myAnyL fg = foldl' op False

where

op resB k = fg k || resB

myAnyR :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> Bool
myAnyR fg = foldr op False

where

op k resB = fg k || resB

> myAny even [1, 4.. 10]
True

> myAny even [1, 3.. 10]
False
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Hajtogatasok (fold operations)

1. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely fold miiveletet alkalmazva meghatirozza az n-ik
Fibonacci-szamot.

fibonaccilNl :: Integer -> Integer
fibonacciNl1 n = fibonaccilux (0, 1) n
where
fibonacciAux (a, b) 0 = a
fibonaccilux (a, b) n = fibonaccilux (b, a + b) (n-1)
fibonacciN2 :: Integer -> Integer
fibonacciN2 n = fst $ foldl op (0,1) [1..n]
where

op (a, b) k = (b, a + b)
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Hajtogatasok (fold operations)

2. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely fold miiveletet alkalmazva meghatirozza egy
listaba az els6 n Fibonacci-szamot.

fibonaccilsl :: Int -> [Integer]
fibonaccilsl n = take n $ fibonaccilux (0, 1)
where
fibonaccilux (a, b) = a : fibonaccilux (b, a + b)

fibonaccils2 :: Int -> [Integer]
fibonaccils2 n = myFst $ foldl op ([1,0,1) [1..n]
where
op (1s, a, b) k= (a : 1s, b, a + b)

myFst (t1, t2, t3) = t1
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Hajtogatasok - scanl, scanr

a scanl és scanr fiiggvények a foldl, illetve foldr fiiggvények altalanositasai
a scanl alkalmazza a foldl-t az inits altal meghatarozott listakon
a scanr alkalmazza a foldr-t a tails altal meghatarozott listakon

mindkét fiiggvény esetében harom bemeneti paramétert kell megadni:
@ egy binaris operatort
@ egy tetszdleges tipush értéket, a kezdGértéket
@ egy lista tipusi adatot, amelynek az elemeit fogja a fiiggvény feldolgozni
@ hasznalhatdé a scanl' valtozat is, ami a szigoru kiértékelési stratégiara valtva
hatékonyabba teszi a fiiggvénykiértékelést
@ hasznalhaté a scanli is, ami megengedi a fiiggvény hasznalatat kezdGérték
nélkil

@ hasznalatukhoz a Data.List kdnyvtarcsomagot kell importalni
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Hajtogatasok - scanl, scanr

A kovetkezd lekérdezésekben a scanl'-t alkalmazva meghatarozzuk a bemeneti
[1..4] lista minden kezdeti szegmensén az elemek Gsszegét, illetve az elemek
szorzatat:

> import Data.List

> inits [1..4]

[m,r1,r1,21,01,2,31,11,2,3,41]1

> scanl (+) 0 [1..4]

[0,1,3,6,10]1

[0, 0+1, (0+1)+2, ((0+1)+2)+3, (((0+1)+2)+3)+4]

> scanl' (%) 1 [1..4]
[1,1,2,6,24]
[1, 1x1, (1*1)*2, ((1x1)*2)*3, (((1*1)*2)*3)*4]

A scanr a listavégeken hatarozza meg az elemek &sszegét, illetve szorzatat:

> tails [1..4]

[[1,2,3,41,02,3,41,[3,4]1,[41,01]

> scanr (+) 0 [1..4]

[10,9,7,4,0]

[(1+(2+(3+(4+0)))), (2+(3+(4+0))), (3+(4+0)), (4+0), 0]

> scanr (¥) 1 [1..4]
[24,24,12,4,1]
[(1% (2% (3%(4%1)))), (2%(3%(4%1))), (3*(4x1)), (4*1), 1]
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Hajtogatasok - scanl, scanr

A kovetkezs lekérdezésekben a scanl' alkalmazza a bemeneti lista minden kezdeti
szegmensén megadott lambda fiiggvényt:
>scanl' (\xy -> (x+7y) /2 2 [1,2,3]

[2.0,1.5,1.75,2.375]

foldl' (\
foldl' (\
foldl' (\
foldl' (\

Xy -> (x+ty)/2) 2 [1 ->2 -> 2.0

xy -> (x+y)/2) 2 [1] -> (2+1)/2 -> 1.5

xy -> (x+y)/2) 2 [1,2] -> ((2+1)/2+2)/2 -> 1.75

xy -> (x+y)/2) 2 [1,2,3] -> (((2+1)/2+2)/2+3)/2 -> 2.375

A scanr a listavégeken alkalmazza a lambda fiiggvényt

>scanr (\xy -> (x+y) /2) 2 [1,2,3]
[1.625,2.25,2.5,2.0]

foldr (\
foldr (\
foldr (\
foldr (\

X
X
X
X

¥ -> (x+y)/2) 2 [1,2,3] -> (((2+3)/2+2)/2+1)/2 -> 1.625
y > (x+y)/2) 2 [2,3] -> ((2+3)/2+2)/2 -> 2.25

y -> (x+y)/2) 2 [3] -> (2+3)/2 -> 2.5

y -> (x+y)/2) 2 [1 -> 2 -> 2.0
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Hajtogatasok - scanl, scanr

3. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely a scanl' fiiggvényt hasznalva kigeneralja egy
listaba az elsé n Fibonacci-szamot.

El6szér prébaljuk ki a kdvetkezé meghivasokat:
> scanl' (+) 1 [1,1,2,3]
> scanl' (+) 1 [1,1,2,3,5]

> map (foldl' (+) 1) $ inits [1,1,2,3]
> map (foldl' (+) 1) $ inits [1,1,2,3,5]

import Data.List (scanl')
fibonacci :: [Integer]
fibonacci = 1 : scanl' (+) 1 fibonacci

fibonaccils :: Int -> [Integer]
fibonaccils n = take n fibonacci

> fibonaccils 10
[1,1,2,3,5,8,13,21,34,55]
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Haskell monadok

@ az adatbevitelhez, az adatkiirashoz, a hibakezeléshez, a td6mbdk kezeléshez
sziikséges miiveleteket monad-ok segitségével végezziik

@ a monad fogalma a kategoriaelméletbdl szarmazik

@ a monad egy szamitasi adattipust definial:

@ megadjuk, hogy egy adattipus értékein milyen szamitasokat végezhetiink,
@ megadjuk, hogy ezek a szamitasok hogyan kombinalhaték, azaz milyen
sorrendben végezhetdk el

@ a legegyszeriibb a Monad m tipusosztaly, amely a standard Prelude-ben van

definialva:

class Monad m where
(>>=) ::ma->(a->mb) ->mb
return :: a ->m a
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Haskell monadok

a Monad m tipusosztalyban két mivelet, azaz két fliggvény/operator tipusdeklaracidjat
lathatjuk:

@ a >>= fiiggvény szamitasok (akcidk) lancolasat teszi lehetéve
@ do jeldlést hasznalva egyszeriibb a szintaxisa
@ do-ra atirva:
a >>=f = do
x <- a
f x
@ az <- operatorral az a akcié eredményét kérjiik le
@ az <- operatort most masképp hasznaljuk, mint ahogy a halmazkifejezések
vagy a case esetében tessziik, ez azonban nem probléma, a kontextusbdl
megallapithatd, hogy mikor melyikrél van szé
@ tehat: lekérjilk az a akcié eredményét és az eredményen alkalmazzuk az £
fiiggvényt
@ a return a paramétereként megadott adatot becsomagolja egy m tipusi
monadba
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A Maybe monad

@ hibak kezelésére alkalmas, eredmény nélkiili szdmitasokat tud kezelni
@ a Maybe a legegyszeriibb monad, a standard kényvtarban van definidlva:

data Maybe a = Nothing
| Just a
@ a data kulcsszéval egy 0j tipust lehet definialni, jelen esetben egy
paraméterezett tipus van definidlva: Maybe Int, Maybe String,
Maybe [Double] stb. tipusokat egyarant tud kezelni
@ egy Maybe tipusi adat kétféle értéket kaphat, a Nothing konstanst, és a Just a
értéket, amelyeket értékkonstruktoroknak hivunk
@ az értékkonstruktorok kdzdtt kotelezd a | szimbélum hasznalata
Példa:
myHead :: [a] -> Maybe a
myHead [] = Nothing
myHead (k : ve) = Just k

> myHead "Bekas-szoros-Nagyhagymas Nemzeti Park"
Just 'B'

> myHeadl ""
Nothing
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A Maybe monad

4, feladat

Irjunk egy Haskell-figgvényt, amely a foldr segitségével implementalja a
konyvtarfiiggvény init-et, azaz hatarozzuk meg azt a listat, amely tartalmazza a
bemeneti lista elemeit, kivéve az utolsét.

myInitAux :: [a] -> Maybe [al
myInitAux 1ls = foldr op Nothing ls
where
op k Nothing = Just []
op k (Just res) = Just (k : res)

> myInitAux ["bekas", "nera", "revi", "tordai"]
Just ["bekas",'"nera","revi"]

> myInitAux []
Nothing
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A Maybe monad

A myInit segitségével kezelni fogjuk a Maybe monad altal meghatarozott értékeket:
myInit :: [a] -> [al
myInit 1ls =
case temp of
Nothing -> error "Ures listal!"
Just k -> k
where
temp = myInitAux 1ls

import Data.Maybe
myInitl :: [a] -> [a]
myInitl 1s = do
let temp = myInitAux 1s
if isNothing temp then error "ures"

else do
let Just k = temp
k
> myInit ["bekas", "nera", "revi", "tordai"]

["bekas","nera","revi"]
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az I0 monad a Monad m tipusosztaly egy masik példanya

a standard bemenetet/kimenetet, az allomanyok kezelését az 10 monad
segitségével végezzitk
a getLine a billentyiizetrdl torténé adatbevitelt teszi lehetévé
o tipusdeklaraciéja: getLine :: I0 String
@ nem var bemeneti értéket, kimenetének tipusa pedig I0 String, azaz egy
olyan szamitast definial, ahol a végeredmény tipusa String
a putStrLn a standard kimentre ir, kimenetének tipusa I0 ()
a fiiggvények /akcidk lancolasdhoz hasznalhaté még a >> operator:
mainIO_ = putStr "str: " >> getLine >>= putStrln
atirva do jelolésre:
mainI0 = do
putStr "str: "
temp <- getLine
putStrln temp
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A standard bemenet és kimenet

5. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely meghatarozza a billentyiizetrél beolvasott n szam
paros osztdinak listajat.

foParos0 :: I0 (O
foParos0 = do

putStr "n ="

temp <- getLine

let n = read temp :: Int

let res = [i | i <- [2, 4 .. n], mod n i == Q]
print res

> foParos0
n: 60
[2,4,6,10,12,20,30,60]
@ a getLine altal meghatarozott értéket a <- miivelet segitségével
lekértiik / kicsomagoltuk,
@ a read fliggvénnyel Int tipusd adatta alakitottuk, majd let ... = jeldlést
hasznalva n-el jeldltiik
@ a kért lista el6allitasahoz halmazmiiveletet hasznaltunk
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A standard bemenet és kimenet

6. feladat

Olvassunk be egy karakterlancot a billentyiizetr6l, majd hatarozzuk meg azt a két
karakterlancot, amelyben csak a kis- és nagybetiik, illetve azt, amelyben csak a
szamjegyek szerepelnek.

import Data.Char (isAlpha, isNumber)

olvasStr :: I0 ()

olvasStr = do
putStr "kerek egy karakterlancot:
str <- getline

x <- return (filter isAlpha str) -- let x = filter isAlpha str
y <- return (filter isNumber str) -- let y = filter isNumber str
putStrln $ "Az alfanumerikus karakterek: " ++ x

putStrln $§ "A szamok: " ++ y

A return hasznalata nem vonja maga utan az olvasStr-bdl vald kilépést!
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A standard bemenet és kimenet

7. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely meghatarozza a billentyiizetrsl beolvasott szamok
rendezett sorrendjét. Hasznaljuk a sort kdnyvtarfiiggvényt.

import Data.List (sort)

foRendez :: I0 ()

foRendez = do
putStr "szamokat kerek:
1ls <- olvaslista
let sortLs = sort 1s
putStr "rendezve: "
print sortLs

olvasLista :: I0 [Int]
olvasLista = do
temp <- getLine
let 1s = read temp :: [Int]
return ls
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A standard bemenet és kimenet

Az olvasLista fliggvény szamok beolvasasat biztositja, kimenetének tipusa
I0 [Int], ezért vigydznunk kell arra, hogy helyes formatumban olvassuk be a
bemenetet: hasznaljunk szdgletes zardjeleket, illetve vesszbket, gy ahogy a
lekérdezésbél ez kitlinik:

> foRendez
szamokat kerek: [12, 4, 67, 8, 9]
rendezve: [4,8,9,12,67]
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A standard bemenet és kimenet

8. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely valés szamokat olvas be a billentyiizetrsl, majd a
szamokat az egészrésziik alapjan kiilénb6z6 csoportokba, azaz listakba teszi.

import Data.List (sort, groupBy)

foCsoportosit :: I0 ()
foCsoportosit = do
putStr "szamokat kerek: "
1s <- olvasSzamok
let gLs = groupBy (\x y -> truncate x == truncate y) $ sort 1s
-- let gls = let gls = groupBy ( x y -> hS x == hS y) $ sort 1s
putStr "csoportositva: "
print gls
-- where hS = head . show

olvasSzamok :: I0 [Double]

olvasSzamok = do
temp <- getLine
let 1s = map (read :: String -> Double) $ words temp
return ls
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A standard bemenet és kimenet

@ a words és map fiiggvények hasznalata miatt a szamok beolvasasakor a
szamokat egy sorba, székézdket téve kdzéjik kell beirni

@ az egészrész alapjan torténd csoportositashoz elészér a sort-al rendezzilk az 1s
listat, majd a groupBy-al csoportositjuk az egymas utan kdvetkez8, azonos
egészrésszel rendelkez8 elemeket

@ az egészrészt a truncate-el lehet meghatarozni

> foCsoportosit

szamokat kerek:1.77 5.6 1.4 5.34 2.7 2.9 1.9 2.4 1.33
csoportositva:
[[1.33,1.4,1.77,1.91,[2.4,2.7,2.9],[5.34,5.6]1]
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A standard bemenet és kimenet

@ myPrintList, amelyet a print helyett kell hasznalni a csoportok kiiratasakor
minden sorba csak az azonos csoportbeli elemeket irja

@ az elsé mapM_ a sorok kiiratasaért felel6s, a masodik a sorokon beliili értékeket
irja ki, sz6kozt téve az elemek kozé

myPrintList :: [[Double]]l -> I0 ()
myPrintList = mapM_ auxF1
where
auxF1l :: [Double] -> IO ()
auxF1 kLs = do
mapM_ auxF2 kLs
putStrLn ""

auxF2 :: Double -> I0 ()
auxF2 k = putStr § show k ++ " "
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A standard bemenet és kimenet

9. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely beolvas a billentyiizetrsl tobb kételemii tuple
elemtipusi értéket, igy hogy minden tuple beolvasasa utan enter-t nyomunk. A tuple
elsé eleme legyen String, a masodik pedig Int tipusi. A fiiggvénynek adjuk meg
paraméterként, hogy hany elemet szeretnénk beolvasni.

olvasNTuple :: Int -> IO [(String, Int)]
olvasNTuple n = do
temp <- getLine
let (t1, t2) = read temp :: (String, Int)
if n == 1 then return [(t1, t2)]
else do
ve <- olvasNTuple (n-1)
return ((t1, t2) : ve)
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A standard bemenet és kimenet

10. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely az el6z6 oldalon megadott olvasNTuple-el
beolvasott listat rendezi az elsé elemek alapjan.

Ha nem egy kételemii tuple szintaxisa szerint olvassuk be az elemeket, akkor hibat

kapunk!
import Data.List (sortBy) > rendezMain
import Data.Ord (comparing) n: 3
("mari", 12)
rendezMain :: I0 () ("anna", 20)
rendezMain = do ("feri", 15)
putStr "n: " [("anna",20), ("feri",15), ("mari",12)]

temp <- getLine

let n = read temp :: Int

1ls <- olvasNTuple n

let rLs = sortBy (comparing fst) ls
print rls
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Haskell szévegéalloméanyok, a System.lO fliggvényei

@ a Haskell mas programozasi nyelvekhez hasonl6éan definialja az alapvets |/O
funkcidkat

@ Az 1/0O fiiggvények esetén sziikség van az import System.IO-ra

@ az allomanyok kezeléséhez sziikséges fliggvények esetében a fliggvények nevét
h-val kell kezdeni

@ a fontosabb fiiggvények:

@ A paraméterként megadott allomany megnyitasa. Megnyitasi médok:
ReadMode, WriteMode, AppendMode

openFile :: FilePath -> IOMode -> I0 Handle

@ A paraméterként megadott allomany bezarasa:
hClose :: Handle -> I0 ()

@ True-t térit vissza ha az allomany végén vagyunk, masképp False-t:
hIsEQOF :: Handle -> I0 Bool
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Haskell 1/0, fontosabb fliggvények

@ Beolvassa a paraméterként megadott allomany egy sorat:
hGetLine :: Handle -> I0 String
@ A paraméterként megadott string kiiratasa az allomanyba:
hPutStr :: Handle -> String -> I0 ()
@ Hasonlé a hPutStr-hez, csak Gjsort tesz a kiiras végére:
hPutStrln :: Handle -> String -> I0 ()
@ Kiirja a megadott paraméter string alakjat egy allomanyba, (jsor jelet tesz a
kiiras végére:
hPrint :: Show a => Handle -> a -> I0 ()
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Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés

11. feladat

Olvassuk be az szamokSor. tet dllomany tartalmat, hozzunk létre egy tuple listat,
rendezziik a listat, a tuple-ok elsé eleme szerint, majd irjuk ki a rendezett adatokat a
rSzamokSor. tet dllomanyba.

A beolvasaskor feltételeztiik, hogy a szamokSor.txt tartalma a kovetkez§ struktiraji:

12 Mari
56 Zsuzsa
89 Kata
11 Ferko

import System.IO

mainRendez = do
inf <- openFile "szamokSor.txt" ReadMode
outf <- openFile "rSzamokSor.txt" WritelMode
1s <- myReadFile inf
let rLs = sortBy (comparing fst) ls
myWriteFile outf rLs
hClose inf
hClose outf
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Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés

Az allomanybdl az adatokat soronként fogjuk beolvasni, alkalmazzuk a hGetLine
fliggvényt:
myReadFile :: Handle -> I0 [(Int, String)]
myReadFile inf = do
feof <- hIsEOF inf
if feof then return []
else do
temp <- hGetLine inf
let [k1, k2] = words temp
let k = (read k1 :: Int, k2)
ve <- myReadFile inf
return (k : ve)
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Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés

Az allomanyba az adatokat soronként irjuk ki, alkalmazzuk a hPutStrLn fiiggvényt:

myWriteFile :: Handle -> [(Int, String)] -> I0(0)
myWriteFile outf 1ls = do
if null 1s then return ()
else do
hPutStrLn outf $ show k1 ++ " " ++ k2
myWriteFile outf ve
where
(k1, k2) = head 1s
ve = tail 1s
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Hamming szamok

12. feladat

Generaljuk ki az elsé n Hamming szamot ndvekvé sorrendbe és irjuk ki egy allomanyba
(hamming.txt) Sket, minden sorba kiirva a szam sorszamat, majd space-el elvalasztva
a Hamming szamot.

@ egy Hamming szam altalanos alakja: 2" - 3" .57

@ Az elsé 10 Hamming szam: [ 1,2,3,4,5,6,8,9,10 ]
Az algoritmus elvi miikddése:

@ Az els6 Hamming szam az 1.

@ Meghatarozzuk azt a harom listat, melynek elemei a 2- h, 3- hilletve 5- h
Osszefiiggéssel hatarozhatéak meg, ahol h egy tetszéleges Hamming szdm.

@ Az igy kigeneralt harom listat Ssszefésiiljiik.
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Hamming szamok

A listdk meghatarozasa:

hammingF :: [Integer]
hammingF = 1 : listall
where

haml. = hammingF

lista2h = [ 2 * h | h <- hamL ]

lista3h = [ 3 * h | h <- hamL ]

listabh = [ 5 * h | h <- hamL ]

listaH = myMerge3 lista2h lista3h listabh
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Hamming szamok

A kigeneralt két lista Osszefésiilése

myMerge3 :: (Integral a) => [a] -> [a] -> [a] -> [a]
myMerge3 1sl 1s2 1s3 = myMerge 1lsl $ myMerge 1s2 1s3

myMerge :: (Integral a) => [a] -> [a] -> [a]
myMerge [1 [1 = []
myMerge 1s1 [] = 1s1
myMerge [] 1s2 = 1s2
myMerge 1s1 1s2
| k1 < k2 = k1 : myMerge vel 1s2
| k1 == k2 = myMerge 1lsl ve2
| otherwise = k2 : myMerge 1lsl ve2
where
(k1 : vel) = 1lsi
(k2 : ve2) = 1s2
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Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés

A feladat féfiiggvénye:
import System.IO

mainHammingWrite :: I0()
mainHammingWrite = do
putStr "n ="
temp <- getLine
let n = read temp :: Int
let 1Hamming = take n hammingF
outf <- openFile "hamming.txt" WriteMode
hammingWrite outf lHamming 1
hClose outf
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Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés

hammingWrite :: Handle -> [Integer] -> Integer -> I0()
hammingWrite outf 1s i =
if null 1s then return ()

else do
hPutStrLn outf $ show i ++ " " ++ show k
hammingWrite outf ve (i + 1)
where
k = head 1s

ve = tail 1s
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Haskell 1/O miiveletek, allomanykezelés

A hammingWrite fliggvényt médositjuk, a kiiratast a hammingWrite2-ben a mapM_
fuggvénnyel végezziik
hammingWrite2 :: Handle -> [Integer] -> [Integer] -> ID()
hammingWrite2 outf 1ls 1sI = mapM_ aux $ zip ls 1sI

where

aux (k, i) = hPutStrLn outf $ show i ++ " " ++ show k

import System.IO

mainHammingWrite2 :: I0 ()
mainHammingWrite2 = do
putStr "n = "
temp <- getLine
let n = read temp :: Int

let 1sH = take n hammingF

outf <- openFile "hamming.txt" WriteMode
hammingWrite2 outf 1sH [1..]

hClose outf
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