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Mir®l volt szó?

a $ és a . szimbólumok

a Haskell kiértékelési stratégiája

operátorok, függvények listákon:

null, init, last, sum, map, filter
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Mir®l lesz szó?

operátorok, függvények listákon:

null, init, last, sum, map, filter, reverse, take, takeWhile,

drop, dropWhile, elem, zip

Haskell, a mellékhatások kezelése (side e�ects)

kiíratási m¶veletek, a mapM_ használata

feladatok, kiíratások listákkal
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Függvények listákon

reverse :: [a] -> [a]

Megfordítja a lista elemeit.

-- nem hatékony

myReverse1 :: [a] -> [a]

myReverse1 [] = []

myReverse1 (k : ve) = myReverse1 ve ++ [k]

-- nem hatékony

myReverse2 :: [a] -> [a]

myReverse2 ls =

if null ls then []

else myReverse2 (tail ls) ++ [head ls]

-- ez a hatékony!!

myReverse3 :: [a] -> [a]

myReverse3 ls = auxRev ls []

where

auxRev [] res = res

auxRev (k : ve) res = auxRev ve (k : res)
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Függvények listákon

a reverse3 kódsorát úgy módosítjuk, hogy az épül® listát minden egyes rekurzív
hívás el®tt kiíratjuk

a do blokk keretén belül két m¶veletsort adunk meg,

az els®nek az lesz a szerepe, hogy a print függvényt alkalmazva kiíratást
végezzen

a másodikban rekurzív függvényhívásra kerül sor,

a triviális esetben a return segítségével jelezzük, hogy mi a függvény kimeneti
értéke.

myReverseIr ls = auxReverse ls []

where

auxReverse [] res = return res

auxReverse (k : ve) res = do

putStrLn (k : res)

auxReverse ve (k : res)
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Függvények listákon

take :: Int -> [a] -> [a]

Visszatéríti a második argumentumként megadott lista els® n elemét, ahol n a
függvény els® argumentuma.

myTake :: Int -> [a] -> [a]

myTake n [] = []

myTake n (k : ve)

| n == 0 = []

| otherwise = k : myTake (n-1) ve

> myTake 3 ["abc", "efgh", "ijklmn", "op", "qrst"]

["abc","efgh","ijklmn"]

> myTake 10 ["abc", "efgh", "ijklmn", "op", "qrst"]

["abc","efgh","ijklmn","op","qrst"]
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Függvények listákon

takeWhile :: (a -> Bool) -> [a] -> [a]

Visszatéríti a második argumentumként megadott lista azon pre�xét, amelyben az
elemek eleget tesznek a feltételnek.

> takeWhile even [2,4,6,8,9,10,12,14]

[2,4,6,8]

myTakeWhile :: (a -> Bool) -> [a] -> [a]

myTakeWhile fg [] = []

myTakeWhile fg (k : ve)

| fg k = k : myTakeWhile fg ve

| otherwise = []

> import Data.Char

> myTakeWhile isDigit "1234aedbcde567fgh"

"1234"

> length $ myTakeWhile (/= 0) [1 / (2 ^ i) | i <-[1..]]
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Függvények listákon

drop :: Int -> [a] -> [a]

Kitörli a második argumentumként megadott lista els® n elemét, ahol n a függvény
els® argumentuma.

> drop 3 ["abc", "efgh", "ijklmn", "op", "qrst"]

["op","qrst"]

myDrop :: Int -> [a] -> [a]

myDrop n [] = []

myDrop n (k : ve)

| n == 0 = (k : ve)

| otherwise = myDrop (n-1) ve
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Függvények listákon

dropWhile :: (a -> Bool) -> [a] -> [a]

Kitörli a második argumentumként megadott lista azon pre�xét, amelyben az elemek
eleget tesznek a feltételnek.

> dropWhile even [2,4,6,8,9,10,12,14]

[9,10,12,14]

myDropWhile :: (a -> Bool) -> [a] -> [a]

myDropWhile fg [] = []

myDropWhile fg (k : ve)

| fg k = myDropWhile fg ve

| otherwise = k : ve
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Függvények listákon

elem ::(Eq a) => a -> [a] -> Bool

Megvizsgálja, hogy egy adott elem szerepel-e a listaelemek között.

> elem 'a' "Sapientia University"

True

myElem :: (Eq a) => a -> [a] -> Bool

myElem x [] = False

myElem x (k : ve)

| x == k = True

| otherwise = myElem x ve

annak a megállapítása, hogy egy elem nem szerepel a listaelemek között, csak
akkor lehetséges, ha megvizsgáltuk az összes listaelemet

a nem válasz meghatározása id®igényesebb, mint az igen válasz megállapítása.
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Függvények listákon

zip :: [a] -> [b] -> [(a, b)]

A bemeneti két lista alapján elempárokból álló listát hoz létre. Az új lista elemszámát
a rövidebb lista elemszáma határozza meg. A bemeneti két lista típusa nem kell
megegyezzen.

> zip ["abc", "efg"] [1,2,3,5,6,7]

[("abc",1),("efg",2)]

myZip :: [a] -> [b] -> [(a, b)]

myZip [] ls = []

myZip ls [] = []

myZip (k1 : ve1) (k2 : ve2) = (k1, k2) : myZip ve1 ve2
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Mellékhatások -side e�ects

Haskell-ben csak bizonyos körülmények között megengedett azoknak
m¶veleteknek az elvégzése amelyek mellékhatással járnak

mellékhatást okoz ha:

egy változó értékét módosítjuk,
beolvasást, kiíratást végzünk
hibakezelést végzünk, stb.

a funkcionális paradigma nem engedi meg a mellékhatások el®fordulását

olvasás, írás, hibakezelés esetében nem lehet elkerülni a mellékhatásokkal járó
m¶veleteket

a Haskell más kiértékelési stratégiát, illetve jelölésmódot alkalmaz, hogy
megkülönböztesse a funkcionális paradigma szerint megírt tiszta/pure függvényt
a mellékhatásokat okozó függvényt®l,
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Tiszta függvények/Pure functions

a tiszta/pure függvények megkülönböztetése a mellékhatásokat okozó
függvényt®l lehet®vé teszi, hogy kezelhet®ek legyenek a mellékhatások

mellékhatást eredményez® m¶veleteket külön blokkban, egy do blokkban tudunk
megadni,

a do blokkban a let kulcsszó használatával pedig jelezni tudjuk, ha tiszta
funkcionális stílusban írt függvény kiértékelésére kerül sor,

az eddigi megadott függvények szinte mindegyike pure function volt,

a myReverseIr függvény nem pure function,

a Haskell main függvénye nem pure function.
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Tiszta függvények/Pure functions

El®nyök:

a tiszta függvényeket könny¶ megérteni, a típusszignatúra alapján pedig
könnyedén lehet a m¶ködésükre is következtetni,

a tiszta függvények nem végeznek állapotmódosítást,

a funkcionális nyelvek a függvényeket értékként kezelik és paraméterként is
használják

Hátrányok:

a tiszta és mellékhatással járó függvények együttes használata csökkenti a kód
olvashatóságát

a rekurzió a hatékonyság csökkentését eredményezheti

!!!!!!

A Facebook a levélszemét-sz¶r® rendszerét Haskell-ben implementálta.

A Whatsapp 50 számítógépes szakember segítségével szolgálja ki a 900 millió
felhasználóját, mert az Erlang funkcionális programozási nyelvet használja a
párhuzamosítható m¶veletek megvalósításakor.
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Kiíratási m¶veletek

1. feladat

Írjunk Haskell-függvényt, amely külön sorokba írja egy String típusú elemekb®l álló
lista elemeit.

ls1 = ["Dell", "HP", "ASUS", "Lenovo", "Toshiba"]

myShow1 :: [String] -> String

myShow1 [] = ""

myShow1 (k : ve) = k ++ "\n" ++ myShow1 ve

fugvKiir1 :: [String] -> IO ()

fugvKiir1 ls = do putStr $ myShow1 ls

fugvKiir2 :: [String] -> IO ()

fugvKiir2 ls = mapM_ putStrLn ls

-- > fugvKiir2 ls1
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Kiíratási m¶veletek

az alkalmazott mapM_ függvény m¶ködése hasonló a map-hez

mapM_ és map közötti különbség:

a map csak olyan függvényt kaphat paraméterként, amely
függvénykiértékelést végez, azaz tiszta függvényt,
a mapM_-nek olyan függvényt kell paraméterként megadni, amely
utasításokat hajt végre, azaz nem tiszta függvényt

> ls = [12, 45, 67, 89]

> mapM_ print ls

> map (^ 2) ls

Komplex számok kiiratása:

> import Data.Complex

> lsC = [(-3.5) :+ 1.2, 3.2 :+ 1.1, 0.75 :+ 2.3, 2.56 :+ (-1.5)]

> mapM_ (print . realPart) lsC

-3.5

...

> mapM_ (print . imagPart) lsC

1.2

...
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Kiíratási m¶veletek

Használni fogjuk a sortOn függvényt egy adott kritérium szerinti rendezéshez:

import Data.List

ls = [("Mari", 7), ("Kata", 8), ("Anti", 10)]

mySort1 :: Show a => [([Char], a)] -> IO ()

mySort1 ls = do

let nLs = sortOn fst ls

mapM_ (putStr . (\(x, y) -> x ++ " " ++ show y ++ "\n")) nLs

> mySort1 ls

Anti 10

...

> ls = [12, 4, 56, 112]

> mapM_ print $ sortOn snd [(i, sqrt i) | i <- ls]

(4.0,2.0)

...
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