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Mirél lesz sz6?

feltételek megadasa

rekurzié, margészabaly, mintaillesztés
halmazkifejezések,

magasabb rendii fiiggvények,

lambda kifejezések

magasabb rendii fiiggvények részleges paraméterezése
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Feltételek megadasa (definition by cases)

Feltételek megadasa: a fiiggvény értékét az elsg, igaz feltételhez tartozé kifejezés adja,
amely kifejezést az aktualis paraméter értéke alapjan értékeljiik ki.

1. feladat

Hatarozzuk meg egy szam eljelét.

elojel :: Int -> Int elojell :: Int -> String
elojel x elojell 0 = "nulla"

| x<0=-1 elojell x

lx>0=1 | x < 0 = "negativ"

| x==0=0 | x >0 = "pozitiv"

a flggveény kiértékelése:
> elojel (-10)
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Rekurzié (recursion)

A rekurzié a funkcionalis nyelvek alapvezérlési szerkezete, a fiiggvények hivatkozhatnak
onmagukra és kélcsénésen egymasra.

2. feladat
Hatarozzuk meg két egész szam legnagyobb kézés osztdjat. J
Kivonasos médszer Eukleidész médszere
Inko :: Int -> Int -> Int euklid :: Integral a => a -> a -> a
1nko a b euklid a b
| a> Db = 1lnko (a-b) b | b==0=a
| a < b= 1nko a (b-a) | otherwise = euklid b (mod a b)

| otherwise = a

a flggveény kiértékelése:
> 1lnko 24 204
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Margészabaly (layout rule)

Az Bsszetartozd kifejezéseket a baloldali margé alapjan lehet megallapitani.

3. feladat J

Hatarozzuk meg egy masodfokii egyenlet valés gybkeit.

masodE :: (Fractional a, Floating a, Ord a) => a -> a -> a -> (a, a)
masodE a b ¢
| delta < 0 = error "Komplex gyokok"
| otherwise = (x1, x2)
where
x1 = (-b + sqrt delta) / n
x2 = (-b - sqrt delta) / n
delta = b * b - 4 x a * c
n=2=%a

delta a = 3 * a
a figgveény kiértékelése:

> masodE 2 3 1

Melyik delta kifejezés értékelSdik ki?
> delta 2
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Mintaillesztés (pattern matching)

Az argumentumok mintaillesztése: a fliggvényértékét az a fliggvénytdrzs hatarozza
meg, amelyre a formalis paraméter egy megadott minta alapjan illeszkedik. A
mintaillesztést és a feltételek megadasat lehet egyiittesen is alkalmazni.

4. feladat
Hatarozzuk meg egy szam szamjegyeinek Osszegét, szorzatat. J
szOsszeg :: Int -> Int

sz0sszeg 0 = 0
sz0sszeg x = mod x 10 + szOsszeg (div x 10)

szSzorzat :: Int -> Int
szSzorzat 0 = 0
szSzorzat x
| x <10 = x
| otherwise = mod x 10 * szSzorzat (div x 10)

MARTON Gyéngyvér 2025, Funkcionalis programozas



Mintaillesztés

5. feladat

Hatarozzuk meg egy 3 elemii lista elemeinek Osszegét. J
osszeg :: [Int] -> Int

osszeg [] = 0

osszeg [x] = x

osszeg [x,y] = x +y

osszeg [x,y,z] =x +y + z

a flggveény kiértékelése:
> osszeg [10, 4, 2]
16

Mi torténik a 4, b stb elemii listak esetében? Futasi hiba adédik, ezek az esetek
nincsenek letargyalva:

> osszeg [10, 4, 2, 8]

*%* Exception: ...: Non-exhaustive patterns in function osszeg
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Halmazkifejezések (list comprehension)

Iterativ adatszerkezetek (listak, halmazok, sorozatok) elemeinek megadasara
alkalmazott jel6lésrendszer.

6. feladat

Hatarozzuk meg a paraméterként megadott szam osztoit. J

osztok :: Int -> [ Int ]
osztok n = [ i | i<- [1..n], mod ni==20]1]

a flggvény kiértékelése:

> osztok 60
[1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60]

> length (osztok 60)
12
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Magasabb rendd fiiggvények (high order function)

konyvtarfiiggvények: map, filter, foldr, foldl, stb.

@ map: két argumentuma van, az elsé egy fiiggvény, amelyet alkalmaz a listaként
megadott masodik argumentumara.

7. feladat

Hatarozzuk meg a paraméterként megadott szamok négyzetgydkét. J

> map sqrt [ 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0, 9.0 ]

[1.7320508075688772,2.0,2.23606797749979,2.449489742783178,
2.6457513110645907,2.8284271247461903,3.0]
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Magasabb rendi fiiggvények

8. feladat
Hatarozzuk meg a paraméterként megadott szamok kéziil a paros szamokat. J
parosLista :: (Integral a) => [a] -> [a]

parosLista 1ls = filter even 1ls
> paroslista [1..20]

[2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]
Az even konyvtarfiiggvény, amelynek True a visszatérési értéke, ha a bemenet paros
szam, ellenkez8 esetben False.

> even 10
True
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Magasabb rendi fiiggvények

@ konyvtarfiiggvények: map, filter, foldr, foldl, stb.

9. feladat
Néveljiik a paraméterként megadott szam értékét kettével. J
duplaz :: (a -> a) ->a -> a

duplaz f x = £ (f x)

myInc :: (Num a) => a -> a
myInc x = x + 1

> duplaz myInc 10
12

> duplaz (* 10) 10
1000

A duplaz elsé paramétere egy fliggvény, amit kétszer alkalmaz a masodik
paraméterére, a my_inc a megadott paraméter értékét 1-el noveli.
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Lambda kifejezések, névtelen fliggvények

@ a fiiggvények egy alternativ definialasi médja, akkor hasznaljuk, ha nem akarunk
nevet valasztani egy adott segédfiiggvénynek,

@ nem tartalmazhatnak &rfeltételeket, mintaillesztéseket,

@ vigyazni kell hogy a fiiggvénydefinicié minden lehetséges helyzetre kiértékelsdjon.

10. feladat J

Néveljiik a paraméterként megadott szam értékét 1-el.

myIncl :: (Num a) => a -> a
myIncl = \x -> x + 1

11. feladat J

Noveljiik egy listaban megadott szamok értékét 1-el.

listIncl :: (Num a) => [a] -> [a]
listIncl 1s = map (\x -> x + 1) 1s

listInc2 :: (Num a) => [a] -> [a]
listInc2 1s = [(\x -> x + 1) k | k <- 1s]

> 1listIncl [1..10]
[2,3,4,5,6,7,8,9,10,11]
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Magasabb rendi fiiggvények, részleges paraméterezés

@ partial parameterization, curry-zés, Haskell Curry matematikus utan,
@ a fiiggvényhivas megengedett kevesebb paraméterrel is.
12. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely az x és k bemenetekre, ahol k egész szam,
meghatdrozza az x0, x', ..., x értékeket.

fugvl :: (Integral a, Num b) => b -> a -> [b]
fugvl x k = map (x ~) [0..k]

> fugvl 7 6
[1,7,49,343,2401,16807,117649]

A map fliggvény elsé paraméterét a hatvanyozé operatort, infix formaban, részlegesen
paraméterezve adtuk meg.
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Magasabb rendi fiiggvények, részleges paraméterezés

13. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely az x és k bemenetekre meghatirozza az 0K, 1K,
.., xk értékeket.

A ~ operatort infix formaban hivjuk Ggy, hogy a ~ operator elsé argumentuma rendre a
[0..x] lista elemei legyen.

fugv2 :: (Integral a, Num b, Enum b) => b -> a -> [b]

fugv2 x k = map (= k) [0..x]

> fugv2 7 6
[0,1,64,729,4096,15625,46656,117649]

Médositjuk a zardjelezést, a ~ operator prefix formaban keriil meghivasra, mas lesz az
eredmény: k%, k!, ..., K*

fugv2_ :: (Integral a, Num b) => a -> b -> [b]

fugv2_ x k = map ((*) k) [0..x]

> fugv2_ 7 6
[1,6,36,216,1296,7776,46656,279936]
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Magasabb rendi fiiggvények, részleges paraméterezés

A beépitett operator helyett megirjuk a sajat hatvanyozé fiiggvényiinket, a map
fuggvénynek ezt adjuk meg paraméternek. A myPowl fiiggvény els§ paramétere az
alap, masodik a hatvanykitev§ lesz.

myPowl :: (Integral a) => a -> a -> a
myPowl x n
| n < 0 = error "Negativ kitevo"
|l n==0=1
| even n = temp * temp
| otherwise = x * temp * temp
where
temp = myPowl x (div n 2)
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Magasabb rendi fiiggvények, részleges paraméterezés

A fugvA-ban prefix formaban hasznaljuk myPow1 fiiggvényt, azért hogy az
%0, xt, ..., x* értékeket hatarozza meg:

fugvA :: Integral a => a -> a -> [a]
fugvA x k = map (myPowl x) [0..k]

> fugvA 7 6

[1,7,49,343,2401,16807,117649]
A fugvB-ben infix formaban, azért hogy a 0%, 1%, ..., x¥ értékeket hatarozza meg:
fugvB :: Integral a => a -> a -> [a]

fugvB x k = map ("myPowl™ k) [0..x]

> fugvB 7 6
[0,1,64,729,4096,15625,46656,117649]
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Magasabb rendi fiiggvények, részleges paraméterezés

A flip fiiggvény:

> myPowl 2 10
1024

> flip myPowl 2 10
100

A fugvC-ben alkalmazasra keriil a beépitett £1ip fliggvény, amely segitségével a
paraméterek sorrendjét lehet megvaltoztatni, igy most is a 0%, 1, ..., x* értékeket
hatarozza meg a kiértékelés.

fugvC :: Integral a => a -> a -> [a]

fugvC x k = map (flip myPowl k) [0..x]

> fugvC 7 6
[0,1,64,729,4096,15625,46656,117649]
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Magasabb rendi fiiggvények, részleges paraméterezés

14. feladat
Valasszuk ki egy adott listabol az x-el oszthaté szamokat, hasznaljuk a filter
kényvtarfiiggvényt:
oszthato :: (Integral a) => a -> a -> Bool
oszthato x y
| mod y x == 0 = True

| otherwise = False

oszthato_ :: (Integral a) => a -> a -> Bool
oszthato_ x y = mod y x ==

fugv :: (Integral a) => a -> [a] -> [a]
fugv x 1s = filter (oszthato x) ls

fugvl x = filter (flip (\x y -> mod x y == 0) x)

> fugvl 7 [1..100]
[7,14,21,28,35,42,49,56,63,70,77,84,91,98]
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