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Haskell, az elsé lépések

Ha a VSC-ben tortént a kdédolas, és ha az allomany neve: elso.hs, akkor a
kovetkez6képpen lehet meghivni a terulet fiiggvényt:

valasszuk ki a File/Open Folder-el a munkamappat,
egy Terminal ablakba inditsuk el a gchi-vel a Haskell-t,
irjuk be a prompt utan :1 elso.hs,

ekkor minden fiiggvény, amely az allomanyban van kiértékelhetévé valik, hivjuk
meg tehat a fliggvényt, pl: > terulet 10

az allomany betdltéséhez még a kdvetkezSképpen is eljarhatunk: irjuk be a
prompt utan :1, majd valasszuk ki a Terminal/Run Active File meniipontot,

ha valtoztatast végziink a kédsoron, akkor le kell menteni az allomanyt, majd a
:r Haskell paranccsal {ijra be lehet tdlteni a médositott file-t.
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Haskell, az elsé lépések

A Haskell allomanyt a kovetkezéképpen is futtathatjuk:

@ az adllomanyt egészitsiik ki egy main fiiggvénnyel, pl:
main :: I0 ()
main = do

print (terulet 20.75)

@ ha sikeresen telepitettiilk a Code Runner Haskell kiterjesztést, akkor a
programunk futtathaté lesz a szerkeszt$ jobb felsé sarkaban talalhaté gomb
lenyomasaval:

@ egy allomany természetesen nem tartalmazhat két main fiiggvényt

@ miel6tt futtatnank az allomanyt ne felejtsiik el lementeni
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GHC parancsok

lehet roviditett formaban is hasznalni Sket, a parancs kezdGbetiijével:

:load fnev.hs az fnev.hs nevii dllomany betbltése,

:reload fnev.hs az fnev.hs nevii allomany Gjrabetdltése, roviditve: :r
:type kif a kif kifejezése tipusanak a lekérdezése, roviditve: :t kif

17 az 6sszes GHC parancs lekérdezése,

:quit kilépés a GHC-b4l,

:set +t a kiértékelés utan a kifejezés tipusa is megjelenik

:unset +t az el6z8 beallitas visszavonasa

:set +s a kiértékelés utan megjelenik az eltelt id6 és a lefoglalt bajtok szama
:1cd az aktudlis kdnyvtar (directory) allapot lekérdezése

:cd C:\Diak kdnyvtar (directory) valtoztatas
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Alaptipusok

@ Bool: logikai tipus, két értékkel: False, True,

@ Char: egyetlen (Unicode) karakter eltarolasara alkalmas, id6z8jel kdzé kell irni az
értéket:
IAI , l\nl , l+l

@ String: karakterlancok kezelésére alkalmas, macskakdrom kozé kell irni az
értékeket: "Hello Haskell", "10 * 0 = 0",

@ Int: rdgzitett pontossagll egész szamok, —231 kdzotti 231 értékek kezelésére
alkalmas,

@ Integer: tetszdleges pontossagl egész szamok kezelésére alkalmas. Az Int és
Integer kozotti valasztast elsésorban a hatékonysag alapjan kell eldénteni,

@ Float, Double: valés szamok kezelésére alkalmas. A Double 64-bites
lebeg6pontos abrazolasiu, hasznalata ajanlott, ellentétben a Float-tal, aminek
hasznalata kevésbé ajanlott.
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Tipusosztalyok

Egy fliggvény argumentumai nem csak egy adott tipushoz tartozé értékek lehetnek. A
Haskell bevezeti a "tipusvaltoz6" fogalmat, amit azt jelenti hogy a
fuggvényargumentumok specifikaciéjakor tipusosztalyokat is megadhatunk. Jel6lésiikre
az angol abécé kis betiiit hasznaljuk.

A terulet fiiggvény szignatirajat a kovetkezSképpen médosithatjuk:

terulet :: (Ord t, Floating t) => t -> t
terulet r = if r < 0 then error "Rossz benmenet!" else r * r * pi

A sort fiiggvény szignatirajat a kdvetkezSképpen kérdezhetjiik le:

> import Data.List
> it sort
sort :: Ord a => [a] -> [a]

Ez azt jelenti, hogy a sort fiiggvény minden olyan tipusii adatra meghivhaté, amely
az 0rd tipusosztalyba tartozik. Példaul egész szamok rendezése mellett
karakterlancokat is rendezhetiink:

> sort ["pinty", "rigo", "cinke", "harkaly"]
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Tipusosztalyok

Az Eq azokat a tipusokat tartalmazza, amelyek esetében az értékek egyenlbség és nem
egyenléség operatorokkal sszehasonlithatdak, definicidja a kdvetkezd:

class Eq a where
(==) :: a -> a -> Bool
(/=) :: a -> a -> Bool

> "hello" /= "Hello"
True

> 13.5 == 3.4
False

@ a tipusosztalyok a class kulcsszéval vannak definialva, de nem ugyanazt
jelentik, mint az OOP-ben hasznalt class

@ a definicidban hasznalt class szerepe, az hogy dsszekapcsol tobb olyan tipust,
amelyeken ugyanazok a miveletek hajthaték végre,

@ tipusosztaly: tobb fiiggvénynek a deklaracidjat jelenti.
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Tipusosztalyok

Az 0rd az Eq tipusosztalybél van szarmaztatva, és olyan tipusvaltozék esetében
hasznaljuk, amikor az értékek kozott rendezettségi kapcsolat all fenn. Definicidja a

kdvetkezé:
class Ord a where
(<) :: a -> a -> Bool
(<=) :: a -> a -> Bool
(>) :: a -> a -> Bool
(>=) :: a -> a -> Bool
min :: a -> a -> Bool
max :: a -> a -> Bool
compare :: Ord a => a -> a -> Ordering

A compare a paraméterként megkapott két értéket hasonlitja Gssze, kimenete az
LT, GT vagy EQ konstans lesz, aszerint, hogy az elsé érték a kisebb, az els6 érték a
nagyobb, vagy a két érték megegyezik.

> compare 4 5

LT

> compare "hello" "hello"
EQ

> compare 'a' 'Z'

GT
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Tipusosztalyok

A Num tipusosztalyt akkor hasznaljuk, amikor numerikus értékekkel dolgozunk:

class Num a where

(+), (), (¥) :: a ->a ->a
negate :: a -> a

abs, signum :: a -> a
fromInteger :: Integer -> a

A negate megvaltoztatja a bemenet elGjelét, az abs meghatarozza a bemenet abszolat
értékét, mig a signum kimenete (-1), ha a bemenet negativ, 1, ha a bemenet pozitiv
szam, és 0-t hataroz meg, ha a bemenet 0.

> negate (-7.8) > signum (-5.4)
7.8 -1.0

> negate 4 > signum 5

-4 1

A fromInteger explicit tipuskonverziét tesz lehetévé, Integer tipusrdl alakit,
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Tipuskonverziok

@ Ha két Integer tipusi értéken akarjuk az osztas (/) miiveletét alkalmazni,
akkor tipuskonverziot kell alkalmazni,

@ az osztas_ esetében forditasi hiba lép fel, mig az osztas fiiggvény forditasakor
nem lesz hiba

osztas_ :: Integer -> Integer -> Double
osztas_ x y=x/y

. error:
Couldn’t match expected type 'Double' with...

osztas :: Integer -> Integer -> Double
osztas x y = fromInteger x / fromInteger y

> osztas 758375832 21171189
35.82112615403887
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Tipusosztalyok

Az Integral tipusosztalyt akkor hasznaljuk, amikor egész szamokkal szeretnénk
miiveleteket végezni.

@ a Real, illetve Enum tipusosztalyokbdl van szarmaztatva,
@ az Enum: azok a tipusok, amelyeknek az értékei felsorolhatok,

@ a Real a toRational fliggvényen keresztiil biztositja a Rational tipusra a
tipuskonverziét,

@ az Integral magaba foglalja az Int és az Integer tipust, ugyanakkor benne
van a Num tipusosztalyba is.

Definicidja a kovetkezd:

class (Real a, Enum a) => Integral a where

quot, rem, div, mod :: a -> a -> a
quotRem, divMod :: a -> a -> (a,a)
tolnteger :: a -> Integer

> mod (-3) 4

1

> rem (-3) 4

-3
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Tipusosztalyok

A Fractional a Num alosztalya:

@ tulajdonképpen a racionalis szamokat kezeli, azaz azokat a tipusokat amelyeken
osztas, és reciprok érték hatarozhaté meg,

@ a fromRational-al Rational tipush értékrél lehet alakitani

class Num a => Fractional a where

(/) ::a->a ->a
recip :: a -> a
fromRational :: Rational -> a

> recip 2.0

0.5

> import Data.Ratio
> fromRational (3 % 10)
0.3

> y = toRational 0.75
>

3

>

¥

y
h 4

ty
:: Rational
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Tipusosztalyok

A RealFrac a Fractional és Real alosztalya, a kdvetkez fiiggvények tartoznak hozza:

properFraction :: (Fractional a, Integral b) => a -> (b,a)
truncate, round,
floor, ceiling :: (Fractional a, Integral b) => a -> b

> properFraction(3.4)
(3,0.3999999999999999)

> round(3.4)
3
> round(3.9)
4

> truncate(3.9)
3
> truncate(3.2)
3
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Tipusosztalyok

A Floating elssorban a valds értékek kezeléséért felel@s, pl. ide tartoznak a
trigonometrikus fliggvények:

class (Fractional a) => Floating a where

pi :: Floating a => a
(*%) :: Floating a => a -> a -> a
sqrt, exp, log :: Floating a => a -> a

sin, cos, tan :: Floating a => a -> a
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Tipusosztalyok

Numerikus tipusok kdzotti konverzidk:

Source type Destination type

Double, Float
Double, Float  fromRational
Int, Word fromIntegral
Integer fromIntegral
Rational fromRational

. toRational

Int, Word Integer
truncate™ truncate™
fromIntegral  fromIntegral
fromIntegral  N/A

truncate® truncate ™

Rational
toRational
fromIntegral
fromIntegral
N/A

2 Instead of truncate, you could also use round, ceiling, or floor.

tablazat forrasa: Sullivan, Goerzen and Stewart: Real World Haskell
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Tipusosztalyok

A Show azokat a tipusokat tartalmazza, amelyek értékei atalakithatéak karakterlancca
(String-é).

@ magaba foglalja az alaptipusokat (Bool, Char, String, Int, Integer, Float,
Double, Lista, Tuple):

show :: a -> String
> show 579
Il579ll

> show ('b', True)
"('b' s True)"
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Tipusosztalyok

A Read azokat a tipusokat tartalmazza, amelyek értékét meg lehet hatarozni
karakterlanchél,

@ hasznalatakor meg kell adni, hogy milyen tipusra alakitunk, ehhez a :: jelet kell
hasznalni,

@ magaba foglalja az alaptipusokat (Bool, Char, String, Int, Integer, Float,
Double, Lista, Tuple):

read :: String -> a

> read "False" :: Bool

False

> read "[10, 11, 12, 13]" :: [Int]

[10, 11, 12, 13]
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d Haskell osztalydiagramm

Eq Show

All except All except

10, (->) 10, (->)
Ord Num

All except Int, Integer,

10, I0Error, (->)  Float, Double

L

Real <
Int, Integer, Fractional

Float, Doubl
Float, Double o2 uote

b

RealFrac Floating
Float, Double Float, Double

N/

RealFloat
Float, Double

Enum
(). Bool, Char, Ordering,
Int, Integer, Float, Double

\ 7

Integral
Int, Integer

Read Functor
All except 10, [1, (->), (5).
10, (->) Maybe, Either
Bounded Applicative
Int, Char, Bool, (), 10, [1, (->),

Ordering, tuples Maybe, Either

!

Monad
10, [1. (->).
Maybe, Either
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Tipusdefiniciok

A kifejezések tipusat a forditéprogram meghatarozza gy is, ha azok nincsenek
feltiintetve.

1. feladat

Hatarozzuk meg egy szam abszolit értékét, 1. valtozat. J

abszolutl x
| x < 0= -x
Jotherwise = x
a figgvény kiértékelhetd, egész és valds tipusii bemenetre is:

> abszolutl (-10.0)
10.0

lesziikitjiik a paraméterek tipusat, csak Int tipusiiak lehetnek:

abszolut2 :: Int -> Int
abszolut2 x
| x < 0= -x
Jotherwise = x

> abszolut2 (-10.0)
No instance for (Fractional Int) arising from the literal '10'
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Tipusdefiniciok

Az altalanos tipusdefinicio:

abszolut :: (Num a, Ord a) => a -> a
abszolut x
| x<0=-x

Jotherwise = x

a figgveény kiértékelhetd, egész és valds tipusi bemenetre is:

> abszolut (-10.0)
10.0

> abszolut (-10)
10
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Tipusdefiniciok

2. feladat

Definialjunk egy fiiggvényt, amely meghatarozza két szam Osszegét. J

--osszeg :: Double -> Double -> Double
osszeg :: (Num a) => a -> a -> a
osszeg X ¥y = X + ¥

3. feladat

Definialjunk egy fiiggvényt, amely egy 4 elemii tuple tipusba meghatarozza két szam
Osszegét, kiilbnbségét, szorzatat, hanyadosat.

--aritM :: Float -> Float -> (Float, Float, Float, Float)
--aritM :: Double -> Double -> (Double, Double, Double, Double)
aritM :: (Fractionmal a) => a -> a -> (a, a, a, a)
aritM x y = (r1, r2, r3, r4)
where
rl =
r2 =
r3 =
rd =

+
*

MoX oMM

~
dd<d<
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Tipusdefiniciok

4. feladat

Definialjunk egy fiiggvényt, amely egy 6 elemii tuple tipusba meghatarozza két szam
Osszegét, kiilbnbségét, szorzatat, hanyadosat, osztasi egészrészét, osztasi maradékat.

aritM_

(Integral a, Fractional al) => a -> a -> (a, a, a, al, a, a)
aritM_ x y = (r1, r2, r3, r4, r5, r6)

where

rl =x+y

r2 =x xy

r3 =x -y
r4 = fromIntegral x / fromIntegral y
rb = div x y

r6 =mod x y
A fenti fliggvény nem hivhaté meg valés bemenetre:

> aritM_ 4.3 5
<interactive>:5:1: error:

A fromIntegral explicit tipuskonverziét tesz lehetévé, Integer, Int tipusrdl alakit:

fromIntegral :: (Integral a, Num b) => a -> b
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Tipusdefiniciok

A kovetkezd valtozat meghivhaté egész és valés bemenetre egyarant:

aritM__
(RealFrac a, Integral al) =>
a->a-> (a, a, a, a, al, al)

aritM__ x y = (rl, r2, r3, r4, r5, r6)

where

rl=x+y
r2 =x xy
r3 =x -y
rd=x/y

r5 = div (truncate x) (truncate y)
r6 = mod (truncate x) (truncate y)

Az alabbi lekérdezés explicit tipuskonverzié hianyaban futasi hibat ad:

> 1s = [8.50, 9.75, 8.75, 7.50, 10, 8.25]
> sum 1s / length 1ls

Helyesen:

> sum 1s / fromIntegral (length 1s)
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Tipusdefiniciok

Feltételezve, hogy az aritl_ fiiggvény, az eload2.hs allomanyban van, futtathaté
allomany létrehozasa érdekében, tegyilk még hozza a kdvetkezbket:
main = do
print (aritM_ 13 14)
print "Press any key to continue
return getLine()

majd adjuk ki a kévetkezé Haskell parancsot:
> :! ghc --make "eload2.hs"

vagy
> :! ghc "eload2.hs"
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Tipusdefiniciok

5. feladat

Definialjunk egy olyan fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy két elempar értékei
"majdnem" megegyeznek-e: akkor térit vissza True értéket a fliggvény, ha a két par
ugyanazokat az értékeket tartalmazza fiiggetleniil az elemek sorrendjétél.

--elemparF :: (Int, Int) -> (Int, Int) -> Bool
--elemparF :: (String, String) -> (String, String) -> Bool
elemparF :: (Eq a) => (a, a) -> (a, a) -> Bool
elemparF t1 t2
| (a==c&& b==d) || (a==4d & b ==c) = True
| otherwise = False

where
(a, b) = t1
(¢, d) = t2

> elemparF ("aaa", "ddd") ("ddd", "aaa")
True

> elemparF (3.5, 4) (4, 3.5)
True
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Megjegyzések hasznalata, fenntartott szavak

@ egysoros megjegyzés:

--ez egy egysoros megjegyzés
@ tEbb soros megjegyzés:

{-

ez egy tobb soros

megjegyzés

@ fenntartott szavak
case class data default deriving do else

if import in infix infixl infixr instance
let module newtype of then type where
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Konyvtarmodul importalasa

import Data.Char

> isDigit '3’ > isDigit 'w'

True False

> isAlpha 'a' > isAlpha '7?'

True False

my_isDigit :: Char -> Bool > my_isDigit '3’
my_isDigit x = x >= '0' && x <= '9' True

> import Data.List
> tails "hello"
[Ilhelloll . llelloll R "110" R "10" R lloll , n Il]

> nub "sapientia egyetem"
> "sapient gym"

> import Data.Complex
> sum[3 :+ (-2.6), 11 :+ 3.4, 1 :+ (-2.41), (-8) :+ 4.11]
7.0 :+ 2.5
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