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Mirél volt sz

@ kombinatorikai feladatok

lexicografikus sorrend,

az n elem m-ed rendii kombinaciéi,
az n kiralynd feladat

adott Osszeg el6allitasa
részhalmazok elGallitasa
Pascal-haromszég

@ binaris keresés (list, array tipus): névnapok meghatarozasa
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Mirél lesz sz67?

@ JSON formatumi adatok
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JSON formatumu adatok

@ JSON formatumi adatokat, allomanyokat el6szor JavaScript-el dolgoztak fel,

@ az adatok emberek altal is olvashaté formatumban vannak, a szerkezet kotott,
tobb tipust adat tarolasa biztositott: szamok, logikai értékek, karakterlancok,
egydimenzids t6mbdk, objektumok,

@ a Haskell a Data.Aeson, illetve Data.Aeson.Encode.Pretty kdnyvtarmodulok
importalasaval nyijt lehetéséget JSON tipusi adatok kezelésére

@ ezek installalasa, Windows alatt a PowerShell-en, Visual Studio Code, vagy
valamilyen terminalon keresztiil a kdvetkez6képpen torténik:
> cabal vl-install aeson
> cabal vl-install aeson-pretty
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JSON formatumu adatok

@ A Data.Aeson kdnyvtarmodulban definialt ToJSON és FromJSON tipusosztalyok
segitségével létrehozhatunk kiilonb6z6 tipusi adatokbél JSON tipusi adatokat,
illetve JSON tipusi adatokat alakithatunk at tetszéleges tipusi adatta.

@ JSON tipusi adatfeldolgozasnal a Generic tipusosztaly biztositja az adatok
automatikus konverzidjat; hasznalatahoz a GHC.Generics importalasa sziikséges;

@ az automatikus adatkonverzidhoz szitkséges még engedélyezni a fordité szamara
az OverloadedStrings, DriveGeneric, illetve DeriveAnyClass kiterjesztéseket:

{-# LANGUAGE OverloadedStrings, DeriveGeneric, DeriveAnyClass #-}
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JSON formatumu adatok

@ A kovetkezs két slide-on talalhaté kédsor egy Szemely tipusi értéket alakit at
JSON formaba, majd elvégzi a visszaalakitast:

{-# LANGUAGE OverloadedStrings, DeriveGeneric #-}
import Data.Aeson

import Data.Maybe

import GHC.Generics

data Szemely = Szemely {
nevSz :: String,
szEvSz :: Int
} deriving (Show, Generic)

instance ToJSON Szemely
instance FromJSON Szemely
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JSON formatumu adatok

mainJSON = do
let 1sJ = encode $ Szemely {
nevSz = "Kiss Zsuzsa",
szEvSz = 2000}
putStrln $ "JSON formaban: " ++ (show 1sJ)
let 1sD = decode 1sJ :: Maybe Szemely
putStrln $ "dekodolva: " ++ (show $ fromJust 1sD)

> mainJSON
JSON formaban: "{\"szEvSz\":\"2000\",\"nevSz\":Kiss Zsuzsa\}"
dekodolva: Szemely {nevSz = "Kiss Zsuzsa", szEvSz = 2000}
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JSON formatumu adatok

1. feladat

A szemelyek. json allomany JSON szerkezetii. Irjunk egy Haskell programot, amely
dekoddlja az allomanyban levé adatokat, atalakitja a JSON tipusi adatokat

Szemelyek tipusii adatokka, rendezi Gket sziiletési év alapjan, majd a rendezett listat
visszaalakitja JSON formaba, és kiirja az eredményt a szemelyekR. json allomanyba.

Legyen a szemelyek.json allomany tartalma a kdvetkezd:

{"szemelyek": [

{"nevsz" :"Nagy Zsuzsa'
,"szEvSz" :2001

3,

{"nevsz" :"Kiss Tibor"
,"szEvSz" :1999

{"nevsz" :"Szasz Zsombor"
,"szEvSz" 12002

},

{"nevsz" :"Szep Attila"
,"'szEvSz" :1998

i
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JSON formatumu adatok

{-# LANGUAGE OverloadedStrings, DeriveGeneric, DeriveAnyClass #-}

import
import
import
import
import
import

Data.Aeson ( decode, encode, FromJSON, ToJSON )
Data.Aeson.Encode.Pretty ( encodePretty )
GHC.Generics ( Generic )

qualified Data.ByteString.Lazy.Char8 as L8
Data.List ( sortOn, sortBy )

Data.0rd ( comparing )

data Szemely = Szemely {

nevSz :: String,
szEvSz :: Int

} deriving (Show, Generic, Read, ToJSON, FromJSON)

data Szemelyek = Szemelyek {

szemelyek :: [Szemely]

} deriving (Show, Generic, Read, ToJSON, FromJSON)
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JSON formatumu adatok

@ a foSzemely-ben readFile-lal beolvassuk az adatokat, majd decode-dal
atalakitjuk a JSON formatumi adatokat Maybe Szemelyek tipussa

@ az adatokat a sortBy-al, vagy a sortOn-al a szEv mez6 alapjan rendezziik

@ az encodePretty-vel végezziik a visszaalakitast, azért, hogy az Uj sor jelek és
tabulatorok segitségével tudjuk megoldani az adatok elegans formazasat

@ ahhoz, hogy az adatok konvertalasa hibamentesen térténjen, fontos, hogy
megtartsuk a Szemely és Szemelyek tipusdeklaracidk esetében a nev, szEv és
szemelyek megnevezéseket: valasszunk olyan mezéneveket, amelyek a JSON
formatumban levd allomanyban hasznalatosak

mainSzemely :: I0 ()
mainSzemely = do
temp <- L8.readFile "szemelyek.json"
let Just jTemp = decode temp :: Maybe Szemelyek
let 1s = szemelyek jTemp
--let sLs = sortBy (comparing szEvSz) ls
let sLs = sortOn szEvSz 1s
let jLs = encodePretty (Szemelyek sLs)
L8.writeFile "szemelyekR. json" jLs
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JSON formatumu adatok

2. feladat

Irjunk egy Haskell programot, amely egy Telefonok tipusii listat a telefonnevek
alapjan abécé sorrendbe rendez, majd a rendezett listat atlakitja JSON formaba, és
kiirja az eredményt a telefonokR. json allomanyba.

{-# LANGUAGE OverloadedStrings, DeriveGeneric, DeriveAnyClass #-1}

import
import
import
import
import
import

Data.Aeson ( decode, encode, FromJSON, ToJSON )
Data.Aeson.Encode.Pretty ( encodePretty )
GHC.Generics ( Generic )

qualified Data.ByteString.Lazy.Char8 as L8
Data.List ( sortOn, sortBy )

Data.0rd ( comparing )

data Telef = Telef String [(Int, Int, Int)]
deriving (Show, Generic, Read, ToJSON, FromJSON)

data Telefonok = Telefonok {
telefonok :: [Telef]
} deriving (Show, Generic, Read, ToJSON, FromJSON)
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JSON formatumu adatok

1sT = [ Telef "HuaweiP20" [(2017,1800,10),(2018,1600,20)],
Telef "iPhonelBE" [(2025,3500,10)],
Telef "iPhonel4" [(2022,3500,15),(2023,3000,20),(2024,2700,5), (2025,250
Telef "HuaweiP30" [(2022,3000,10),(2023,2500,20),(2025,2000,5)],
Telef "SamsungGalaxyS9" [(2018,3500,25),(2019,3000,10)]1]

mainTelefl :: I0 ()

mainTelefl = do
let sLs = sortOn (\(Telef x y) -> x) 1sT
let jLs = encodePretty (Telefonok sLs)
L8.writeFile "telefonokR.json" jLs
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JSON formatumu adatok

3. feladat

A tudosok. json allomany JSON szerkezetii, tudésok adatait tarolja: vezetéknéy,
nemzetiség, sziiletési év és elhaldlozasi év. Irjunk egy Haskell-programot, amely
meghatarozza az allomanyban szereplé tuddsok sziiletési év szerint rendezett
sorrendjét, illetve egy masik opcio valasztasa esetén az életkor szerinti rendezett
sorrendet irja ki. Abban az esetben, ha nem jelenik meg az elhalalozasi év, az életkor
helyett irja ki a kortars szot.

Egy ilyen szerkezetii dllomany letdltheté a kdvetkezd linkrdl:
https://ms. sapientia. ro/ “mgyongyi/ Funk_Log/ Jegyzet/ tudosok. json

A sziikséges kiterjesztések a kovetkezsk:

{-# LANGUAGE OverloadedStrings #-}
{-# LANGUAGE DeriveGeneric #-}
{-# LANGUAGE DeriveAnyClass #-}
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JSON formatumu adatok

A sziikséges importok a kdvetkez6k:

import qualified Data.ByteString.Lazy.Char8 as L8
import Data.Aeson

import GHC.Generics

import Data.List

import Data.Ord

Két adatszerkezetet definidlunk:
data Tudos = Tudos {

nev :: String,
nemzetiseg :: String,
szEv :: Int,

hEv :: Maybe Int
} deriving (Show, Generic, FromJSON)

data Tudosok = Tudosok {
tudosok :: [Tudos]
} deriving (Show, Generic, FromJSON)
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JSON formatumu adatok

@ a fofiiggvény a foTudosl1, ahol a rendezésekhez a sortBy-ot hasznaljuk
@ az auxEv a kiiratashoz sziikséges karakterlancot hatarozza meg

@ a korF, ha létezik elhalalozasi év, akkor kiszamitja az életkor értékét, ellenkezg
esetben -1 lesz a fiiggvény kimenete

@ amyPrint az adatok formazott kiiratasat végzi

foTudosl = do
inf <- L8.readFile '"tudosok.json"
let temp = decode inf :: Maybe Tudosok
case temp of
Nothing -> print "JSON adatfeldolgozasi hiba"
Just tlLs -> do
putStrln "(szEv/eKor)?"
str <- getLine
let 1s = tudosok tLs
case str of
"szEv" -> do
putStrln "rendezve:"
let sLs = sortBy (comparing szEv) 1s
mapM_ (putStrLn . auxEv) sLs
"eKor" -> do
putStrln "rendezve: "
let sLs = sortBy (comparing korF) 1s
mapM_ myPrint sLs
_ -> putStrLn "hibas bemenet!"
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JSON formatumu adatok

auxEv :: Tudos -> String
auxEv 1s = nev 1s ++ ", szuletesi ev: " ++ (show . szEv) 1s

korF :: Tudos -> Int

korF x = case hEv x of
Just xHEv -> xHEv - szEv x
Nothing -> -1

myPrint :: Tudos -> I0()

myPrint 1s =

if kF == -1 then do
let rLs = nev 1ls ++ " " ++ nemzetiseg ls ++ " kortars"
putStrLn rLs

else do
let rLs = nev 1s ++ " " ++ nemzetiseg 1ls ++ " " ++ show kF
putStrLln rLs

where

kF = korF 1s

MARTON Gybngyvér 2025, Funkcionalis programozas



JSON formatumu adatok

4. feladat

Irjunk egy Haskell-programot, amely kiirja a képernyére adott nemzetiségii tudésok

listajat, ahol az adatokat az el6zé feladatban megadott tudosok. json dllomanyban
taldljuk. Hasznaljuk a megadott Tudos és Tudosok adatszerkezeteket.

foTudos2 = do
inf <- L8.readFile "tudosok.json"
let temp = decode inf :: Maybe Tudosok
case temp of
Nothing -> print "JSON adatfeldolgozasi hiba"
Just tLs -> do
let 1s = tudosok tlLs
let hLs = halmazL 1ls
mapM_ (\k -> putStr $ k ++ " ") hLs
putStr "\nnemzetiseg: "
temp <- getLine
putStrln $ "\n" ++ temp ++ " tudosok: "
mapM_ putStrLn $ valogat temp 1s
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JSON formatumu adatok

@ a halmazL fliggvény meghatarozza az allomanyban szerepl§ kiilonbdz6
nemzetiségeket

@ a megfelel6 nemzetiségii tudésok kivalogatasat a valogat végzi, amely a
valogatas mellett létrehoz egy String tipusi értékekbdl allé listat, ahol egy
String tipusi értéket a megfeleld nemzetiségii tudds nev és szEv mez§jébél
épitjiik fel

halmazL :: [Tudos] ->[String]

halmazL [] = []

halmazL (k : ve) = nemzetiseg k : halmazL [x | x <- ve,
nemzetiseg k /= nemzetiseg x]

valogat :: String -> [Tudos] -> [String]
valogat nemz 1ls = [nev x ++ " " ++ show (szEv x) |
x <- 1ls, nemzetiseg x == nemz]
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JSON formatumu adatok

5. feladat

Irjunk egy Haskell-programot, amely létrehozza megadott nemzetiségii tudésok listajat,
majd a létrehozott lista alapjan JSON formatumban kiirja az adatokat egy allomanyba,

ahol az adatokat az el6zé feladatban megadott tudosok. json allomanyban talaljuk.

@ ugyanazokat a kitejesztéseket kell engedélyezni, mint az el6z8 példanal az
importok listajaban, azonban szerepelnie kell az Encode .Pretty-nek, illetve
Data.Char-nak

@ a Tudos és Tudosok tipusdeklaracidkat is médositani kell, mert a
szarmaztatasnal fel kellett tiintetni a ToJSON tipusosztalyt:

import Data.Aeson.Encode.Pretty
import Data.Char

data Tudos = Tudos {

nev :: String,
nemzetiseg :: String,
szEv :: Int,

hEv :: Maybe Int
} deriving (Show, Generic, FromJSON, ToJSON)
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JSON formatumu adatok

@ a foTudos3 az el6z6 példanal megadott halmazL fiiggvényt hasznalja

@ a valogatF fiiggvény hasonlé elgondolason alapszik, mint az el6z8 példanal
megadott valogat fiiggvény, csak a listaelemek most Tudos tipustak lesznek

@ az uTemp-be létrehozzuk a beolvasott nemzetiség nagybetiivel kezddd§ alakjat,
mert ezt a karakterlancot hasznalva alakitjuk ki az allomany nevét, amelybe a
kért nemzetiségii tuddsokat kiirjuk
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JSON formatumu adatok

foTudos3 = do
inf <- L8.readFile "tudosok.json"
let temp = decode inf :: Maybe Tudosok
case temp of
Nothing -> print "JSON adatfeldolgozasi hiba"
Just tLs -> do
let 1s = tudosok tLs
let nLs = halmazL 1ls
mapM_ (\k -> putStr $ k ++ " ") nLs
putStr "\nnemzetiseg: "
temp <- getLine
let nLs = valogatF temp ls
let jLs = encodePretty (Tudosok nLs)
let uTemp = toUpper (head temp) : (tail temp)
L8.writeFile ("tudosok" ++ uTemp ++ ".json") jLs

valogatF :: String -> [Tudos] -> [Tudos]
valogatF nemz = filter (\x -> nemzetiseg x == nemz)
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