ECN versenyfelkészito

MARTON Gy6ngyvér

Sapientia Egyetem, Matematika és Informatika Tanszék,
Marosvdsarhely, Romania
mgyongyi@ms.sapientia.ro
http://www.ms.sapientia.ro/~ mgyongyi

2013, november

MARTON Gyéngyvér ECN versenyfelkészit6



Konyvészet:
Skiena, Programming Challenge
Web oldalak:

@ https://github.com/Ibv/pc-code
@ http://www.codechef.com/
@ http://www.spoj.com/problems/
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1. feladat (Skiena, Programming Challenge)

@ Az n! faktoridlis fuggvényt, barmely nem negativ egész szdm
esetében a kovetkezOképpen definidlhatjuk:

0'=1,énl=n-(n—1)!, ha (n>0).
@ A program bemenete tobb tesztesetbdl dll, mindegyik teszteset két
szamot tartalmaz, n-t és m-t, ahol n, m < 23%.

@ A program kimenete, mindegyik bemenet esetében meg kell
vizsgélja, hogy m osztja-e n!-t, az eredményt a lenti példanal
feltiintetett formaban megadva.

Példa:
BE.IN Standard kimenet
69 9 divides 6!
6 27 27 does not divide 6!
20 10000 10000 divides 20!
20 100000 100000 does not divide 20!
1000 1009 1009 does not divide 1000!
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@ meg kell vizsgalni, hogy az m primfaktoriziciéjaban szereplé primek
legnagyobb hatvany értéke kisebb-e, mint az n!
primfaktorizacidjaban a legnagyobb primhatvany,

@ a 2'6_n3l kisebb primek meghatarozasa,
@ az m primfaktorizaciéjanak meghatdrozasa,
@ nem kell az n! primfaktorizicidja,

@ meg kell vizsgalni, hogy a p prim legnagyobb e hatvanya, azaz a p®
osztja-e nl-t.
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1. mdédszer: meghatarozza 2%%-ig a primeket. A primes tdmbben, ha az i pozicién 1
van, akkor az i primszdm, ha 0 van, akkor az i &sszetett szam. A primes tomb
tarigénye: 65536 byte.

const int MAX = 1 << 16;
const int LMT 1 << 8;

void prime_sieve(){
bool primes[MAX] = {0};

for (int i = 3; 1 < LMT; i += 2) {
if (primes[i] == 0) {
for (int j = i * i; j < MAX; j += i+i) primes([j] = 1;
//beallitja a megfelelo bitet 1-re, ami azt
//jelenteni, hogy a j osszetett szam

}
cout << "2 ";
for(int i = 3; i < MAX; i += 2)

if (primes[i] == 0)
cout << i << " "y
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2. mddszer, bit miiveletekkel, sokkal kisebb tarkapacitds esetén. A primes tomb
tarigénye 4100 byte.

#define IsComp(n) (primes[ n >> 6] & (1 << ((n>> 1) & 31)))
//megnezi, hogy az n-nek megfelelo bit 1-e?

#define SetComp(n) (primes[ n >> 6 ] |= (1 << ((n > 1) & 31)))
//beallitja az n-nek megfelelo bitet 1-re

int primes[( MAX >> 6 ) + 1 ] = {0};

void prime_sieve_1() {
for (int i = 3; i <= LMT; i += 2)
if (1IsComp(i)) {
for (int j = i*i; j <= MAX; j += i+i) SetComp(j);
}

cout << "2 ";
for (int i = 3; i <= MAX; i += 2) if (!IsComp(i)) {
cout << i << " "y

}
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@ meghatdrozza, hogy a p hatvanyai, milyen legnagyobb e tobbszorosel
szerepelnek az n-ben, Gsszegezve a tobbszorosoket

int pow_div_fact(int n, int p)

{
int e = 0;
for (int d = p; d <= n; d *= p)
e += n/d;
return e;
}
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2. feladat (http://www.spoj.com/problems/)
@ Hatdrozzuk meg az dsszes 108-nal kisebb primszamot.

@ A program kimenetként meg kell hatdrozza az els6, a 101., a 201.,
301., 401., ... primszamokat.

Példa:

Standard kimenet
2

547

1229

99995257
99996931
99998953
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3. feladat: Hatdrozzuk meg n! értékét.
1. médszer

o feltételezziik, hogy n pdros szam:

200 = (1-20)-(2-19)-(3-18)-...
200 = 20-(20+18)-(20+18+16)-(20+ 18+ 16+ 14)-...
n = n-(n+n=-2)-(n+n—-24+n—-4)-...

@ Rekurziv forméban:

fakt n0 =
fakt nm = (n+ m)-fakt (n4+ m) (m—2)
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2. modszer

@ Peter B. Borwein, médszere (On the Complexity of
Calculating Fatorials, Journal of Algorithms, 1985)

@ meghatdrozzuk n! primtényezés felbontasat,

@ a gyorshatvanyozds algoritmusaval meghatdrozzuk a
hatvanyértékeket, majd ezeket Osszeszorozzuk,
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3. mddszer
o feltételezziik, hogy n paros szam,

@ divide et impera mddszert alkalmazunk,

(2n)! = 1-2-3-----2n
— pl.2n.3.5..... (2n—1)

Tovabbi médszerek:
http://www.luschny.de/math /factorial /FastFactorialFunctions.htm
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