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Mir8l volt sz6 az elmalt eléadason?

@ attekints
@ kovetelmények, osztalyozas, kdnyvészet

@ Python:
@ telepités, hasznalat,
@ alapfogalmak: valtozék, operatorok, osztalyok, tipusok, fiiggvények,
metddusok,
o tipusok kdzotti atalakitasok (int(), float(), str(), list()),
@ a programiras lépései.
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Mirél lesz sz67?

@ Python:

@ operatorok,

© vezérl§ szerkezetek (if, for, while)
@ a range fiiggvény, az in operator,

@ logikai kifejezések

@ Algoritmusok:

@ a faktoridlis fiiggvény - iterativ, rekurziv valtozatok,
o tesztelés: egy szam négyzetszam-e,

@ oszték szama,

@ nullasok szama a faktorialis végén,
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Python vezérl§ szerkezetek

Az if elagazasutasitas

@ definialasa:

if <kif> : <elagazastodrzs>
(elif < kif > : <elagazastdrzs>)
[else : <elagazastdrzs>]
jelentése: ha igaz a megfelels kif kifejezés, akkor a megfelel6 elagazastorzs
hajtodik végre. Az elif, else agak nem kotelezSek.
mentsiik el eloadl.py néven azt az allomanyt, amelybe a kdvetkezé kédsorokat
tessziik:
x =10
y =13
if x > y: print (x,' nagyobb, mint ',y)
else: print (y, ' nagyobb vagy egyenlo, mint ', x)
sikeres forditas majd futtatas utan az eredmény:
13 nagyobb vagy egyenlo, mint 10

megfeleld tordeléssel kell jelezni, hogy melyek azok az utasitasok amelyek egy
elagazastdrzshoz tartoznak
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Python programok futtatasa

Windows parancssorbél (Command Prompt, PowerShell) valé futtatas:

be kell allitani a PATH kdrnyezetvaltozét (environment variable), agy hogy
megadjuk a python.exe allomany elérési Gtvonalat

(System/Advanced system settings)

hogy megtudjuk hol van a python.exe, a Python shellbe irjuk be a
kovetkezbket:

>>> import os

>>> import sys

>>> os.path.dirname(sys.executable)

a beallitas utan az op rendszer fel fogja ismerni a python parancsot, ez késébb
is hasznos lesz amikor Python csomagot akarunk telepiteni

a parancssorban a CD rendszerparanccsal kivalasztjuk azt a mappat, ahol az
eloadl.py allomany van

futtatas: ...> python eloadl.py
futtatas: kétszer klikkelve az eloadl.py-on
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Python, megjegyzések

Megjegyzések, "kommentek" hasznalata:
@ egysoros megjegyzés: #ez egy egysoros megjegyzés
@ tbdbbsoros megjegyzés:

nn Ilez egy
tobbsoros megjegyzés"""

@ hasznalatuk nagyon fontos, gyakori

@ alkalmazasuk:

@ rdvid leiras/Gtbaigazitas helyezhet§ el a programsorban,
@ ha nincs sziikség vagy helytelen egy kédrészlet, akkor ki lehet kommentalini
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Python, vezérlészerkezetek

a range fliggvény:
@ egy szamsorozatot general, a megadott hatarértékkel/hatarértékekkel,
@ a list atalakitja lista tipush értékké a generalt szamsorozatot

@ a tuple atalakitja lista tipusi értékké a generalt szamsorozatot

>>> range(0, 10)
range(0, 10)

>>> list(range(0, 10))
[o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

>>> tuple(range(15, 100, 10))
(15, 25, 35, 45, 55, 65, 75, 85, 95)

>>> list(range(5, -10, -2))
5, 3, 1, -1, -3, -5, -7, -9]
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Python, vezérlészerkezetek

A for ciklusutasitas

for <elem> in <halmaz>
<ciklustorzs>

@ a for a halmaz minden elem elemére végrehajtja a ciklustérzs-ben megadott
utasitasokat.
Példak:
>>> for i in range(10):
print (i) #ugyeljunk a tordelesre!!
#ket ENTER-t kell nyomni
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Python, lekérdezések

Irjuk be az eloadl.py allomanyba a kdvetkezs kédsorokat is majd futassuk az
allomanyt, a korabban beirt kédsorokat kommenteljiik ki. Figyeljiink a tordelésre!

for i in range(0, 10):
print (i, end = " ")
print()

for i in range(10):
print (i, end = "")
print ()

for i in range(10):
print (2 ** i, end = " ")

Az allomany futtatasakor a megfelelé szamsorozatok keriilnek kiirartasra:
0123456789

0123456789
1248 16 32 64 128 256 512
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Python, vezérlészerkezetek

A while ciklusutasitas
@ definialasa:
while <kifejezes>:
<ciklustdrzs>

@ a ciklustdrzs addig keriil ismételten végrehajtasra, ameddig a kifejezes
logikai értéke igaz
@ barmely kifejezes logikai értéke igaznak mindsiil, ha az nullatél kiilonbdzik

@ ha a kifejezes értéke indulasbdl hamis, akkor egyszer sem hajtédik végre a
ciklustérzs

1. feladat

Hatarozzuk meg n! értékét, azaz az dsszes n-nél kisebb pozitiv szam szorzatat. J

A matematikai definicié szerint:

n, res = 10, 1

nlo= n-(n=1)----- 2-1 while n >= 1:
o0 =1 res = res * n
n=n-1

print(res)
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Python fiiggvények

Kényvtarfiggvénnyel:

>>> from math import factorial
>>> factorial(10)

3628800

Iterativ fiiggvénnyel:

for ciklusutasitassal: while ciklusutasitassal, 2. médszer:
def factorialFor(n): def factorialWhile(n):
res = 1 i, res =1, 1
for i in range(l, n+1): while i <= n:
res x= i res *= i
i+=1

return res
return res
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Python fiiggvények

Rekurziv fliggvénnyekkel: A matematikai definicié szerint:

def

def

def

def

nl = n-(n=1)!
0! 1

factorialRekl(n):
if n == 0: return 1
return n * factorialRekl1(n-1)

factorialRek2(n):
return factorialAux(n, 1)

factorialAux(n, res):
if n == 0: return res
return factoriallAux(n - 1, res * n)

factorialRek3(n, res = 1):
if n == 0: return res
return factorialRek3(n - 1, res * n)
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Python fiiggvények

@ a factorialRekl a kdvetkezd sorrendbe szorozza Gssze a szamokat:
© 1.21-2-31-2.3.4, sth,
@ akkor szamol mikor jon vissza a rekurziobdl
@ a factorialRek?2 feltételezve, hogy n = 10, a kdvetkez$ sorrendbe szorozza
Ossze a szamokat:
@ 1-10,1-10-9,1-10-9 -8, sth.,
@ azaz akkor szamol mikor megy be a rekurziéba,
@ a res inicializalasat a factorialAux fliggvény meghivasaval oldja meg

@ a factorialRek3:

@ ugyanolyan sorrendbe szorozza Gssze a szamokat, mint a factorialRek2,
@ nem hasznal segédfiiggvényt, a res inicializalasat a a fiiggvény fejlécének
a megadasakor végzi
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Python, az in operator

Az in operator segitségével eldonthets egy adott értékrél, hogy hozzatartozik egy
adathalmazhoz vagy sem:

>>> 4 in range(10)
True
>>> "A" in "sapientia"
False
Ha azt szeretnénk megtudni, hogy nem tartozik hozza egy adott érték az
adathalmazhoz, akkor a not in operatort kell hasznalni:

>>> -1 not in range(10)
True

>>> "int" not in ["float", "bool", "int", "str"]
False
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Python logikai kifejezések

Egy logikai kifejezés logikai értéke False, ha:
@ egyenld a False vagy a None konstanssal,
@ egyenld iires 1ist, tuple, vagy str-el,
@ a kifejezés numerikus és értéke egyenls 0-val,
@ minden mas esetben True a kifejezés logikai értéke.

Logikai kifejezések Gsszehasonlité operatorok segitségével adhatok meg:
==, 1=, >, >=, <, <=, logikai értékiik pedig a kdvetkezd:

a == b, ha a egyenld b-vel, akkor True

a != b, ha a nem egyenl§ b-vel, akkor True

a > b, ha a nagyobb, mint b, akkor True

a >= b, ha a nagyobb vagy egyenl§, mint b, akkor True
a < b, ha a kisebb, mint b, akkor True

a <= b, ha a kisebb vagy egyenld, mint b, akkor True
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a fiiggvények a bemeneti értéken/értékhalmazon végeznek miiveleteket, adott
esetben meghatarozva egy kimeneti értéket/értékhalmazt.

Python fiiggvénydefinialas:
def <fvnév>( <paramlista> )

<filigvtorzs>
a filigvtérzs-ben return utasitasok adhatdk meg, amelyek lehetdvé teszik, hogy
a fiiggvényben kilépési pontokat adjunk meg, illetve a return alkalmazasaval
hatarozhaté meg a fliggvény kimeneti értéke,
a return alkalmazasa maga utan vonja, hogy az utana kovetkezd miiveletsorok
ne keriiljenek elvégzésre,
a fiigvtérzs-ben megadott return miiveleteken keresztiil kiilonb6zé tipusu
kimeneti értékeket is meghatarozhatunk.
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Python fiiggvények

2. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy a fiiggvény bemenete kisbetii-e

vagy sem.

def tesztBetul(x):
if 'a' <= x and x <= 'z':
print('kisbetu')
else: print('nem kisbetu')

>>> tesztBetul('a')
kisbetu

>>> tesztBetu2('/')
False
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def

>>>

>>>

>>>

tesztBetu2(x):

if 'a'
return True

return False

<= x <= 'z':

'a'.islower()
True
'ab'.islower()
True
'aB'.islower()
False
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Python fiiggvények

3. feladat

Hatarozzuk meg hany nullas szamjegy van n! végén, anélkiil, hogy meghataroznank n!
értékét. Pl. hany nullas van 1000! végén.

@ Megszamoljuk hogy az hany 5-el, 52-el, 53-al, stb. oszthaté szam van n-ig.

@ Ha n = 91, akkor dsszesen 18 + 3 = 21 nullds szamjegy van 91! végén, mert

@ 5-el oszthaté szamok szama: 91 // 5 = 18
@ 5<-el oszthaté szamok szama: 18 // 5 = 3
@ 53.al oszthaté szamok szama: 3 // 5 = 0

def factorialNullasok(n):
res = 0
while n > 0:
temp =n // 5
res += temp
n = temp
return res

def factorialNullasok_(n):
res = 0
while n > 0:
res +=n // 5
n=mn//5
return res

>>> factorialNullasok_(1000)

>>> factorialNullasok(1000) 249

249
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Python fiiggvények

4. feladat

Teszteljiik, hogy egy szam négyzetszam-e vagy sem. J

def negyzetTeszt(x):
y = int(x ** 0.5)
if float(y * y) == x: return True
return False

5. feladat

Szamoljuk meg, és irjuk ki a négyzetszamokat. J

def negyzetTeszt2(x):
y =x %k 0.5
if y.is_integer(): return True
return False
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Python fiiggvények

6. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza egy pozitiv természetes szam
osztoinak szamat.

def osztokSzama(n):
if not isinstance(n, int):
return "helytelen bemenet"

if n <= 0:

return "helytelen bemenet"
db =0
i=2

while i <= n // 2:
ifn% i==20:db+=1
i+=1

return db

MARTON Gybngyvér 2024, Diszkrét matematika



