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Mir8l volt sz6 az elmalt eléadason?

@ Python:
@ operatorok,
© vezérl§ szerkezetek (if, for, while)
@ a range fiiggvény, az in operator,
@ logikai kifejezések

@ Algoritmusok:
@ a faktoridlis fiiggvény - iterativ, rekurziv valtozatok,
o tesztelés: egy szam négyzetszam-e,
@ oszték szama,
@ nullasok szama a faktorialis végén,
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Mirél lesz sz67?

a tuple, a list, az str adattipusok, szeletelések

adatbevitel, print - a kimenet formazasa, kiiratas szévegallomanyba
hibakezelés, fiiggvények paraméteratadasa

természetes szamok, egész szamok

gyorshatvanyozas

algoritmusok futasi ideje
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A tuple tipus

@ az alaptipusok (int, float, bool, str) mellett a tuple és list
adatszerkezeteket fogjuk hasznalni

@ a tuple (rendezett ennes) tipus:

o elemek/adatok szekvenciaja, amelyek értékét nem lehet
megvaltoztatni/immutable,

@ jeldlésiikre kerek zardjelet hasznalunk, ami helyenként elhagyhaté:
létrehozasakor az elemek kozé elég ha vessz6t tesziink, ha azonban
fliggvényparaméterként hasznaljuk akkor kotelezd a kerek zardjel,

@ kiirataskor a Python kerek zaréjelbe teszi a tuple tipusi adatokat,

@ ha azt szeretnénk, hogy egy fiiggvény egynél tobb értéket téritsen vissza,
akkor nagyon el6ny6s a hasznalatuk,

o jeldlhetjitk az egész tuple-t, vagy hivatkozhatunk csak valamely elemére:

Példak:
>>> T = 2022, "samsung", 1500
>>> type(T)

<class 'tuple'>
>>> print(T)

(2022, ‘'samsung', 1500)
>>> T[1]
'samsung'
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A tuple tipus

Példak

>>> T[1] = "huawei" #a tuple elemének értéke nem valtoztathatd meg
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

>>> T = T + ("huawei",)
(2022, 'samsung', 1500, 'huawei')

>>> len(T) #a tuple elemeinek szama
4

>>> t0, t1, t2, t3 =T
>>> t1
'samsung’

>>> for i in range(len(T)):
print(T[i], end = " ")

>>> for elem in T:
print(elem, end = " ")

MARTON Gybngyvér 2024, Diszkrét matematika



A tuple tipus

1. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely a két bemeneti paraméterén alkalmazza az alap
aritmetikai miiveleteket. A fiiggvény visszatérési értéke egy 5 elemii tuple legyen.

def muveletek(x, y):
return x +y, x -y, x *xy,x// y,xhy,x/y

>>> muveletek(25, 3)
(28, 22, 75, 8, 1, 8.333333333333334)

>>> M = muveletek(25, 3)

>>> for elem in M:
if isinstance(elem, float): print(elem)
8.333333333333334

>>> for elem in T:
if isinstance(elem, str): print(elem, end = " ")
samsung huawei
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Adatbevitel

@ input - adatbeviteli fiiggvény, visszatérési értékének tipusa str, ezért a beviteli
értéket van amikor at kell alakitani,

@ az muveletek fiiggvény altal meghatarozott értékek lekérhetSk egy masik
figgvényben is, a tuple elemeket ekkor nem kell zaréjelbe tenni

def muveletekMain():

print ('x:', end = " ")
x = int(input())
print ('y:', end = " ")

y = int(input())
el, e2, e3, e4, eb, e6 = muveletek(x, y)

print ("osszeg: ", el)
print ("kulonbseg: ", e2)
print ("szorzat: ", e3)

print ("osztasi egeszresz: ", e4)
print ("osztasi maradek: ", e5b)
print ("valos osztas: ", e6)

>>> muveletekMain()
z: 91

MARTON Gybngyvér 2024, Diszkrét matematika



A list tipus

A lista (list) tipus
@ elemek/adatok szekvencidja, amelyek értékét meg lehet valtoztatni/mutable,
@ jelSlésére szogletes zardjelet hasznalunk,

@ hasonlé a tuple adatszerkezethez, a programozé donti el, mikor, melyiket
elénydsebb hasznalni,

@ példaul azonos tipust adatok esetében list tipust, kiillonb6z6 tipusi adatok
esetében tuple tipust szoktak hasznalni
Példak:
>»>L=1[0,1, 2,3, 4,5, 6,7,8, 9]
>>> type(L)
<class 'list'>

>>> L[2] = -2 #a lista egy vagy t6bb elemének értéke megvaltoztathatd
>>> print (L)
fo, 1, -2, 38, 4,5, 6, 7, 8, 9]

>>> len(L) #a lista elemeinek szama
10
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A list tipus

>>>
>>>

>>>

>>>

>>>
>>>

>>>

>>>

>>>
>>>

L =1L + [10] #hozzafuzes, a vegere
print (L)

[0, 1, -2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10]
L=1[-10] + L #hozzafuzes, az elejere
print(L)

[-10, 0, 1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

L = ['egeszSzamok'] + L #més tipusi értékkel is bdvithetd
print(L)
['egeszSzamok', -10, 0, 1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

L[:3] # a lista elemei, a harmadik elemig
['egeszSzamok', -10, 0,]
L[3:] # a lista elemei a harmadik elemtdl kezdddden

[t, -2, 3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10]

L1 = [10, 9.5, 9, 10, 8.75, 10]
L1[::-1] #a lista forditott sorrendben
[10, 8.75, 10, 9, 9.5, 10]
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Miveletek karakterlancokkal

>>> strl, str2, str3 = "Diszkreéet", " Matematika", " I. félev"
>>> strT = strl + str2 + str3
>>> print (strT)

'Diszkrét Matematika I. féléev'

>>> strT = 3 * 'Helo '
>>> strT
'Helo Helo Helo '

Szeletelések str tipust adatokon:
>>> wStr = '<a href="http://www.ms.sapientia.ro">Sapientia EMTE</a>'

>>> wStr[8:]
'"http://www.ms.sapientia.ro">Sapientia EMTE</a>'

>>> wStr[9:35]
'http://www.ms.sapientia.ro'

>>> n = len(wStr)
>>> wStr[:n-4]
'<a href="http://www.ms.sapientia.ro">Sapientia EMTE'
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Miveletek karakterlancokkal

2. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely kivilogatja a bemeneti listaelemek kéziil azokat
amelyek kezdbszelete egyenld a https karakterlanccal.

L = ['https://www.ms.sapientia.ro/',
'https://wuw.geeksforgeeks.org/",
'http://www.mag.ro/"',
'https://stackoverflow.com/"'

]

def valogatElemek(L):
ujl = []
for elem in L:
if teszt(elem): ujL += [elem]
return ujL

def teszt(x):
temp = x[:5]
if temp == 'https': return 1
return 0

MARTON Gybngyvér 2024, Diszkrét matematika



Modularis hatvanyozas

3. feladat

Irjunk egy Python-fiiggvényt, amely meghatdrozza a' (mod n) értékét minden
i = 1,2,..., n-1értékre, ahol az a és n értékeit a billentyiizetrdl olvassuk be.

Megjegyzések:
@ a mod miivelet az osztasi maradék meghatarozasat jelenti, a % operator
matematikai jel6lésérdl van szo,
@ az n szamot a matematikdban modulusnak hivjak,
@ modularis hatvanyozas: a pow fliggvény meghivhaté harom paraméterrel, ahol a
harmadik paraméter a modulus értéket jeldli,

def osztasiM_():

>>> pow(2, 9
n = int(input('modulus: ')) pow( )

. . 512
a = int(input(‘a: ')) 5>> (2 #% 9) % 11
for i in range(l, n): 6 °
print(pow(a, i, n)) >>> pow(2, 9, 11)
6

>>> osztasiM_()
modulus: 11
a: 2

MARTON Gybngyvér 2024, Diszkrét matematika




A kiiratas formazasa

@ a kiiratas formazasat a print-ben a % operatorral végezziik:

@ két paramétert kell megadni,

@ baloldali paramétere egy str tipusi érték, amelyben meghatarozzuk, hogy
a jobboldali paraméter milyen formatumi legyen,

@ a jobboldali paraméter lehet egy érték, vagy egy tuple,

@ a formazas hasonlé a C/C++-hoz,

@ a Python a % alkalamzasakor nem fogja &sszekavarni, hogy mikor kell
maradékot szamoljon, mikor kell a kiiratast formazza.

>>> 71t % 78
1 78!

>>> import math
>>> '§7.2f' ¥, math.pi
! 3.14!

>>> x, y = 340, 120
>>> "f12s%12s' Y (x, y)
! 340 120"
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Kiiratas szovegallomanyba

4. feladat

Irjunk egy Python-fiiggvényt, amely adott n, a érték esetében kiirja egy
szévegallomanyba a' (mod n) értékét minden i = 1,2,..., n-1 értékre.

def osztasiMi(n, a = 2):
all = open('hatvany.txt', 'w')
print('%3s%4s%12s%3s%31" ¥ ('a', 'i', '(a"i)', 'mod', n), file = all)
for i in range(l, n):
print('%3i%41i%10i' % (a, i, pow(a, i, n)), file = all)
all.close()

def osztasiM2(n, a = 2):
with open('hatvany.txt', 'w') as all:
print('%3s%4s%12s%3s%31" % ('a', 'i', '(a”i)', 'mod', n), file = all)
for i in range(l, n):
print('%3i%4i%10i" % (a, i, pow(a, i, n)), file = all)

>>> osztasiM1(11)
>>> osztasiM2(11, 3)
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Kiiratas szovegallomanyba

5. feladat
frjunk egy Python-fiiggvényt, amely adott n érték esetében kiirja egy szévegallomanyba
a' (mod n) értékét minden i = 1,2,..., n-1ésmindena = 1,2,..., n-1 értékre.

def osztasiM3(n):
with open('hatvanyok.txt', 'w') as all:
for i in range(l, n):

print('%4i' % i, file = all, end = ' ')
for a in range(l, n):
print('%10i' % pow(a, i, n), file = all, end = ' ')

print(file = all)

>>> osztasiM3(17)
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Python hibakezelés

Ha az adabevitel soran nem megfelel§ értéket olvasunk be egy adott valtozéba, akkor
futasi hiba adédik:

>>> beolvasFloat(4)
elem = szoveg

ValueError: could not convert string to float: 'szoveg'
Az ilyen tipusu hibak elkeriilése végett a megfelel miiveletsorokat egy try...except
utasitasblokk kézé kell irni:
def beolvasFloat(n):

L=1]

for i in range(n):

try:
L += [float(input("elem = "))]

except:
print("hibas bemenet")

return
return L
@ az try részbe azokat a miiveletsorokat kell irni, amelyek futasi hibat okozhatnak,
@ az except részbe pedig a hibaiizenetet, illetve a fliggvénybdl vald kilépést kell
megadni.
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Python fiiggvények paraméteratadasa

def foF1(): def foF2():

db = 0 db =0

segedF1(db) db = segedF2(db)

print (db) print (db)
def segedF1(x): def segedF2(x):

x += 10 x += 10

return x

>>> foF1() >>> foF2()

0 10
A foF1 fiiggvényben nem latjuk, hogy a A foF2 fiiggvényben latjuk, hogy a segedF2
segedF1 fiiggvényben megvaltoztattuk az X fiiggvényben megvaltoztattuk az X
paraméter értékét. paraméter értékét.
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Szamok

@ szamtartomanyok: természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok,
irracionalis szamok, valés szamok, komplex szamok,

@ alapmiiveletek szamokkal: Gsszegzés, kiilonbség, szorzas, osztas, hatvanyozas,
logaritmalas,

o

természetes szamok, egész szamok: a diszkrét matematika gerincét alkotjak,
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Természetes szamok

@ halmazjeldlés: N ={0,1,2,3,...},

@ tulajdonsagok:

az Osszeadas, szorzas kommutativ: a, b€ N,a+b=b+a,a-b=b-a
az Osszeadas, szorzas asszociativ:
a,bceN,(a+b)+c=a+(b+c),(a-b)-c=a-(b-c)

az 6sszeadas a szorzasra nézve disztributiv: barmely
a,bceN,(a+b)-c=a-c+b-c

a természetes szamok halmaza zart az 0sszeadasra, szorzasra nézve:
barmely két természetes szam 6sszeadhatd, szorozhaté az eredmény
szintén természetes szam lesz, ez nem igaz a kiildnbség és osztas
miiveletekre,

a 0 az Gsszeadasra nézve semleges, az 1 a szorzasra nézve semleges elem,
jol rendezettség: a természetes szamok minden nem lires részhalmazanak
van egy legkisebb eleme.
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A hatvanyozas algoritmusa

6. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza x" értékét, de ne hasznaljunk
beépitett fliggvényeket.

@ tbbbféle megoldas létezik,

@ a legkézenfekvSbb algoritmus az, ha n-szer Gsszeszorozzuk az x-et, ezt a
gondolatmenetet kdveti a myPowLin fiiggvény:

def myPowLin(x, n):

res = 1
for i in range(n):
res *= x

return res

@ az algoritmus futasi ideje azonban nem j6, nagy szamokra lassii,

@ lemérhetjiik a futasi id6t kiilonb6z6 bemenetekre: ha a hatvanykitevé 500000
akkor mar tébb masodpercig is eltarthat a szamolasi id6,

@ megszamolhatjuk hany alapmiiveletet (szorzast) végez az algoritmus: ha a
hatvanykitevé 100, akkor 100 szorzast végez,

@ az algoritmus futasi ideje linearis.
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A gyorshatvanyozés algoritmusa

@ x" értékét meghatarozhatjuk a gyorshatvanyozas algoritmusaval: ha a
hatvanykitevé 100, akkor 9 darab szorzast végez az algoritmus,

@ az algoritmus futasi ideje logaritmikus

def myPow(x, n):

def myPowl(x, n):
res = 1 res = 1
while n != 0: while True:

if n% 2 == 1: if n% 2 ==

res = res * X res = res ¥ X

n=n//2 n=n//2

X =X % X if n == 0: break
return res X =X * X

return res
>>> myPow(2, 100)

1267650600228229401496703205376L
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zas algoritmusa

3100 meghatéarozasa:

X

def myPow(x, n):
res = 1

1: res = res * x

3

32=-9
3% =381
3% — 6561

316 _ 43046721

332 — 1853020188851841

364 — 3433683820292512484657849089281
3128 — 117...961

81

81

81

150094635296999121
515377520732011331036461129765621272702107522001

Az eredmény: 3100 — 34 .332 . 364 _ 515377520732011331036461129765621272702107522001.
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Futéasi idék

7. feladat

Irjunk Python fiiggvényt, amely meghatarozza kiilsnb6z8 nagysagrendii bemenetek
esetén a myPouwlin és myPow fliggvények futasi idejét.

from time import time

def mainTimeLog(x):
for n in range(1l, 10):
st = time()
myPow(x, 10%xn)
fs = time()
print("kitevo: 10~",n, ", futasi ido:", fs - st)

def mainTimeLin(x):
for n in range(l, 7):
st = time()
myPowLin(x, 10%xn)
fs = time()
print("kitevo: 10~",n, ", futasi ido:", fs - st)
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Futéasi idék

exponencidlis
futdsi idé

O(n)

linedrjsfutdsi id6

O( log n)

logaritmikus futdsi idé

konstans futdsi id&

a bemenet mérete - n
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