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Attekinté - diszkrét matematika

@ szamok, szamtartomanyok

gyorshatvanyozas algoritmusa,

algoritmusok hatékonysaga,

rekurzid,

kivalogatas, minimum érték meghatarozasa,
legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb kozds t&bbszords,
a Farey sorozat elemei,

lanctortek,

irracionalis szamok szamjegyei,

a Fibonacci szdmsorozat,

polinom helyettesitési értéke,

fraktalok
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Attekinté - diszkrét matematika

@ szamrendszerek és kddolasi technikak

MARTON Gybngyvér

természetes szam alapi szadmrendszerek,
szamrendszerek kdzotti kapcsolat,
vegyes alapl szamrendszerek,
bitmiiveletek,

az ASCII kédolas

az Unicode szabvany és az utf-8 kédolas
a base64 kédolas
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Attekinté - diszkrét matematika

@ szamelméleti alapfogalmak

MARTON Gybngyvér

primszamok, primteszteld, primfaktorizaciés algoritmusok
kongruenciak, maradékosztalyok, maradékrendszerek,

hatvanyok és generator elemek,

az eukleidészi algoritmus és valtozatai

linearis kongruenciak,

kongruencia rendszerek, a Kinai maradéktétel,

alkalmazasok: a textbook-RSA publikus kulcsa kriptorendszer, a
Diffie-Helmann kulcscsere,

diofantoszi egyenletek,
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Attekinté

@ Alvéletlen-szam generatorok
@ linearis kongruencian alapulé generator,
@ a kdzép-négyzet médszer,
@ a Python alvéletlen szamgeneratora
@ kombinatorika
@ lexicografikus sorrend, permutaciék, kombinacidk, variaciok
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Kovetelmények, osztalyozas

egy egyetemi félév 14 hétbél all, Dikszrét matematikabdl egy héten 2 éra
elGadas, 2 6ra gyakorlat van

vizsgajegy: pluszPont + (felmérdl + felmérd2)/2,

1 pluszPont-ot eladasokon feltett 3 kérdés megvalaszolasaval lehet szerezni,
1 pluszPont értéke 1 jegy

maximalisan 3 pluszPont szerezhet§

a pluszPontok szamatdl fiiggetlendl az atmend jegyhez a két felmérd atlaga
mindig nagyobb kell legyen mint 4.5

aki nem szerez el6adason pluszPont-ot annak a maximalis jegye 9

aki t8bb pluszPont-ot is szerez annak a végs6 jegyéhez ad6dik hozza a jegy, de
csak akkor ha a két felmérs atlaga nagyobb mint 4.5

a félév alatt maximum 3 pluszPont szerezhetd

a felmérdl és felmérs?2 egy-egy feladatsorbdl fog allni, amelyeket
szamitégépen kell leprogramozni Python programozasi nyelvben,

a felmérdl értéke nem kell nagyobb kell legyen, mint 4.5, és csak akkor keriil
beszamitasra ha a didk akarja

a felmérds2 értéke kotelez6 médon nagyobb kell legyen, mint 4.5
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Kovetelmények, osztalyozas

a felmérdi-re a félév kdzepén, a felmérd2-re az utolsé oktatasi héten keril sor,

a laborérakon valé jelenlét kotelezd, egy laborérardl valé hianyzast a hianyzas
utani elsé harom héten be kell pétolni; elére is lehet a laborérakat pétolni

@ a felmér8kdn abban az esetben lehet részt venni, ha a didknak nincs laborérakon
hianyzasa, ellenkezd esetben csak a potvizsgakon lehet résztvenni

@ a vizsgajegyet pétvizsgakon is meg lehet szerezni, erre a két potszesszidban van
lehet&ség

@ a poétvizsgak is egy-egy feladatsorbdl fognak allni, amelyeket hasonléan
szamitégépen kell leprogramozni Python programozasi nyelvben

@ a pétvizsgakon nem lesz beszamitva a pluszPont, a felmérdl, felmérd2

az els6 potvizsgaidszak a félévi vakacié utan van

@ a masodik pétvizsgaidészak az egyetemi év végén, 6sszel van, amelyért az
egyetem vizsgaztatasi dijat szamit fel
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Bevezets

@ diszkrét matematika — algoritmusok,

minden algoritmust, programot Python programozasi nyelvben irunk,

@ ingyenesen letdlthetd verzié: Python 3.10.7,
https://www.python.org/downloads/

@ a Python 1991-ben jelent meg, Guido van Rossum kezdte el fejleszteni,

@ Python, tulajdonsagok:

MARTON Gybngyvér

magasszintii adatszerkezetek: listak, ennesek (tuple), stringek, halmazok,
stb.,

dinamikus tipusrendszer: a tipusinformacidk kezelése futasi idében torténik
automatikus memoériakezelés,

objektum orientaltsag,

révid programok irasa gyors és egyszerii

interpreter: a sajat utasitasait bemen6 adatként kezeli, ezeket atalakitja a
futtatdé gép utasitasava, majd rogton futtatja, ellentétben a forditéd
(kompilator) tipust programozasi nyelvekkel

a Python tulajdonképpen nem interpreter: byte kddot fordit és futtat
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https://www.python.org/downloads/

Python, elemi kédsorok

@ a Python instaldlasa, majd inditasa utan megjelenik egy ablak egy kétsoros
standard szdveggel (Python verzié szam, stb.) és a prompt: >>>
@ a prompt utan akifejezések, utasitasok irhatéak, amelyeket a Python interpretere
rogton kiértékel:
Példak
>>> print("Hello vilag!")
Hello vilag!

>>> 2b1 + 965
1216

>>> 2 *x 100
1267650600228229401496703205376
#A Python tetszolegesen nagy, egész szamokkal is tud muveleteket
#vegezni

>>> import math
>>> math.sqrt(10)
3.1622776601683795
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Python, véltozok

A programozasi nyelvek egyik alapfogalma a valtozé (variable):

a valtozok értékek, adatok tarolasat teszik lehetgve

Python:

@ nem rendelkezik a hagyomanyos értelemben vett valtozékkal
@ objektum-referenciakon keresztiil végzi az adattarolast

az objektum-referencia jelentése programozasi nyelvektdl fliggéen valtozik

kezd& programozdék szamara a valtozé és referencia kdz6tti kiildnbségnek nincs
nagy jelentGsége,

az egyszer(iség kedvéért a tovabbiakban a valtozé megnevezést fogjuk hasznalni,
a valtozé értéke: értékadas, értékmodésitd utasitasokkal hatarozzuk meg,

a valtozé tipusa: a tipus alapjan dél el, hogy a milyen fajta értékeket kezel/tarol,
a valtozokkal végzett miiveletsorok képezik a programiras alapjait,

Python:

@ nincs explicit valtozédeklaralas,
@ a valtozddeklaralas automatikus, pl. értékadas soran

MARTON Gybngyvér 2024, Diszkrét matematika



Python lekérdezések

Példak

>>> x = 251

>>> y = 965

>>> print(x + y)
1216

>>> x, y =10, 4
>>»> print(x / y, x// vy, x %7y
2.5 22

>>>x, y =17, 6

>>> print("valos osztas: ", x/y)
valos osztas: 3.4

>>> print("osztasi egeszresz: ", x // y)
osztasi egeszresz: 3

>>> print("osztasi maradek: ", x % y)

osztasi maradek: 2
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Python alapfogalmak

@ operatorok:

értékadé6 operator: =

aritmetikai operatorok: +, -, *, /, //, %, =, **
értékmodosité operatorok: +=, -=, *=, stb.
relacids operatorok: ==, =, <, <=, >, >=

logikai operatorok: and, or, not

tagsagi (membership) operatorok: in, not in

@ osztalyok (class) és tipusok (type):

jelzik hogy milyen fajta adattal dolgozunk

kezd8 programozdok szamara egy fogalmat jeldlnek

egy adott érték tipusa pont olyan fontos informatikai fogalom, mint az
értéke

@ fiiggvények (function), és metédusok (methods):
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egy fliggvény kiértékeli a zardjelben megadott kifejezést

beépitett fliggvények, a programozé altal irt fliggvények

pl. a print fiiggvény kiértékeli a zaréjelben megadott kifejezést, és az
eredményt kiirja a standard kimenetre

pl. a pow fiiggvénynek ha a két paramétere a és x akkor, meghatarozza a*
értékét
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Python alaptipusok/osztalyok

Alaptipusok: int, float, str, bool

>>> type(103373189)
<class 'int'>

>>> type(106.909)
<class 'float'>

>>> type(True)
<class 'bool'>

>>> type('helo vilag')
<class 'str'>

>>> type("helo vilag")
<class 'str'>

Karakterlancok (str) jelolésére egyforman hasznalhatjuk a ', illetve " szimbdlumokat
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Tipusok kozotti atalakitasok

Egész szamma alakitunk:
>>> int(23.11)

23

>>> int(23.0)
23

>>> int(-23.900)
-23

>>> int(10/3)

3

>>> int('23 szo')
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#25>", line 1, in <module>
int('23 szo')
ValueError: invalid literal for int() with base 10: '23 szo'
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Tipusok kozotti atalakitasok

Valés szamma alakitunk:
>>> float(15)

15.0

>>> float('23.67')
23.67

Karakterlanc tipussa alakitunk:
>>> str(12)

l12l

>>> str(12.67)

'12.67"

>>> str(True)

'True’
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A programiras |épései

@ az interpreterbe beirt kifejezések, utasitasok elvesznek, ha kilépiink a Pythonbdl,

@ IDLE (integrated development environment): a Python standard fejleszt3i
kdrnyezete, programszerkesztésre, mentésre, allomany megnyitasra, futtatasra
ad lehet&séget,

@ a kédszerkesztSt a File/New File meniipontbdl lehet elinditani

@ a kddszerkeszté meniipontjai:
@ File/New File -0j allomany létrehozasa;
@ File/Save -allomany mentése,
@ Run/Run Module vagy Ctrl/Fn + F5 - a program futtatasa a Python
shell-bél
@ stb.

@ Python program: script

@ gyakran hasznalt fejleszt&i kornyezetek:

@ Visual Studio Code
@ PyCharm
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https://code.visualstudio.com/
https://www.jetbrains.com/pycharm/

