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» Elénylk: GYORS
» Hatranyuk: Gyengébb teljesitmény
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» Sulyfuggvénnyel lehetetlen megadni (végtelen!)
» Rekurzids egyitthatokkal adjuk meg:

» X[n] a bemendjel

» y[n] a kimengjel

> Y[+ Y ayn — k] = Yolo bix[n — k]
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oo

X(z)= ) x[njz" (1)

nNn=-—o0

» Linearitas ax;[n] + bxa[n] — aXj(z) + bXz(z)
» |d6eltolas x[n — ng] — X(z)z~"
» Konvollcio x;[n] * Xz2[n] — X1(z)X2(2)




LTI - Rendszerfliggv ény

Adott egy LTI rendszer a kovetkezd differencia
egyenlettel:

N M
D ayh -kl =) bx[n—K]
k=0 k=0

Mindkét oldalt z-transzformaljuk:
apy[n] — agY (2)

aiy[n —1] — a;z71Y(2)

agy[n — 2] — axz2Y (2)

Y(2)Xkoakz ™ (Z)ka Lobiz
Y(z Z o bz B
H(z) = % - ZE‘ZZaEZ—k - %

(2)
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Ha a H(z) konvergenciatartomanya tartalmazza az
egységsugarl kort z = el* = H(z) kiértékelhetd ezen és
megkapjuk a rendszer frekvenciavalaszat vagy atviteli
flggvényét:

B(elv)

A(elv) 3)

H(el) =
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z+1
H(z) = 4
()= 2259z 1081 @
Megoldas:
B 7cI NS TS T S N T ¥
H(z) = X(z) — m% - 1—0.52*1-50.812*2

Y(z) —0.9z71Y(z) +0.81z272Y (z) = 271X (2) + z72X(2)

y(n) —0.9y(n—1)+0.8ly(n —2) =x(n—1)+x(n—2)
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Y(z B(z
HE) = o) = ac) ©
Hatarozzuk meg a kdvetkez6 differencia egyenlettel
megadott rendszerek rendszerfliggvényéit:
» 1. feladat
y[n] = 0.9y[n — 1] +x[n] (6)

» 2. feladat

ylnl=yln =1 +yln-2]+x[n-1]  (7)




Rendszerek reprezent aciodja

[INGLE,PROAKIS]

Inverz

/" Inv. Fourier

transzf,

z—transzf.

’ 'j; .~ Fourier
‘ transzf.
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> h[n] — H(el), ha 352
stabilitas)
» H(z) — H(e'*), ha a rendszer stabil

lh[k]| < co(BIBO-féle

—0o0
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_Y(@) _ Sz

X@) ~ SN acz K
Akkor stabil, ha a p6lusai az egységsugarl koéron belil
vannak.

H(z)

(8)




A firl figgv ény

h = firl(n, w, type, window, noscale)

s sr 7

» El6allit egy n-ed rend(i FIR sz(ir6t adott vagasi
frekvenciaval.
» n: fokszam = n+1 pontos silyfliggvény
» w: savhatarok novekvé sorrendben, [0, 1]
intervallumbal
» length(w) = 1, alulatereszt6 vagy felulatereszt6

s o

szlirbk esetében
» length(w) = 2, savatereszt6 és savsz(iré esetében
» length(w) > 2, valtakoz6 savéateresztd és savsz(ird
» type: opcionalis
» 'high’- felulateresztd, w-vagasi frekvencia
» ’'stop’- savzaro, vagasi hatarok: w = [lo, hi]

Jelfeldolgoz &s -
11. el6adéas

ANTAL Margit

FIR sz(ir 6k
tervez ése Matlab
fliggv ényekkel
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Bemeno jel Sulyfuggvény
! 0.05 FIR sz(ir 6k
tervez ése Matlab
05 0.04 fiiggv ényekkel
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Bemeno jel Sulyfuggvény
! 06 FIR sz(ir 6k
tervez ése Matlab
05 0.4 fliggv ényekkel
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Sz(r o6 frekvenciav alasza

Hasznalhato FIR, illetve IIR sz(ir6kre

N M
y(n)+ > ay(n—k)=> bx(n—1)
k=1 1=0
A=[1a5,az,...ay]

B = [bo, b1, by, ... by]

Ha A=[1], akkor FIR szlir6 méasképpen IIR sz(ir6
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ciav alasza -freqz
fliggv ény

(9)




A freqz figgv ény

[H, W] = freqz (B, A, N, "whole”)

» H- komplex frekvenciavalasz a W-ben megadott
frekvenciakra

» W- frekvenciakat tartalmazo vektor, a frekvenciak
[0, 27] kdz6tt. Ha a negyedik argumentum hianyzik,
akkor a frekvenciavalasz [0, 7] kozott

» Ha A hianyzik = FIR sz(ir6
» N-aW és H hossza (N=512, implicit érték)
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A freqz figgv ény m as alakjai

» H = freqz(B,A, W), W altal meghatarozott
frekvenciakra adja meg a frekvenciavalaszt
(W-radianban)

> [...] =freqz(B,A, W, Fs) - Hertzben adja meg a
frekvenciakat

» freqz(...)-nem térit vissza semmit, hanem abrazol
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1. Példa

freqz(hamming(41))
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2. Példa

freqz(fir1(41,0.5))
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3. Példa i
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freqz(fir1(40,[0.2,0.5],'stop"))
T T T

ciav alasza -freqz
1 fliggv ény
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Differencia egyenlettel megadott rendszer

frekvenciav alasza

y[n] = 0.9y[n — 1] + x[n]

b=[1, O];
a=[1, -0.9];
zplane(b,a);title("Polusok es zerusok”);

freqz(b,a)

(10)
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» Adott X;(z) =2+3z"1+4z72és
X2(z) =3+ 4z71 + 5272 + 6z 3. Hatarozzuk meg
X3(Z) = Xl(Z)Xz(Z)

» Hatarozzuk meg a rendszerfiiggvénnyel megadott

rendszernek megfelel6 differencia egyenletet: Feladatok
z+1
H(z) = 11
2)=>"%5% (11)

» Hatarozzuk meg a rendszerfiiggvénnyel megadott
rendszernek megfeleld differencia egyenletet:

H(z) = 14z 14272
- 1+05z71-0.25z22

(12)
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