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» Gyakorlatok - MATLAB (OCTAVE) (50%)
» irasbeli vizsga (50%)
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» [Marton] Marton, L. F. , Jelek és rendszerek, Konyv észet
Scientia, Cluj-Napoca, 2006.

» [Smith] Smith, S. W., Digital Signal Processing,
Newnes, 2003.

» [Ingle] Ingle, V. K., Proakis, J. G., Digital Signal
Processing using MATLAB, Brooks/Cole, 2000.

» [Lyons] Lyons, R. G., Understanding Digital Signal
Processing, Prentice Hall, Upper Saddle River, New
Jersey, 2004.

» [Hesselman| Hesselman, Norbert, Digitalis
jelfeldolgozas, M(iszaki Konyvkiad6, 1985.
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Statisztikai alapismeretek

ADC és DAC. Mintavételezés, Kvantalas, Aliasing.

Linearis rendszerek

Konvollcio és tulajdonsagai

Diszkrét Fourier transzformacio

A Fourier transzformacio tulajdonsagai
A gyors Fourier transzformacio
Sz(irék. FIR, lIR.

Alkalmazasok. Hangjel feldolgozasa.
Beszédfelismerés.
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» Jel: Egy vagy tobbvaltozos fliggvény, amely
informéaciot hordoz valamely jelenségrol

» f(t), t figgetlen valtozo, f(t) fliggd valtozo
» Jelek

Feszliltség elektronikus aramkorben
Objektum pozicibja, sebessége, gyorsulasa
Hang, kép, videb

Tézsdei index Stock Market Index

v

v vy
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» a fliggetlen valtozok szama szerint
» egydimenzibs: hang
» kétdimenzios: kép
» a fliggetlen valtoz6 természete szerint
» folytonos idej(: fesziiltség
» diszkrét idejli: t6zsdei index
» a fligg6 valtoz6 természete szerint
» folytonos érték(: feszlltség
» diszkrét érték: digitalis kép
» folytonos idej(, folytonos értéki: ANALOG
(fesziltség)
» diszkrét idej(i, diszkrét értékid: DIGITALIS (digitalis
audio)
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x(t):R—R (1)

x[n:Z —R (2)
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» Urkutatéas: felvételek minéségének javitasa,
adattomorités

» Orvostudomany: képdiagnozis, elektrokardiogram
analizis

» Tavkozlés: hangtomorités, visszhang csokkentés, jel
multiplexelése, sz(irés
» Katonai: radar, hangradar (szonar)

» Ipari: olaj és asvanytelepek felderitése, folyamatok
figyelése és szabalyozasa
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» Multiplexelés: lehetévé teszi, hogy ugyanazon a
kommunikacios csatornan egyszerre tobb jelet is
tovabbitsunk. Példaul az ameriakai T szabvany 24
hangjel tovabbitasat teszi lehetévé, az eurbpai pedig
30 hangjelét (Hangjel: mintavételezett jel, 8000
minta/s)

» TOomorités: a szomszédos mintak redundans
informaciot tarolnak

» Visszhang ellendrzése és elnyomasa:
interkontinentalis hivasok esetében a visszhang
visszaérkezése tobb szaz ezredmasodperc, amely

s

zavaro - ellenjel elballitasa
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» RADAR (RAdio Detection and Ranging)
» cél: helymeghatarozas
» mikodés: radiofrekvenciaja jel sugarzasa,
visszaverddése, vételezése, eltelt id6—tavolsag
» SONAR (SOund Navigation and Ranging)
» cél: helymeghatarozas
» miikodés: 2kHz-40kHz hangjel sugarzasa,
visszaverddése, vételezése, eltelt id6—tavolsag

Alkalmazasok




Kozépérték és szoras

» Varhato érték

» SzoOrasnégyzet
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Mérés esetében
» u: mérendd mennyiség
» o: zaj, interferencia, mérés pontatlansaga

A szOras 6nmagaban nem érdekes, hanem a
kozépértékhez viszonyitott értéke = Jel-Zaj arany
(Signal-to-Noise Ratio)

Kozépértek és sz6ras

SNR=7 (5)
W
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» két mennyiség aranya: SNR = Ei:

» Decibel: SNR(dB) = 10Ioglop = 20log1g A
» Akusztika: hangnyomas klfejezese deC|beren

Hang | dB szint |

Hallaskiiszob 0
Csendes szoba 20

Atlagos iroda 50
Normal beszéd 60
Forgalmas utca 70
Fajdalomkiiszob 120
Hallaskarosodas 150

Rakétamotor 180
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» Folyamat: pénzérme dobasa: fej—1, iras—0,
varhato érték 0.5 (fej,iras valészinlisége egyarant
0.5)(Valoszinliségszamitas)

» Generalt jel: kozépérték pl. 0.47 (Statisztika)
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ANALOG

DETERMINISZTIKUS

NEM
DETERMINISZTIKUS|

NEM NEM
PERIODIKUS PERIODIKUS STACIONARIUS STACIONARIUS|
Jelek és jeleket generald
KVAZI folyamatok
‘ HARMONIKUS ‘ ‘ PERIODIKUS ‘
ALTALANOS
PERIODIKUS TRANZIENS
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DETERMINISZTIKUS JELEK

Az ériékek valtozdsa minden tetszfleges idépontra eldre megadhatd.

HARMONIKUS

PERIODIKUS

Jelek és jeleket general6
folyamatok

KWAZIPERIODIKUS

TRANZIENS
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NEMDETERMINISZTIKUS JELEK

(wéletlen v. szlochasztikus folyamatok)

E tozdsuk az idd fliggvényében egzakt matematikai
szamitassal nem kdvethetd, matematikai jellemzésik azonban
ehetséges

STACIONARIUS

Jelek és jeleket general6
NEMSTACIONARIUS folyamatok
(VALTOZO

TELJESITMENY)

NEMSTACIONARIUS
(VALTDZO ATLAG)
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‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Hisztogram

Ampliids.

a.) load x; plot(x); b.) hist(x,50);

N a mintak szma

M az egységek szma

H; az i-edik intervallumba es6 mintak szama

N=>H (6)

Hisztogram
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(x=p)?
P(x) = ——e 7 ™
P(X) = L SX-TTEAX =T (g)

@nP e

X e RP
> a kovariancia matrix
|X|, a kovariancia matrix determinansa.
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Matlab rand fiiggvény A Matlab randn fiiggvény

2000)

Gyakorisag

T 70 w0 w0 100

w0 w0 w0
Mintaérték

a0 S0 60 700
Mintaérték

7 7 Normal eloszlas

rand, illetve randn figgvények segitségével elballitott
véletlen szamsorozatok hisztogramijai; a.)
x=rand(1,1000000); hx=hist(x,1000);

stem(hx);  b.)y=randn(1,1000000);
hy=hist(y,1000); plot(hy);
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x10° lgazi érték Mérések kizépértéke
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" Accuracy
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Precision

Pontosség és hitelesség
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