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1. fejezet - Bevezeto

A shell vagy héjprogramozas hatterérol

Ez a tananyag a UNIX alapu operacids rendszerek egyik fontos komponensének, a shellnek
vagy héjnak az alapszintli hasznalatat mutatja be.

Nem célunk a UNIX alapt rendszerek meglehetdsen bonyolult térténetét bemutatni, azonban
néhany részletet meg kell emliteniink, hogy utaljunk a héjak jelenlegi hasznélati lehetdségeire.

A UNIX operacios rendszert az AT&T, tavkozlésben mitkodo cég Bell nevil laboratoriumaban
kezdték tervezni, 1969-1972 kozott, tervezoi Ken Thompson, Dennis Ritchie, Doug Mcllroy
voltak (UNIX1970). A cél tobbfelhasznalos multitaszking rendszer fejlesztése volt, amelyik
valos idejli funkcionalitdsokkal is rendelkezik.

Ezzel egy idében alakul ki a C nyelv standard konyvtara, €és a klasszikus operacios rendszer
fliggvények sora, igy kialakuldsa 6sszefonddik a C nyelv tervezésével (Dennis Ritchie és Brian
Kernighan). A UNIX az els6 operaciés rendszer amelynek kodja igen kis résztdl eltekintve
C-ben irddott. Elso valtozatat PDP szamitogépeken fejlesztették, ekkor alakult ki a klasszikus
fajlrendszer struktirdja.

Az 1970-80-as évek jelentették a UNIX felhasznalasanak kezdeti idészakat. Mivel az AT&T
nem forgalmazta a rendszert mint operacios rendszert 6nalloan, tervezési elvei és forraskodja
sok fejlesztd laborba eljutott, elsdsorban egyetemekre. gy tobb helyen is folytattak kiegészité
tervezoi-fejlesztoi tevékenységet. Tobb fontos fejlesztési vonulat alakult ki, ezek kozil a
legfontosabbak a System V illetve a Berkeley-i fejlesztésekre épiilo BSD rendszerek. A UNIX
szerzOi joga atkeriilt mas cégekhez, és egy meglehetdsen bonyolult torténetté alakult.

Jelenleg sok cég fejleszt sajat UNIX-ot amelyek licencelt fejlesztések és az eredeti UNIX kodra
¢piilnek: IBM, Hewlett-Packard, SCO, Novell, Oracle (a Sun Microsystems fejlesztését vette
meg). Ezek vallalati kiszolgalok piacara fejlesztett rendszerek. Az Internet, telefonhal6zatok
stb. sok vonatkozasban UNIX-okon épiiltek ki, igy ezek mai fejlettségéhez a UNIX-on hasznalt
elvek lényegesen hozzajarultak. A UNIX hasznalatanak egyik nagy elonyét kivald halozati és
valos idejli szolgaltatasai jelentik.

A sok UNIX valtozat kovetkezményeként tobb standardizalasi folyamat alakult ki (1984,
X/Open Portability Guide: X/Open Company; 1988-2004, POSIX (Portable Operating
System Interface): IEEE 1003-asnak is nevezett standard; 1995, Open Group: Single UNIX
Specification). Ezek a standardok a UNIX programozasi interfészeire illetve parancsnyelvére
hataroznak meg kozos iranyonalakat. A UNIX nevet, amely védett név (tulajdonosa jelenleg az
Open Group nevii konzorcium) altaldban azokra a rendszerekre alkalmazzuk, amelyek kovetik
az eredeti UNIX rendszerek felépitését, és meg is felelnek bizonyos szabvanyoknak (mint az
Open Group Single UNIX Specification szabvanya).

Unix alapt vagy Unix-szerli rendszereknek nevezziik azokat az operacios rendszereket,
amelyek ugy viselkednek mintha UNIX rendszerek lennének. Ez az elnevezés vitathato,
de célunknak megfelel. Ezek a rendszerek nem valositjdk meg sziikségszerlien minden
vonatkozasban a UNIX standardokat. Ide tartozik tobb nyilt forraskodu operacios rendszer is,
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mint a Linux kernelre épiild rendszerek vagy a Free BSD. Ezek a rendszerek a 90-es években
lettek népszertieck meg kiilonboz6 nyilt forraskodu fejlesztések eredményeként.

A Linux egy UNIX-hoz hasonl6an viselkedd rendszer ("Unix-like", Unix-szer(i rendszer, vagy
klén): egész pontosan csak a rendszermag, a kernel klonja. A klon fogalma azt jelenti, hogy
nem tartalmaz UNIX kddot, de mas szoftver megoldasokat hasznalva megvaldsitja ugyanazt,
mint egy eredeti UNIX kernel és hasonldan is hasznalhato. Eredeti alkot6ja Linus Torvalds.

A Linux kernel koré fel lehet épiteni egy operacios rendszert, ami Unix-szeriien viselkedik, ha
a UNIX-hoz hasonl6an klon felhasznaloi programokkal vessziik koriil. Egy ilyen 6sszeallitast,
ahol jelen van a Linux kernel és egy csomag felhasznéloi illetve rendszer program, Linux
disztribucionak nevezziik.

A shell vagy héj tulajdonképpen egy parancsértelmezd, a felhasznalo altal parancssori
szoveggel leirt parancsokat hajtja végre, igy interfészt biztosit a felhasznald és az operacids
rendszer kozott. Ebben az értelemben parancsnak neveziink barmilyen futtathatd programot
amelyik része egy Unix alapu operacids rendszernek.

Az elsé idokben a héj (1970-es évek) egyszerlibb parancs nyelvet biztositott az akkoriban
kialakulé UNIX rendszerek szdmara. Az évek haladaséval ez a nyelv egyre bonyolultabb lett,
tobb valtozata alakult ki, ezek sajat fejlodési Utjaikat jartak, ettl kezdve mar programozasi
nyelvi lehetdségeket is biztositottak, ezért talan megengedhetd az is, hogy a héjat programozasi
nyelvnek is nevezziik.

A UNIX parancsértelmez06 angol neve shell, a magyar nyelvii dokumentumokban ez helyenként
burok, helyenként héj megnevezéssel fordul eld, a mindennapi nyelvben tapasztalatunk szerint
gyakrabban hasznaljuk magyarul is a shell megnevezést. Igy ebben a tananyagban a héj és
shell megnevezés egyarant eléfordul. A parancsértelmezo neve arra utal, hogy burokként veszi
koriil a UNIX operacios rendszer legfontosabb komponensét, a rendszer magjat vagy kernelt,
¢s ennek szolgéltatasaihoz csak a parancsértelmezon keresztiil lehet hozzaférni, amikor egy
felhasznal6 hasznalni akarja a rendszert.

A hej valtozatai

A Unix alapt rendszerek torténelmi fejlédése folyaméan tobb héjat terveztek, a legtobb
esetben megtartva az eredeti rendszerben hasznalt héj elveit €s kiegészitették kiilonbozo, a
programozast konnyitd szerkezetekkel.

A Bourne shell volt az elsé parancsértelmezé amelyiket kimondottan arra fejlesztették, hogy
szkript nyelv is legyen egyben. 1977-ben kezdték fejleszteni az AT&T-nél (elsd fejlesztd
Stephen Bourne). Ezzel vezettek be sok 1j lehetdséget eldszor, mint a parancssor helyettesités.
A késdébbi években is az AT&T-nél fejlesztették. Jelenlegi Linux disztribiciokon sh program
név alatt talalhaté meg, és legtobbszor nem kiilon programként, hanem szimbolikus linkként,
amely a rendszeren taldlhat6 Bash-re mutat (ez emulalja a Bourne shellt).

A héjak torténetében egyik erds hatast kifejto fejlesztés A Korn héj. Ezt a véltozatot ugyancsak
az AT&T-nél fejlesztették (David Korn), és a legfontosabb fejlesztési cél a shell programozasi
nyelvvé val6 atalakitasa volt. Visszafelé¢ kompatibilis maradt a Bourne héjjal. Sok 0j lehetdséget
vezettek be, igy az asszociativ tomboket, az egész és valos szamokkal vald ) szamitasi
szerkezeteket. A POSIX standard "Shell Language Standard" nevii eldirasait pontosan betartja,
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ezért gyakran ezt hasznaljak ipari standard héjként a UNIX varidnsokban. Eleinte az AT&T
tulajdonaban volt a fejlesztése, 2000-ben nyilt forraskoduva tették és jelenleg Common
Public Licence licenc alatt fejlesztik (lasd http://www.kornshell.com/). Annak ellenére, hogy
a mindennapi munkaban sokan ennek modernebb valtozatait vagy a Bash-t hasznaljuk, UNIX
karbantartd vagy installaloé szkriptekben legtobben ma is a Bourne vagy a Korn valtozatait
futtatjak.

A C héjat (C shell) a Berkeley rendszerek fejlesztés soran fejlesztették ki (fejlesztdje Bill Joy,
a késdbbi Sun Microsystems alapitd). Amint nevébdl kidertil, szerkezetei hasonlitanak a C-re.
Ebben fejlesztették tovabb a feladatok (jobs) feliigyeletét biztositod szerkezeteket. Nem annyira
hasznalt mint a Bourne-ra épiilé valtozatok. Jelenleg tesh nevii modern valtozatat hasznaljak,
és leginkabb a BSD alapt rendszerekkel.

A Bash (Bourne Again Shell) véltozatot eleve nyilt forraskodunak kezdték fejleszteni, a cél a
GNU operacios rendszer héjanak fejlesztése volt, igy lett a Linux kernelt hasznal6 rendszerek
alapértelmezett héja. A kompatibilitds szempontjabol Bourne és Korn héjat koveti, és a legtobb
ezekre irt szkript lefut modositas nélkiil a Bash-en is. Mindharom elézdleg emlitett shell-bol
vett 4t megoldasokat, de fejlesztettek sok sajat nyelvi lehetdségeket is. A Bash elso fejlesztdje
Brian Fox volt, jelenlegi karbantartdja €s fejlesztéje Chet Ramey.

Modern Linux-okon &ltalaban ez az alapértelmezett shell, és a leggazdagabb programozasi
lehetdségeket is ez nyujtja.

A felsoroltakon kiviil tobb mas fejlesztés is 1étezik, mint pl. az igen népszerti Z-Shell.

A héjak kozti kiilonbségek targyaldsa meghaladja ennek a tananyagnak a kereteit. Igy
feltételezziik, hogy a didk valamilyen Linux disztribiicioval dolgozik, és a Bash héj legalabb
3.0 verzigjat hasznalja. A tananyagban nagyon kis kivétellel klasszikus szerkezeteket mutatunk
be, amelyek az emlitett harom héjbol szarmaznak és miikodnek a Bash-ben.

A standard UNIX rendszereken és a Linuxon kiviil mas Unix alapu operacios rendszerek
esetében is hasznalhat6 a Bash, mint a BSD rendszereken vagy az Apple gépeken futé OS X
alatt (Darwin).

Windows rendszereken is hasznéalhatd, amennyiben telepitjiik a Cygwin eszkozoket (http://
www.cygwin.com), bar kezdeti tanulashoz nem ajanljuk ezt, mert ilyen kornyezetben
kiilonbségek adddnak a hasznélataban.

A héj legfontosabb feladatai: Unix parancsok inditasa, osszefiizése, feliigyelete. igy a tananyag
részben a fontosabb Unix parancsok bemutatasaval is foglalkozik. Mivel nem tehetjiik meg ezt
kimeritéen, a parancsok leggyakoribb hasznélati modjat és opcidit mutatjuk be. Ezek kimeritd
tanulméanyozéasédhoz a parancsok kézikonyv (vagy man) lapjaihoz, esetenként info lapjaihoz
kell fordulni.

A parancsok hasznélatanak esetében is feltételezziik a Linux disztribiciok hasznalatat. UNIX
illetve més Unix szerli rendszerek felhasznal6i esetenként mas vagy masként hasznalhato
opciokkal taldlkozhatnak a sajat rendszereiken.

A héj hasznalata szamtalan irdnyba 4gazik, a tananyag ebben a vonatkozasban a leggyakrabban
hasznalt sémakat mutatja be. Tovabbi és folyamatos tanulashoz a Bibliografidban [184]
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emlitett konyveket, illetve Interneten a Bash Reference Manual (BashRef2010 [184]) és
Advanced Bash-Scripting Guide (Mendel2011 [184] munkakat, valamint magyar nyelven
Biiki Andras: UNIX/Linux héjprogramozas cimii konyvét (Buki2002 [184]) ajanljuk.

A tananyag szerkezete

A tananyag folyamatosan vezeti be a héj szerkezeteit.

A masodik fejezet a Unix terminal hasznalatdhoz ad néhany tadmpontot, a héjhoz kotddo
fogalmaink itt még nem egészen pontosak, a fejezet célja bevezetni az olvasot a Unix parancsok
gyakorlati hasznalatahoz sziikséges részletekbe.

A harmadik fejezet a Unix fajlrendszeréhez kotédo fontosabb fogalmakat €s gyakran hasznalt
fajlkezeld parancsokat ismerteti.

A negyedik fejezet a Unix parancssor kezelés €s parancs végrehajtds fogalmaiba nyujt
bevezetot.

Az 6todik fejezetben a héj valtozoival és azok egyszerti hasznalataval foglalkozunk.
A hatodik fejezet a héj vezérld szerkezeteit targyalja.

Mivel a regularis kifejezések sok Unix parancs alapvetd hasznalataban jelen vannak, a hetedik
fejezetet ennek a kérdéskornek szanjuk.

A nyolcadik fejezetben tovabbi szerkezeteket mutatunk be, amelyek nem egy bizonyos
témakorbe illeszkednek, de igen hasznosak a héj hasznalata folyaman. Igy ez a fejezet vegyes
tematika;ju.

A kilencedik ¢és tizedik fejezet a Unix két ismert és gyakran hasznalt parancsanak, a sed-nek
¢s awk-nak ismertetésére szanjuk.

A tizenegyedik fejezetben a Unix folyamatok kezelésével foglalkozunk

A tananyagot els¢ illetve masod éves miszaki informatika vagy informatika szakos
hallgatoknak szanjuk, egy bevezetd UNIX/Linux tananyag egyik részeként, igy feltételezziik,
hogy az olvasé ismeri példaul a C nyelvet. Ettdl fiiggetleniil hasznalhaté az anyag mas
kontextusban is.




2. fejezet - A UNIX terminal hasznalata

Torténelemi hattér

Jelenleg barmely Unix vagy Linux rendszer grafikus, ablakkezeld interfésszel is rendelkezik,
ha egy személyi szamitogépen vagy munkadllomason hasznaljuk. A legtobb PC-re telepitett
Linux rendszer ezzel indul el. Az ablakkezeld rendszerben viszonylag konnyti eligazodni - mar
ami a programok egyszeri elinditasat illeti. A héjhoz k6t6d6 munkat viszont altalaban egyszeri
szoveggel leirt parancsokkal végezziik, ezeket pedig parancssoron gépeljiik be. gy elegendé
egy joval egyszeriibb interfészt hasznalni mint a grafikusat. Amennyiben grafikus interfész
van el6ttiink, akkor ennek az interfésznek az elérésére egy kis programot inditunk el, amely
altalaban egy termindl emuldlo program. A program egyszerl beviteli eszkozt utanoz, amelybe
csak szovegsorokat lehet begépelni, illetve valaszként szovegsorokat ir ki. Ez a parancs beviteli
mod a UNIX rendszerek hasznalatanak torténelméhez kotddik, de ma is aktualis €s hatékony.

A 70-es évek UNIX-dhoz ember-gép interfészként egy kiilsé hardver eszkdz csatlakozott,
amelyet feletype-nek neveztek (ez tavirati rendszerekben hasznalt termindl utdéda volt, igy
lett a rendszerben a termindlt csatlakoztatd specidlis fajlok neve tty). A kommunikacié egy
soros kommunikéacios vonalon keresztiil zajlott, a bemenet ir6gépszerii billentytizet volt, a
gép altal visszairt szoveget papirra nyomtatta (ezért zajlott a kommunikécié mindkét iranyban
szovegsorokon keresztiil). Késébb (1978 koriil) képernyds terminalok jelentek meg (CRT -
Cathode Ray Tube terminalok). Legismertebbek a DEC cég VT sorozata, pl. a VT100. Ezeken
a kurzort mozgatni lehetett, ezt a kiir6é szoftver vezérld, un. escape szekvencidkkal tette. Az
els6 iddszakban ezek nem tudtak grafikus képet megjeleniteni. A szoveget 80 oszlop, 23 vagy
25 sor méretben tudtak kiirni. Utdnuk a grafikus termindlok kovetkeztek, ezek egy programot
futtattak (X server) amely a UNIX-ot futtatd gép grafikus alkalmazasai jelenitette meg. Ezek
voltak az X terminalok.

Késobb személyi szamitogépeken a hagyomanyos termindlt egy program jelenitette meg a
grafikus képernydn, bemeneti eszkozként a gép billentytizetét, kimenetként pedig a képernydt
hasznaltak. Ezek a rendszerhez egy programon keresztiil csatlakoztak, ugyanis itt mar nem volt
szlikség egy kiils6 hardver kapcsolatra. Példaul a UNIX rendszerekben hasznalt X Window
grafikus feliilet esetében ez a program (X terminal) kirajzolt egy terminalt, ami ugy nézett ki,
mint egy terminal képernyd. A géptdl jovo informacio (karakterek és kurzorvezérlés tovabbra
is ugy érkezett mint a CRT termindloknal, de a szoftver atalakitotta grafikus képpé). Mivel a
program pont ugy viselkedett, mint pl. egy igazi VT-100 termindl, azt mondjuk, hogy a szoftver
a VT-100 terminalt emulalta.

fgy pl. a PC-k esetében a parancssor beiitése ugyanugy torténik, mintha egy kiilsé eszkozt
hasznalnank terminalként. A terminalt emuldlé programnak ezuttal nem volt sziiksége egy
konkrét hardware eszkozre (pl. a soros port), hanem az operacios rendszer nyitott a szamara 2
fajlt (pontosabban karakter eszkozt) amin keresztiil a kommunikacié zajlott. Ezért ezt az eszkozt
pseudo terminalnak nevezik.
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A terminallal valé munkat segitd billentytk

A terminadl billentyiijén beiitott karakterek eljutnak egy programhoz, az pedig a karakterekre
adott valaszt visszairja a terminal képernydjére. A programmal valo kapcsolat két iranyu, ezt
full duplex miikkodési modnak nevezziik. Ha a billentytin leiitott karaktert a vezérelt program
fogadta, visszairja a termindl képernydjére — ekkor az megjelenik, ezt nevezziik visszhangnak
(echo).

Az alabbi képernyOkimenet parancs beviteleket €s a rendszer altal kiirt valaszokat tartalmaz:

$ 1s

a.out echoarg.c echo.c

$ 1s -1 -t

total 16

-rwxrwxr-x 1 lszabo lszabo 4847 Feb 7 10:44 a.out
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 198 Feb 7 10:43 echoarg.c
-rw-rw-r—-- 1 lszabo lszabo 232 Feb 7 10:43 echo.c

$ 1s -1 echo.c

-rw-rw-r—-- 1 lszabo lszabo 232 Feb 7 10:43 echo.c

$

A kimeneten a $ karakter €s az utdna kovetkezd szokoz a héj készenléti jele (prompt),
az Is [23] a begépelt parancs (ez fajlok nevét ¢és tulajdonsagat listdzza), amelyet
egymds utdn haromszor hivunk meg: elsé alkalommal opcidok [11] nélkiil, mésodik
alkalommal a -1 és -t opcioval (ami részletes listat és modositas szerinti lista sorrendet
kér,a harmadik alkalommal csak az echo. c nevll programot listdzzuk részletesen. Lathato,
hogy a hé¢jjal valé kommunikacié folyamatos gépelést jelent, ezért maga a Unix terminal
kezeld alrendszere, illetve a hasznalt programok is biztositanak olyan szerkesztési miiveleteket
amelyek felgyorsitjdk ezeknek a soroknak a gyors gépelését. Ezek a miiveletek altalaban
kontroll karakterekhez vannak rendelve.

Készenléti jel vagy prompt
A konyv terminal ablak példaiban készenléti jelként a $ jelet és az utana kovetkezd

szokozt fogjuk hasznalni, amely csak akkor vehetd észre ha van valami a parancsoron,
iires parancssoron nem lathato:

Esetenként ez a kiilonb0z0 rendszereken mas és mas karaktersor lehet, altalaban
egy praktikusabb {izenet, példaul a munkakonyvtar neve. Ezzel kapcsolatban lasd a
PS1 [51] koérnyezeti valtozot.

A termindl beallitasait az stty paranccsal lehet megnézni illetve modositani. Pl. a -a opciodja
kilistazza a termindl beallitasait, ennek a kontroll billentyiikre vonatkoz6 része igy néz ki:

$ stty -a
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speed 38400 baud; rows 38;
intr = ~C; quit = "*\; erase = "?;
eo0l?2 = <undef>; swtch = <undef>;
rprnt = "R;werase = "W; lnext = "V;

$

columns 80; line = 0;

kill = ~U; eof = ~D;
start = "Q; stop = "S;
flush = "0; min = 1;

eol = <undef>;
susp = "Z;
time = 0;

Az aldbbiakban a kontroll és valamilyen mas billentyt, pl. a C egyideji lenyomasat Ctrl-C -
vel, illetve az Alt és C egyidejii lenyomasat Alt-C -vel fogjuk jelolni.

A paraméterek termindl jellemzdket tartalmaznak, téméank szempontjabol az elsé néhany sor
tartalmazza azokat a kontroll karakter - terminal miivelet hozzarendeléseket, amelyek a kernel
termindl alrendszere kezel. Példaul a Ctrl-C karakterre a termindl az intr (interrupt) miiveletet
hajtja végre, azaz megszakitja a terminalon elinditott, futé6 programot (pontosabban jelzést
kiild, lasd a Jelzések [159] cimii alfejezetet). Az alabbi tablazat tartalmazza a fontosabb
miveleteket:

2.1. tablazat - A parancssor szerkesztési billentyiii

Miivelet | Billentyii |Mit végez a terminal
neve (kéd)
intr Ctrl-C  |interrupt: a megszakito billentyti, a futd programot szakitja meg
quit Ctrl-\ szintén megallitja a futd programot, az un. QUIT jelzéssel (lasd
jelzéseket targyalo fejezet)
eof Ctrl-D |14l vege jel
erase Ctrl-H  |a torlésre hasznalt karakter (a modern terminalokon backspace)
vagy BS
werase Ctrl-W  |egy sz6t tordl (word erase)
kill Ctrl-U  |egy teljes parancssort torol
suspend Ctrl-Z  |felfiiggeszti az éppen futo folyamatot (a folyamat ideiglenesen
leall: a felfliggesztett folyamat fogalmat lasd késobb)
stop Ctrl-S  |megallitja a termindlra valo irast
start Ctrl-Q  |Gjrainditja az irast
clear Ctrl-L  |torli a terminal képernydjét, vagy mas alkalmazasok esetében
ujrarajzolja a képerny6t

Az stty segitségével ezek a hozzarendelések modosithatodak, pl.:

$ stty intr Ctrl-X
megvaltoztatja a megszakité kombindaciot, Ctrl-C helyett Ctrl-X-re.

A fenti kombinaciok minimalis szerkesztési lehetdséget jelentenek, ezért a futd programok
ennél jobb szerkesztési lehetdségeket épithetnek be a parancssor kezelésébe. A Bash héj a GNU
Readline nevii sor szerkesztést biztositd konyvtarat hasznalja, ez elegans szerkesztési opcidkat
biztosit.

Az alabbi tablazat a legfontosabbakat tartalmazza a szerkesztési parancsok koziil.
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2.2. tablazat - A Readline szerkesztési miiveletei a parancssoron

Billentyii Szerkesztési miivelet
(kod)

Ctrl-B back - balra 1ép egy karaktert
Ctrl-F forward - jobbra egy karaktert
DEL vagy BS |a kurzor bal oldalan levd karaktert torli

Ctrl-A a sor elejére ugrik

Ctrl-E end - a sor végére ugrik

Alt-F egy szot ugrik eldre

Alt-B egy szot ugrik vissza
Ctrl-U torli a teljes sort

Ctrl-K a kurzortol a sor végéig torol elore

Ctrl-W a kurzortol visszafelé torol az elsé szokozig (gyakorlatilag egy szot torol)

Ctrl-Y visszamasol (yank): a tordlt szoveget visszailleszti a kurzor poziciojatol
(kivéve a teljes sor torlését)

Ctrl-T kicseréli a kurzor alatti €s az eldtte levo karaktereket (ha rossz sorrendben
gépeltiik Oket)

Amennyiben a termindlra hosszabb szoveget irunk és az kifut a rendelkezésre allé sorokbdl, az
alabbi parancsokkal forgathatjuk illetve tordlhetjiik a szoveget:

2.3. tablazat - Képernyot kezel6 parancsok

Billentyii Szerkesztési miivelet
(kod)

Shift-PgUp |lapozza a képerny¢ tartalmat felfelé

Shift-PgDown |lapozza a képernyd tartalmat lefelé

Ctrl-L torli a képernydt

A szerkesztési opciokon kiviil, a gépelés felgyorsithatd, ha a parancssort fogadd program
rendelkezik szavakat kiegészité opcioval (word completion). Szavakon a parancsnyelv esetében
karakterek sorozatat fogjuk érteni. Ez azt jelenti, hogy a begépelt szavak kezddbetiii utdn
a Readline felismeri, hogy mit akarunk beirni, és kiegészitheti a szavakat. A Readline a
parancsneveket, fajlneveket és valtozo neveket is képes kiegésziteni. Az id6trablo altalaban
a fajlnevek beirasa, probalkozzunk eldszor ennek gyakorlasaval. A szavak kiegészitésére a
tabulator karaktert hasznaljuk (Tab billentyii).

Ha a fajlnév elso betlije (pl. legyen ez a) utan egy tabuléator karaktert iitiink le , akkor a Readline
kiegésziti automatikusan a f4jl nevét - amennyiben egy olyan f4jl vagy konyvtar van a munka
konyvtarban amely a betiivel kezdddik.

Ha nincs ilyen f4jl, a termindl egy csipog6 hangot hallat (legelabbis altaladban igy van beéllitva,
de természetesen a csipogas kikapcsolhato).
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Ha tobb ilyen fajl van, akkor ismét csipog, ilyenkor egy masodik tabulator letitésével ki lehet
iratni ezeket a fajlneveket, és folytatni lehet a parancssort a fajl masodik, harmadik, stb.
betiijével, addig amig a sorozat egyedi lesz: utdna ismét leiitve a Tab billentyfit kiegésziil a név.
A Tab leiitésekor, amennyiben karakter egyezés van a nevek elején, a kiegészités a parancssoron
megtorténik addig a karaktermintaig amely k6zos a nevek els6 részében.

Ugyanez alkalmazhat6 a parancsok nevére illetve héj valtozok [44] nevére is (a szavak
parancssori helyének kontextusatol fliggden fogja ezeket kiegésziteni).

PI. amennyiben az alabbi parancsot akarjuk leirni, és az el6z0 példaban hasznalt két f4jl van a
konyvtarban (echoarg.c és echo. c):

$ gcc echoarg.c
1. leirjuk: gcc e
2. lenyomjuk a Tab billentyit, az eredmény: gcc echo

3. leiitjiik kétszer a Tab-ot, a shell kiirja a parancssor ala: echoarg.c echo.c, igy lathato,
mivel lehet folytatni

4. beirunk még egy karaktert a névbdl gcc echoa és ismét leiitjiik a Tab-ot
5. ashell behelyettesiti a teljes nevet: gcc echoarg.c.

A fenti példaban nem volt latvanyos a nyereség, de vannak 30-40 karakteres fajlneveink, amikor
szinte lehetetlen a kiegészitd opcio nélkiil dolgozni.

Mozgas a parancssorok listajaban

A hé¢jjal valé munka gyakran feltételezi parancssorok ismétlését, gyakran kis modositasokat
végezve egy eldzdleg mar hasznalt soron.

A shell rogziti a lelitott parancsokat, a pontos mechanizmus valtozik a kiilonb6z6 héjaknal (ha
beirjuk a history parancsot, ez lathatova valik). A bash esetében az eldzdleg leiitott parancsok
a legkonnyebben szintén a Readline lehetdségek segitségével kereshetoek vissza. Az alabbi
billentyli kombinaciokkal tessziik ezt:

2.4. tablazat - A parancssor ismétlésére hasznalt billentylikédok

Billentyii Miivelet
(kod)

Ctrl-P vagy 1 |kivalassza az el6z6 parancssort

Ctrl-N vagy | |kivalassza a kovetkezd parancssort

Ctrl-R elinditja a keresést visszafele az eddig leiitott sorok kdzott

A parancssorok kozti keresés soran egy bizonyos sztringet tartalmazo parancssort lehet gyorsan
visszakeresni. A keresést a Ctrl-R kombinacio leiitésével kell kezdeni. Utdna, ahogy a keresett
sztringet gépeljiik megjelenik visszafele kereséssel az elsd olyan sor amelyben megtalalhato.
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Az alabbi példaban a Ctrl-R lenyomadsa utan egy 2-est irunk be, ami el6hozza a utolso, 2-es
karaktert tartalmazo sort:

$ 1s 2.txt

2.txt

$ 1s 1.txt

1.txt

(reverse-i-search) 2': 1ls 2.txt

Minél tobb karaktert gépeliink be a keresett sztringbdl, a taldlat annal pontosabb lesz, és
dinamikusan valtozok a gépelt karakterek hatasara. Ha az els6 talalat nem megfeleld, és tovabbi
gépeléssel nem lehet sziikiteni, egy masodik Ctrl-R lenyomasaval a masodik talalatra lehet
ugrani, €s ezt lehet ismételni, amig eldkeriil a keresett sor. Ekkor a keresést az Enter (Ctrl-J)
vagy ESC billentytik egyikével lehet ledllitani. A keresett sor felkeriil a parancssorra, meg lehet
szerkeszteni és ismét el lehet inditani.

A munkaszesszio

A bejelentkezés egy asztali PC-n talalhato rendszer esetében, amelyen el van inditva a grafikus
felhaszndloi kornyezet egy grafikus ablak altal megvaldsitott név/jelszo tlrlap kitdltésébol
all. Amennyiben a felhasznal6t azonositja a rendszer, elinditja mindazokat a szolgéltatasokat
amelyre a felhasznédlonak sziiksége van, tobbek kozt a grafikus feliiletet. Linux rendszereken a
leggyakoribb a Gnome vagy KDE (K Desktop Environment) elnevezésii grafikus feliilet.

Amennyiben a gépen nincs elinditva grafikus kornyezet, akkor a felhasznaloi interfész
gyakorlatilag egy egyszerli szoveges terminal interfész. Asztali Linux rendszeren konnyen
eléhivhatunk egy ilyent, még akkor is ha a rendszer elinditja a grafikus interfészt. A Ctrl-
Alt-F1, Ctrl-Alt-F2, ...,Ctrl-Alt-F6 billentyi kombinaciok hatasara egy virtualis terminalt
hiv meg a rendszer, a gép billentylizetet és és képernydjét hasznalva szoveges moddban.
Linuxon ezt a rendszerben elinditott mingetty nevii folyamatok biztositjak, amelyek inditaskor
automatikusan indulnak (a grafikus feliiletet futtaté termindlhoz altaldban a Ctrl-Alt-F7
kombinacioval jutunk vissza).

A bejelentkezés ebben az esetben is név/jelszo par, és ami ilyenkor torténik az a klasszikus Unix
belépés a rendszerbe (ugyanezt fogjuk tapasztalni, ha egy mar megnyitott terminalrdl belépilink
héalozaton keresztiil egy tavoli gépre). Linux rendszeren a felhasznald nevet atvevé mingetty
folyamat egy login nevii programot indit el: ez bekéri a jelszot. Ha sikeriilt azonositania a
felhasznalot elinditja a héjat, ezt a példanyt login shell-nek nevezziik. A héjnak parancsokat
irhatunk be, majd ha munkénkat befejeztiik akkor a logout vagy exit parancsokkal 1éphetiink ki.

A belépés utan a rendszer elinditja szamunkra a héjat, amelyik a kovetkezdket végzi:
1. Beolvas néhany konfiguracios f4jlt és végrehajtja azokat.

2. Kiir egy un. készenléti jelet, szoveget (prompt string vagy prompter) (ez altaldban a gép
neve, a felhasznal6 neve vagy munkakonyvtar), a szoveg végén egy karaktert: ez egy $, #
vagy > jel. Ebben a tananyagban egy $ és egy utana kovetkez6 szokoz a készenléti jel.

3. Mindezek utan parancsokat var tdliink, mindaddig amig beiitjiik az exit vagy logout
parancsokat vagy a fajl vége (Ctrl-D) karaktert.
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A parancsok formatuma

Egy parancs szintaxisa a Unix rendszereknél:
parancsnév [opciok] [argumentumok]

A parancs név valamilyen futtathat6 fjl neve, az opciok (vagy més néven kapcsolok, switch-
ek) egy adott parancs lefutdsi modjat befolyasoljak. Az opcidk és argumentumok is lehetnek
"opcionalisak": nem kell feltétleniil megadni 6ket ahhoz, hogy végre tudjuk hajtani a parancsot.
Ezt jelzi a [] zéarojel a parancsok szintaxisaban. Opciot kétféleképpen adhatunk meg, rovid
(egy - jel az opcio eldtt, ilyenkor az opcidt egy karakter jeloli) illetve hosszi formaban (két
- jel az opcio elétt, az opcid egy szd). Az elsé esetben a kapcsolod éltaldban egy karakter, a
masodikban egy egész sz6. Az Is esetében a —1 opcid részletes listat kér, a ——color pedig a
szines listazast tiltja le:

$ 1s -1

total 16

-rwxrwxr-x 1 lszabo lszabo 4847 Feb 7 16:34 a.out
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 198 Feb 7 10:43 echoarg.c
-rw-rw-r-- 1 lszabo lszabo 232 Feb 7 10:43 echo.c

$ 1s --color=no
a.out echoarg.c echo.c
$

Tobb opcidt megadhatunk csoportositva is:

$ 1s -1ltr
echo.c
echoarg.c
a.out

$

A parancs nevekben, opcidkban a kis-nagy betiik szdmitanak, a Unix parancsai altalaban
kisbetlisek. Néhany példa az s parancs hasznalatara kiilonb6z6 kapcsolokkal (a # karakter a
shell szdmara a megjegyzés kezdetét jelenti, a '$§ ' pedig az alabbi esteben a shell késznléti jele.

$ #hosszu lista

$ 1s -1

total 8

-rw-r--r-— 1 lszabo lszabo 0 Sep 19 14:26 1.txt
-rw-r--r—-—- 1 lszabo lszabo 8 Sep 19 14:26 2.txt
-rw-r--r-— 1 lszabo lszabo 54 Sep 19 14:27 3.txt

$ #id&rendben listédz, legeldl a legutdbb létrehozott fajl
$ 1s -t

3.txt 2.txt 1.txt

$ #forditott sorrendben listaz

$ 1s -rt

l.txt 2.txt 3.txt

$ #forditott sorrendben, iddrendben és részletesen

$ 1s -1ltr
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-rw-r--r-— 1 1lszabo lszabo 0 Sep 19 14:26 1.txt
-rw-r—--r—-- 1 lszabo lszabo 8 Sep 19 14:26 2.txt
-rw-r--r-—- 1 lszabo lszabo 54 Sep 19 14:27 3.txt
$ #ezt igy is be lehet Utni:

$ 1ls -1 -t -r

-rw-r—--r—-- 1 lszabo lszabo 0 Sep 19 14:26 1.txt
-rw-r--r-— 1 lszabo lszabo 8 Sep 19 14:26 2.txt
-rw-r—--r—-- 1 lszabo lszabo 54 Sep 19 14:27 3.txt
$ #a filel és file2 tulajdonsédgait listézza

$ 1s -1 1l.txt 2.txt

-rw-r--r-—- 1 lszabo lszabo 0 Sep 19 14:26 1.txt
-rw-r—--r—-- 1 lszabo lszabo 8 Sep 19 14:26 2.txt
$

N

Ha egy parancs szdvege tul hosszl a terminal parancssoran, az folytathat6 a kdvetkezo sorban.

Példaként vegyiik az echo parancsot, amelyik a parancssori argumentumait irja ki:

$ echo ez egy szdveg
ez egy szdoveg

$

A szoveg folytatasat egy masodik sorban meg lehet oldani ugy, hogy a szovegben idézdjelet
nyitunk és lelitjik a RETURN billentyiit, igy az a kdvetkezd sorban lesz folytathatd. Ott
zarhatjuk az idézdjelet, és egy ujabb RETURN-el indithatjuk a parancsot:

$ echo "ez egy hosszu szdveg elsd része
> ez pedig a méasodik"

ez egy hosszl szdveg elsd része

ez pedig a mésodik

$
Lathato, hogy a $ helyett egy masik készenléti jel, a > jelenik meg ilyenkor.

Ennél fontosabb, a sorvégi vissza-per jel hasznélata, amelyikkel barmilyen sort le lehet zarni,
és folytatni a kovetkezOben (nem idézett szoveget):

$ echo ez egy hosszu szdveg elsdé része \
> ez pedig a mésodik
ez egy hosszl szdveg elsd része ez pedig a mésodik

$

Lathato a kiilonbség is: az elsO esetben az ujsor bekeriil a parancssorba, a masodikban pedig
nem, a modszer arra jo, hogy egyszertien folytassuk a sort.

Ezt a megoldast héjprogramokban is alkalmazhatjuk, barmikor. Ennek az anyagnak a példaiban
is tObbszor alkalmazasra keriil azért, hogy a hosszu sor ne nyuljon til az oldal szélességén.
Természetesen munka kozben a terminalnak lehet hosszabb sorokat is beirni mint az ablak
szélessége.

Fontos: a sor végét lezaro \ utan egyetlen karakter sem johet, csak az ujsor.
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3. fejezet - A fajlrendszer

Bevezeto

Az allomanyok vagy fajlok névvel elérhetd adathalmazok a szamitogép taroloin. Szervezésiiket
az operacios rendszer oldja meg, és a héjprogramozas szamara az egyik fontos "adattipust"
is jelentik. A héjprogramok egyik gyakori feladata a fajlok kezelése (fajlokat mozgatnak el,
tordlnek, keresnek, stb.), ezért a Unix rendszerek f4jl szervezését ismerni fontos.

Aki tisztdban van a Unix rendszerek fijlrendszerének struktirdjaval és a leggyakrabban
hasznalt fajlkezeld parancsokkal, atlapozhatja a fejezetet.

A Unix egy altalanos fajl fogalommal dolgozik, amelyet egyszerti 8 bites karakter (byte)
folyamnak tekint (byte stream). Az operacios rendszer szintjén nincs kiilondsebb jelentése
a fajlok tartalmanak. A rendszer egyik szellemes megoldasa, hogy nem csak a kiilonb6z6
adathordozokon talalhaté adatokat tekinti fajlnak, hanem a hardver eszkozoket is. Ebben a
fejezetben elsdsorban a szabalyos, adathordozokon talalhato fajlokkal foglalkozunk.

A fajlnevek

A fajl nevek karakterekbdl allnak, hosszuk rendszerenként valtozik, de szamithatunk arra,
hogy egy modern rendszeren akar 255 karakter hossziak is lehetnek. Barmilyen karaktert
tartalmazhatnak kivéve / és \0 (a C programozésban a sztring végi null) karaktereket.
Ennek ellenére fajl nevekben nem ajanlatos specialis karaktereket hasznélni, mert az ilyenek
zavarhatjak a feldolgozasukat. Az ajanlott karakterek a betlikon €és szamokon kivila ,-ésa
. . Kis és nagybetiik kozti kiilonbség szamit, tehadt a naplo.txt és Naplo.txt nevek nem
ugyanarra a fajlra mutatnak.

A UNIX fajlrendszer felépitése, fontos
konyvtarak

A konyvtar (directory) is egy fajl, amely konyvtari bemeneteket tartalmaz. Ezek adjak meg a
konyvtar ala szervezett fajlok, illetve mas konyvtarak listajat és elérhetoségét.

A Unix fajlrendszere hierarchikus, fa szerti struktura, amely els0 megkdzelitésben két
szerkezetbdl, a konyvtarakbol illetve fajlokbol épiil fel (amint azt latni fogjuk, tulajdonképpen
a konyvtarak is fajlok, és a tartalmazott fajlok tobb tipustiak lehetnek). A konyvtarszerkezet
egy gyokérnek nevezett konyvtarral indul amelynek a neve egy karakter, a per jel: / (a gyokér
konyvtar angol neve: root directory).

A gyoOkér alatt az aldbbiakat lathatjuk:
 fa-szerlien szervezve konyvtarak, illetve fajlok talalhatdéak

* ez a struktura megismétlddhet minden konyvtar esetében
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+ minden konyvtarban taldlhato 2 specidlis konyvtar,a . ésa . . (az els6 onmagéra, a méasodik
kozvetleniil a fels6 szintre mutatd kdnyvtar).

A Linux tree parancsa a fajlrendszer elso szintjét igy jeleniti meg (valamennyi megjelend név
konyvtar, az -1, opcid a listazott konyvtar szintet adja meg):

$ tree -L 1 /

|-— bin

| -— boot

| -— data

| -— dev

|—-— etc

| == home
|-- 1lib

| -— lost+found
| -— mediac
| == mnt

| -— proc

| -— root

| -— sbin

| -— selinux
|-— sys

|-- tmp

| -— usr

‘—-—- var

Legfeliil a gyokér konyvtar talalhatd, nyilvan ez nem tartalmaz .. mutatét. Abban az esetben,
ha mégis hasznalna valaki, itt alapértelmezetten a .. is a / -re mutat, tehat: /. ./bin vagy
/../../bin azugyanazta /bin-tjelol.

A konyvtarrendszer elsé szintjét gy hatdroztdk meg, hogy jellegzetességeik szerint
csoportositottdk a fajlokat, igy adodtak az altalanosan hasznalt elsd szintli konyvtarnevek.
fgy a felhasznalo gyorsan megtalal barmilyen fajlt, mert nagy valosziniiséggel tudja, melyik
csoportban talalhat6. Ez a felosztds nem teljesen egyforma a kiilonb6zé UNIX rendszerek
illetve Linux disztribucidk esetében, de a felosztasi elvek nagyjabdl ugyanazok (Az alabbi
példak a Red Hat cég Fedora disztribciojaban talalhatoak igy).

3.1. tablazat - A fajlrendszer fontosabb konyvtarai

Konyvtar Mit tartalmaz
neve

/boot | A rendszer inditdsdhoz sziikséges fajlokat tartalmazza, itt van a kernelt
tartalmazo f3jl is.

/home |A felhasznaldk sajat konyvtarai, az un. "home" konyvtarak vannak itt.

Példaul: /home/lszabo.

/dev  |Az eszkdzOokre mutato fajlok a /dev konyvtarban talalhatoak.

/bin  |Binaris, futtathato fajlok helye. Itt vannak a parancsok.
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Konyvtar Mit tartalmaz
neve

/sbin |Csak a superuser (root) altal végrehajthato fajlok.

/usr |A felhasznalok és rendszer altal hasznalt fontos fajlok. A /usr alatt talalhatoak
példaul: /usr/include C header fajlok, /usr/bin futtathaté fajlok, /usr/
src forras fajlok , /usr/1ib konyvtarak.

/tmp Mindenki altal irhat6 ideiglenes fajlok helye.

/var |Terjeszkedd, rendszer altal irt fajlok (pl. napl6zo tajlok).

/proc |Ezegy kernel altal 1étrehozott virtualis fajlrendszer amely a futd folyamatokat
¢s egy¢eb rendszerparamétereket irja le.

A Unix rendszerek hasznalata mindig felhasznaldi jogosultsagokhoz kotddik. A felhasznalok
egy bejelentkezési nevet kapnak, a bejelentkezés a rendszerbe altalaban jelszdval torténik.
Amikor a rendszerrel dolgozunk, az aldbbi felhasznalohoz kotddd helyek adottak a
fajlrendszerben:

* A felhasznal6 sajat, vagy home konyvtara, pl: /home/1szabo .

* A munkakdnyvtar (working directory): minden egyes fut6 programnak (vagy folyamatnak)
van egy munkakonyvtara. Implicit ebbdl olvas fajlokat, illetve ebbe ir. Ehhez a konyvtarhoz
viszonyitjuk a relativ elérési utakat (1asd alabb). A munkakonytar valtasa a ed paranccsal
torténik.

* a. ¢s .. konyvtarak amelyek az aktualis és a folotte levo konyvtarat cimzik

A programozasnal a fijlneveket kezelni a basename (egy abszolut elérési Ut fajlnevét irja ki)
és a dirname (egy abszolut elérési ut konyvtarnevét irja ki) segit:

$ basename /usr/include/readline/keymaps.h
keymaps.h

$ dirname /usr/include/readline/keymaps.h
/usr/include/readline

A f4jl elnevezési konvenciok a UNIX alatt nem kotelezdek, barmilyen nevet és kiterjesztést
adhatunk a kiillonbozd tartalmu fajloknak. Pl. barmilyen nevii vagy végzddésii fajl lehet
futtathat6. Elnevezési konvencid azonban létezik, és tobbnyire hasznaljuk is, hogy kiilonbséget
tegyiink a fajlok kozt (gyakran haszndlt végzddések: .c, .o, .h, .txt, .gz, .ps, .tgz, .tar, .sh, .tex,
stb.).

A UNIX konyvtarakat létrehozd parancsa a mkdir [24] konyvtarat torl6 parancsa a
rmdir [25] A konyvtar fa struktirdjdban a munkakdnyvtarat a cd paranccsal lehet valtani
(rovid bemutatasukat 1asd a fejezet végén).Egy egyszerii konyvtarstruktirat a tree paranccsal
irhatunk ki.

Kozonseges fajlok

A kozonséges fajlok tobbnyire magneses lemezeken vagy mas adathordozokon talalhatoak.
Megkiilonboztetiink szoveges ("szemmel" is olvashato, text) illetve binaris fajlokat.
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Informaciot a fajlokrol az Is [23] (listazas), file (tipus kiiratas) és stat (fajl rendszer adatai)
nyeriink.

A szoveges fajlok igen fontosak a Unix rendszerek alatt, a legtobb program szdveges
formaban tartja konfiguracios adatait, valamennyi Unix parancs szovegeket ir ki a kimenetre
¢s szovegeket olvas a bemeneten. A szdveges fajlok a hasznalt karakterkészlet olvashato
karaktereibdl épiilnek fel. A karakterek szovegsorokat alkotnak melyeknek végén egy tjsor
karakter talalhat6 (ASCII kodja 10).

A fajlok lehetnek 0 byte hosszuak (iires file) is. Maximalis hosszukat egy eldjeles egész
szammal tarolt fajlhossz korlatozza. Régebbi rendszereken ez 32 bites eldjeles szam, igy a
maximalis hossz kb. 2 GB. Modern rendszerek képesek a fajlhosszat 64 bites szamban tarolni,
ez elméletileg 8 milliard Gigabyte-os fajlokat enged meg.

A hozzaféresi jogok

Minden felhasznalonak (user) bejelentkezési neve van (login name) és egy csoporthoz (group)
tartozik. A felhasznald jelszoval jelentkezik be. A felhasznaldk illetve csoportok neveit a
rendszer a nyilvanos password fajlban, illetve a csoportokat tartalmazé fajlokban tartja (/etc/
passwd, /etc/group).

Modern rendszerekre vald bejelentkezés torténhet valamilyen halézaton keresztiili
azonositassal, amikor a felhasznalot azonosité adatokat nem az a gép tarolja amelyre
bejelentkeziink.

A rendszerben egyetlen felhasznalonak van jogosultsaga barmilyen miiveletet elvégezni, ezt
a felhasznalot a Unix rendszerek root-nak nevezik (6 a rendszergazda vagy superuser).
Az tobbi felhasznalo jogai korlatozottak, és altalaban a tulajdonaban allo6 objektumok (pl.
fajlok) vonatkozasaban korlatlanok (ezekkel barmit tehet), a mas felhasznal6 tulajdonaban allo
objektumok vonatkozéasaban korlatozottak.

A felhasznalokat a rendszer a felhasznald neve és jelszo szerint azonositja, a rendszerben
viszont egész szamokkal tartja nyilvan (user id vagy uid, group id vagy gid). A
bejelentkezett felhasznald az id paranccsal listazhatja ezeket ki (illetve megtalalja Oket a
passwd fajlban):

$ id
uid=500 (lszabo) gid=500(lszabo) groups=500(lszabo)
$

A féjlokat a felhasznal6 altal futtatott programok hozzék létre. A Unix alapu rendszerekben
kétféle tulajdonjog létezik a fajlokon: felhasznaldi (user) és csoport (group). igy minden fajl
valamelyik felhasznal¢ illetve valamelyik csoport tulajdona. Létrehozasnal egy 0j f4jl mindig
a felhasznal6 és annak csoportja tulajdonaként jon létre, egy implicit elérési joggal (lasd
alabb). Ezek a jogosultsagok a chmod [25] paranccsal véltoztathatdéak, a fajlhoz rendelt
(tulajdonos) felhasznalo és csoport pedig a chown és chgrp parancsokkal.

A fajlok nevének ¢és tulajdonsagainak listazasara az Is [23] parancsot hasznaljuk.
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A chmod parancs négy csoportra osztja a felhasznalokat az elérési jogok megallapitasa kapcsan
(a chmod parancs egy-egy betlit hasznal a csoportok megjelolésére):

+ a felhasznalo (user) jogai (a chmod parancsban szimboluma: u) ,
* a csoport (group) jogai, szimbdluma: g ,

* a tobbiek (others) jogai: o (azok akik a tulajdonos szempontjabol sem a felhasznalot, sem
annak csoportjat nem jelentik) ,

* mindenki jogai (all), szimbolum: a .

Az iras, olvasas és vegrehajtas jogok
kOzonseges fajlokon

A jogokat egy 3 jegyll oktal szammal dbrazolja a rendszer, mert 3 jog allithaté be minden fajlon
3 kategoria szamara (user, group, others). Ezek a jogok, valamint betljeliik:

e olvasas: r
e iras: w
» végrehajtas: x

Tehat egy fajlon beallitott, tulajdonos-csoport-masok szamara beallitott jog igy néz ki, ha ezeket
a szimbolumokat egymas mellé irjuk:

rwxr--r--

A héarom oktal szam ugo, mindegyiknek 3 bitje lehet: rwx, amennyiben egy bit nincs beallitva,
helyette kotdjelet ir ki példaul az Is parancs. A fenti példa jelentése: a tulajdonos irhatja,
olvashatja, végrehajthatja mig a csoport tagjai illetve masok csak olvashatjak (oktalban a
kombinaciot igy fejezziik ki: 744). Az alabbi jog kombinacid esetében a tulajdonos barmit tehet
az allomannyal, a tobbiek olvashatjak és futtathatjadk de nem modosithatjak (oktal 755):

rwxr-xr-x

Az iras, olvasas és vegrehajtas jogok
konyvtarakon

A konyvtarak tartalmazzak a fajlok neveit: a Unix rendszerek fizikai fajlszervezésében a
fajl nevek nincsenek hozzakotve a fizikai tarolds leirasat tartalmazé struktirdkhoz. Ezeket a
struktardkat altaldban egy azonositd egész szamon keresztiil érjiik el, a strktira neve i-node
(a névnek torténelmi gyokerei vannak, az els6 UNIX tervezéséhez kotddik). A konyvtarak
valositjak meg a név és i-node-ok kozti kapcsolatot, igy ezek listakat tarolnak, melyben a név
¢s 1-node egymashoz rendelések talalhatoak.

A konyvtarak esetében az r jog jelentése a konyvtar fajl "olvasasa": ez gyakorlatilag azt jelenti,
hogy a benne levd név lista leolvashat6 és listdzhat6 (tehat nem a konyvtar tartalma, hanem a
konyvtar f4jl tartalmara vonatkozik az olvashatdsag).
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A wjogakonyvtar fajl "irhatosagat" jelenti: tehat a konyvtarban létrehozhat6 1j f4jl, torolhetdek
a meglevdek.

Az x végrehajtasi jognak megfeleld bit viszont itt egészen mast jelent: a konyvtar "atjarhato",
azaz amennyiben egy felhasznald a fijlrendszer fastrukturdjdban keres, keresheti az illetd
konyvtar alatti fajlokat, illetve konyvtarakat, €s leolvashatja (irhatja) azokat amennyiben
joga van ra. Ugyanakkor ed paranccsal beléphet az ilyen konyvtarakba, és haladhat lefelé a
konyvtarstruktiran.

Az x jog megvonasa mindezen jogok elvesztését jelenti.

A root felhasznalo mindent leolvashat illetve irhat a rendszerben, és azokat a fajlokat amelyeken
legalabb egy x bit be van allitva (barkinek) végrehajthatja.

A hozzaférési jogok allitasa a chmod, a tulajdonos bedllitdsa a chown parancsokkal torténik,
listazasuk az Is parancs -1 opcidjaval. A chown parancs végrehajtasa kozonséges felhasznalo
szamara nem megengedett a setuid mechanizmus veszélyei miatt (1asd alabb).

A chmod [25] bemutatdsat lasd a fejezet végén [25] itt néhany példat adunk a
hasznalatara.

A 1.txt fijlra az rwxr--r-- jogot az aldbbi parancs segitségével allitjuk:

$ chmod 744 1.txt
$

az oktal szamok segitségével. Ha ezt mddositani akarjuk a rwxr-xr-- jogra (a csoportomnak
végrehajtasi jogot adok) akkor az aldbbit tehetjiik, ha szimbolumokkal akarjuk megadni a
jogokat a chown parancsnak:

$ chmod g+x 1.txt
$

Az implicit jogokat amelyeket a rendszer akkor hasznal ha egy bizonyos felhasznalo6 egy 10;j fajlt
hoz létre az umask [19] paranccsal allitjuk be (lasd alabb).

Az emlitett jogokon kiviil egy negyedik oktal szdm specidlis informacidkat tartalmaz a
jogosultsagi bitek kozt:

Jog bit Milyen fajl? Jelentése
neve

Sticky bit Futtathato fajl Ha fjl: Alland6an a memoriaban marad (ha tobb

vagy konyvtar felhasznal6 futtatja ugyanazt a programot). A régi UNIX
rendszerek hasznaltdk, ma mar nincs sziikség erre pl.
Linuxon. Amennyiben konyvtarra van megadva, ha
tobben irnak ugyanabba a konyvtarba, a fajlt csak a
tulajdonos modosithatja pl. ilyen a /tmp beallitdsa. Oktal
értéke : 1 jele az Is-ben: t, masok jogait jelzd x helyett all
az Is listajaban.
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Jog bit Milyen fajl? Jelentése
neve

Set Group | f4jl vagy konyvtar |Ha a Set Group Id bit kdnyvtaron van beallitva, akkor
Id bit az alatta 1étrehozott konyvtarak a felsd szintl konyvtar
tulajdonosaé lesznek, és nem a létrehozoé. Fajlon
ugyanaz €rvényes mint alabb a Set User Id bit-re. Oktal
értéke: 2, jele: s vagy S (s = S+x) az Is listajaban.

Set User Futtathat6 fajl Ha egy programon be van allitva valamelyik a bitek

Id Bit koziil, akkor barki inditja el a programot, a program a
tulajdonos, és nem a futtatd jogosultsagaval fog futni.
PL.: a passwd parancs tulajdonosa root, igy root-ként fut,
barki inditja el.

Oktalban a chmod parancs egy negyedik szamjegyet hasznal a fenti bitek beéllitasakor, ennek
értéke: 4: setuid, 2: setgid, 1:sticky bit. Példaul a / tmp konyvtar jogainak beallitdsakor az alabbi
parancsot kellene kiadni ha betiikombinaciot hasznalunk:

$ chmod a+rwx /tmp
$ chmod +t /tmp
$

és az alabbit ha oktal szamot:

$ chmod 1777 /tmp
$

Ezek utan érthetdek az lIs [23] parancs altal kiadott listdk. Az rwx jogok kijelzése el6tt
van meg egy karakter, amely a file tipusat jelzi. Regularis file esetében egy kotdjel all ott, mas
specialis esetekben az alabbi karakterek: d - konyvtar, 1 - szimbolikus link, b - blokk eszkoz, ¢
- karakter eszkoz (lasd eszk6zok [21]).

$ 1s -1

total 4

-rw-rw-r—-—- 1 lszabo lszabo 0 Oct 3 19:35 1.txt
lrwxrwxrwx 1 lszabo lszabo 5 Oct 3 19:36 2.txt -> 1l.txt
drwxrwxr-x 2 lszabo lszabo 4096 Oct 3 19:36 piros

$

A GNU Is esetében a kiilonb6z0 tipusu fajlokat mas-mas szinnel szinezi az Is ha interaktiv
modban hasznaljuk.

Az umask és az implicit jogok

Az Gjonnan létrehozott fajlok szamara a héj kap a rendszertdl egy beallitast, ami meghatarozza
milyen jogosultsdgokkal jon létre egy 0j fajl. A bedllitast egy maszk tartalmazza, amelyet
umask-nak neveznek, és informacioként azt tartalmazza, milyen jogosultsagot ne allitson be
a shell amikor létrehoz egy 1j f4jlt. A maszk bedllitdsa feltételezi, hogy a végrehajtasi jogot
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amugy sem kell implicit beéllitani (ezt mindig tudatosan allitja be egy program ha sziikséges),
a tobbi jogra pedig egy 3 oktal szambdl all6 maszkot ad meg. Ennek eredeti értéke 0002 vagy
0022 (a szam 4 jegyli, az rwx biteken kiviil a kiegészitd biteket is tartalmazza). A 0002 jelentése
a létrehozando f4jl ugo csoportjainak rwx bitjeire vonatkozik, és az egyetlen beallitott bit azt
jelenti, hogy egy Gjonnan létrehozott fajl nem lehet masok altal irhato (a 0022 esetében a csoport
altal sem).

Az implicit jogokat egy 1) f4jl 1étrehozasakor az umask paranccsal allithatjuk be. A parancs
egy argumentumot fogad el, amivel atallithatjuk a maszkot. Példaul az alabbi parancsok kiadéasa
utan:

$ umask 0002

$ touch test.txt

$ 1s -1 test.txt

-rw-rw-r—-—- 1 lszabo lszabo 0 Mar 3 15:28 test.txt
$ umask 0022

$ touch testl.txt

$ 1s -1 testl.txt

-rw-r—--r—-- 1 lszabo lszabo 0 Mar 3 15:28 testl.txt

az ujonnan létrehozott testl.txt f4jl sem masok, sem a csoport altal nem lesz irhaté — az
el6z6 test . txt pedig irhato a csoport altal.

A fajlok idébélyegei

Minden f4jl 3 idébélyeget tartalmaz, ezek a fajlt leir6 adatstruktiraban, az i-node-ban vannak
tarolva.

 az utols6 hozzaférés ideje: atime (access time), ezt Is -ltu mutatja
* az utols6 modositas ideje: mtime (modification time), ezt Is -lt mutatja

» az utolso allapotvaltozas ideje (tk. az i-node-ban tarolt tulajdonsagok valtozéasa, jogok,
tulajdonos, linkek szama): ctime (status change time), ezt Is -lct mutatja

A fenti Is parancsok, amennyiben a -t kapcsolo nélkiil hasznaljuk 6ket kijelzik a megfeleld
idOébélyeget és név szerint rendeznek. A -t kapcsoloval a megfeleld idébélyeg szerint lesznek
rendezve

$ 1s -1t

total 16

-rwxrwxr-x 1 lszabo lszabo 4847 Feb 7 16:34 a.out
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 198 Feb 7 10:43 echoarg.c
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 232 Feb 7 10:43 echo.c

$ 1s -1ltr

total 16

-rw-rw-r—-—- 1 lszabo lszabo 232 Feb 7 10:43 echo.c
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 198 Feb 7 10:43 echoarg.c
-rwxrwxr-x 1 lszabo lszabo 4847 Feb 7 16:34 a.out

$
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Az idébélyegek egy egész szamot tartalmaznak a fajlt leir6 adatstruktirdban, amelynek tipusa
UNIX idébélyeg (UNIX timestamp). Ez az 1970 januar 1 ¢&jfél ota eltelt szekundumok szamat
jelenti.

Fajl tipusok, eszkdzok

Mivel a legtobb program bemenetet olvas €s kimenetre ir, ezek pedig nem feltétleniil igazi
fajlok, hanem sokszor kiilonb6zd bemeneti eszk6zok, ezért ezeket illetve mas specidlis adatot
is a rendszer fajlként kezel. gy pl. a konyvtarakat is fajloknak tekinti. A rendszer az alabbi
fajltipusokat kiiloniti el:

» kozonséges f3jl (regular file)

+ konyvtar (directory)

 eszkdz file (special device file), kétféle van: karakter és blokk eszko6z
* hivatkozasok vagy linkek

* socket-ek - a halozati kapcsolatokat oldjak meg

Megjegyzés: a lista azokat a tipusokat tartalmazza, amelyekkel a leggyakrabban taldlkozunk, a
kiilonb6z6é Unix valtozatokon mas tipusok is vannak, mint a pipe vagy door.

Az eszkozillesztést csatlakoztatd fajlok, a /dev konyvtarban vannak. Jellegiiket tekintve
haromféle eszkoz van: blokk eszkdz (pl. merevlemez particid), karakter eszkoz (pl. terminal)
illetve pseudo eszkozok (ilyen pl. a /dev/null vagy a /dev/zero).

Linux rendszereknél itt talalhatoak példaul a merevlemezekre mutatd eszkozfajlok, pl. /dev/
hdal az els6 lemez elsd particidja, /dev/hda2 az elsé lemez masodik particidja, /dev/
sdal az elsé SCSI vagy soros IDE lemez els6 particioja.

Ezekkel a specialis fajlokkal altaldban rendszergazdai szerepkorben taldlkozunk, a mindennapi
interaktiv munkdban viszont gyakran hasznalunk hivatkozasokat vagy linkeket.

Hivatkozasok (linkek)

A UNIX fajlrendszerben gyakran dolgozunk Un. hivatkozasokkal: ez azt jelenti, hogy egy f4jl
vagy konyvtarnak kettd vagy akar tobb nevet is adunk, tobbnyire azért hogy kényelmesebben
dolgozzunk a rendszerrel, vagy elkeriiljiikk a sziikségtelen kettdzéseket. Kétféle hivatkozast
alkalmaz a rendszer: a kemény vagy hard linket és a szimbolikus linket.

A kemény linkek esetében két névvel hivatkozunk egy fijlra, mindkét név egyenértéki.
Ilyenkor ha az egyiket megsziintetjiik (toroljiik a f3jlt), a f4jl megmarad a masik név alatt
(mindegy, hogy melyik névvel volt létrehozva).

A szimbolikus linkek esetében a masodik név csak egy mutato az elsore. Ilyenkor, ha az elsd
név szerint toroljiik a fajlt, a fajl is torlédik, és a masodik név a semmibe mutat. Akarhany linket
létrehozhatunk egy fajlra. Kemény (hard) hivatkozéasokat csak ugyanazon a fajlrendszeren
talalhato fajlnevek kozt hozhatunk létre, a szimbolikus linkek atmutathatnak féjlrendszerek
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folott (fajlrendszer alatt itt példaul egy merevlemez particion talalhato fajlrendszert értiink,
amelyet felcsatolunk a konyvtarstruktiraba).

Konyvtarakra nem hozhatoak 1étre kemény hivatkozasok.

Létrehozéasuk az In paranccsal torténik, hasznalata:

In eredeti_név 4j_név

A szimbolikus linkek esetében ezen kiviil a -s kapcsolot kell alkalmazni, tehat:
S 1In l.txt 2.txt

$

parancs hard linket hoz létre, a

$ 1In -s 1l.txt 3.txt

pedig szimbolikusat. Az alabbi listan latszik, hogy a 3. txt szimbolikus link (kis 1 betli a sor
elején). A GNU Is parancsa a név mellett egy —> jellel is jelzi a hivatkozast. A lista masodik
oszlopa pedig a fajlra mutatd kemény hivatkozasok szdmat jelzi.

S 1s -1

-rw-rw-r—-- 2 lszabo lszabo 5 Sep 21 11:37 1l.txt
-rw-rw-r-—- 2 lszabo lszabo 5 Sep 21 11:37 2.txt
lrwxrwxrwx 1 lszabo lszabo 5 Sep 21 11:38 3.txt -> 1.txt
$

A fajl nevekben hasznalhaté metakarakterek

A parancssoron specidlis karaktereket hasznalhatunk akkor, amikor fajlnevekre hivatkozunk.
Ezek megengedik az altalanosabb neveket, és egyszerre a tobb fajlra valo hivatkozast. Az alabbi
tablazatban talalhato jeloléseket lehet hasznalni. Amint latni fogjuk, ezeknek a kezelését a héj
veégzi.

Bizonyos karaktereknek a héj szamara mas jelentéssel birnak, mint eredeti jelentésiik. Miel6tt
a shell végrehajtand a parancsainkat, atirja (behelyettesiti) ezeket, ezért metakaraktereknek
nevezziik 6ket. Jellegzetes példa a *, amely a shell szaméra a munkakonyvtarban talalhat6 fajlok
listajat jelenti.

3.2. tablazat - A fajlnevekben hasznalhaté metakarakterek

Metakarakterek Jelentés

* A megadott kdnyvtarban minden allomany nevet jeldl ha egyediil all:
* , de hasznalhaté mas karakterekkel kombinalva is: * . t xt minden
. txt tipust fajlt jelent.

? Az édllomanynévben egy karaktert helyettesit: 1 2. txt (minden
. txt tipust allomany amelynek neve 1-el kezdddik, €és utana
barmilyen karakter all a pont elott).
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Metakarakterek Jelentés

[halmaz] Karakterhalmazt definial: a két szogletes zardjel kozé azok a
karakterek kerlilnek amelyek részei a halmaznak. A halmazzal egy
karakterre hivatkozunk. [abx] - jelenti az a, b vagy x karaktereket;
[a-z] - jelenti a kisbetiiket Péld4ul: 1 [0-9] . txt (minden . txt
tipusu alloméany amely neve 1 -el kezdddik, és utana szamjegy all a
pont eldtt).

{felsorolas} Bar nem egyetlen metakarakterrdl van szo, itt besz¢liink a héjnak
errdl a megoldasarol, mert fajlnevekben hasznéalhaté. Sztringek
felsorolasat adjuk meg. A shell azokat a f4jl neveket valassza ki,
amelyekben a felsorolt sztringek alternativ szerepelnek: {ab, cd}
akar az ab, akar a cd sztringet jeldli:

$ 1s {a,b}.txt
a.txt Db.txt
$

A * ¢és ? nem illeszkedik ha a fajlnévben az elsd karakter a pont: . . Ezek a rendszerben az un.
lathatatlan fajlok, példaul: .bash profile.

Ha a fajl nevekben a metakarakterek literalisan fordulnak eld, vissza-per jeldléssel
hasznalhatjuk 6ket, akarcsak az elvalaszto (sz0koz) karaktert. Pl: "piros alma.txt" fajl nevet
megadhatjuk igy is: piros\ alma.txt. Ennek ellenére, sem a metakatraktereket sem az
elvalaszto karaktereket nem célszerti fajlnevekben hasznélni.

A fejezetben hasznalt parancsok

Itt megadjuk a fejezetben haszndlt parancsok rovid leirasat. Részletes informéciokért a
parancsok kézikonyv vagy info lapjait kell atolvasni.

Az Is parancs
Kilistazza egy vagy tobb konyvtar tartalmat.
Hasznalat:
1s [-lhdirSt] £451 (ok)
Fontosabb opciok:
-1 egy oszlopos kimenetet general, minden f4jl neve 1j sorba keriil.

-a Kilistazza a rejtet fajlokat is (all). Rejtett fajlok azok, amelynek neve egy ponttal kezdddik
(pl. .bash profile).

-d Konyvtarak tulajdonsagait listazza.

-h Emberi szemmel konnyen olvashatoian irja ki a fajl hosszakat(K, M, G — kild, mega,
gigabyte).
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-i Az inode szdmokat listdzza.

-1 Hosszu lista: minden fontos f4jl tulajdonsagot kiir.
-5 A fajlok hossza szerint rendez.

-t A fajlok moédositési ideje szerint rendez.

-r Megforditja az éppen alkalmazott rendezési listat.
Leiras:

Az Is egy vagy tobb konyvtarban taldlhato fajl nevét irja ki. Argumentuma hidnyozhat, ekkor
a munkakonyvtar tartalmat listazza. Ha van argumentum, akkor az a cél f4jl vagy konyvtar.
Ha tobb informaciora van sziikségiink, akkor azt kapcsoldval kell kérni. Implicit a fajlok neve
szerint rendezi a listat, ez modosithato pl. a -t vagy —S kapcsolokkal.

Pé¢ldaul a -1 opcioval részletes listat ad:

$ 1s

l.txt a.txt test.txt x.txt

$ 1s -1

total 4

-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 0 Oct 2 21:30 1.txt
-rw-rw-r-- 1 lszabo lszabo 0 Oct 2 21:30 a.txt
-rw-rw-r—-- 1 lszabo lszabo 55 Oct 2 21:30 test.txt
-rw-rw-r-- 1 lszabo lszabo 0 Oct 2 21:30 x.txt

$

A -t opcidval modositési id6 szerint rendez.

$ 1s -1t

total 4

-rw-rw-r—-—- 1 lszabo lszabo 0 Oct 2 21:30 1.txt
-rw-rw-r-- 1 lszabo lszabo 0 Oct 2 21:30 a.txt
-rw-rw-r—-—- 1 lszabo lszabo 55 Oct 2 21:30 test.txt
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 0 Oct 2 21:30 x.txt

$

A mkdir parancs

Létrehozza az argumentumaban megadott konyvtarakat. .
Hasznalat:

mkdir [-pv] kénytéar (ak)

Fontosabb opcidk:

-p parent: megengedi tobb szint 1étrehozasat egy paranccsal
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-v verbose: kiirja amit végez
Leiras:

Létrehozza az argumentuméaban megadott konyvtarakat. Akar tobbet is megadhatunk egyszerre.
Példéul:

$ mkdir alpha
$ mkdir -p gamma/beta
$

Az rmmdir parancs

Konyvtarat vagy konyvtarakat torol.
Hasznalat:

rmdir [-vp] kényvtdr (ak)
Fontosabb opciok:

-p parent: megengedi tobb szint torlését
-v verbose: kiirja amit végez

Leiras:

Torli az argumentumaban megadott konyvtarakat. Csak akkor torli Oket, ha a konyvtarak
uiresek.

Példaul:

$ rmdir elso

S rmdir masodik harmadik

$ rmdir -p negyedik/otodik
$

A chmod parancs
Jogokat 4llit be a fajlrendszerben.
Hasznalat:
chmod [-fR] méd 471 (ok)
Fontosabb opcidk:

- £ Erdlteti a jog valtoztatast és nem ad ki figyelmeztetd tizenetet (force).
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-R A valtoztatasokat elvégzi rekurzivan lefelé a konyvtarstruktiran.
Leiras:

A parancs megvaltoztatja a mod argumentumban megadott jogokat a paraméterként megadott
fajlon vagy fajlokon. A mod argumentum kotelezd. Kétféleképpen adhatd meg: oktal forméaban
vagy szimbolikus jeloléssel. Oktal jeloléssel példaul:

$ chmod 755 a.txt
$

A szimbdlikus jelolésnél az ugoa szimbolumokat hasznalva adjuk meg a paramétert (u: user,
g: group, o: others, a: all). A + jel hozzdadast, a - megvonast jelent, a hozzarendelést az =
jellel jeloljik. Pl.:

$ chmod u+x elso.sh

$

végrehajtasi jogot allitunk be;

$ chmod u-x, o-w 1l.txt

$
a felhasznal6tol a végrehajtasi jogot, a tobbiektdl az irasjogot vonjuk meg.

A rekurziv hasznalat veszélyes (egyszerre allithat be konyvtarakon és fajlokon jogokat, ami
nem vart eredményhez vezethet).

A cp parancs

F4jlokat masol.

Hasznalat:

cp [-viprlf] forrds cél

cp [-viprlf] forrds (ok)... kényvtar

cp [-viprlf] -t kényvtdr forrds (ok)...
Fontosabb opciok:

-1 interaktivan fut (kérdez, ha feliiliras esete all fenn)
-v verbose: kiirja amit végez

-r rekurzivan masol egy konyvtarstruktarat lefele

-p a cél fjl felveszi a forras jogait
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-1 masolas helyett hivatkozast készit

- £ force: ha olyan f3jlt talal, amire nem tud masolni, megprobalja tordlni és megismételni a
miiveletet

Leiras:

Allomanyokat masol. Az elsé alakban egy forras fajlt egy célba, a masodik alakban akar tobb
fajlt egy cél konyvtar ald. A harmadik alakban, ha a -t kapcsolot hasznaljuk, a célkonyvtar a
-t utani elsé paraméter. Ha ugyanolyan nevi a cél f4jl mint a forras, sz6 nélkiil feliilirja: ezt
a —1 kapcsoloval kertilhetjiik el.

$ mkdir elso

$ touch 1.txt

$ #fadjlt fajlba

$ cp l.txt 2.txt

$ #egy fajlt két kiloénbdzdé helyre

$ #tobb 4llomnyt ugyanabba a konyvtarba
$ cp 1l.txt 2.txt elso/

$ mkdir masodik

$ cp -t masodik/ 1.txt 2.txt

$ tree

|-— 1.txt

|-— 2.txt

|-- elso

| |—— 1.txt

| T-—- 2.txt

—— masodik
|-— 1.txt
- 2.txt

2 directories, 6 files

S # masolas joévahagyéssal
$ cp -1 1.txt 2.txt

cp: overwrite "2.txt'? y

$

A cp implicit csak fajlokat méasol. Konyvtarakat csak a -r kapcsoldval masolhatunk: igy nem
csak a forraskonyvtarat, hanem annak teljes tartalmat atmasolja Az aldbbi példaban az elso
¢s masodik is konyvtar:

$ 1s

elso masodik

$ cp elso harmadik

cp: omitting directory “elso’
$ cp -r elso harmadik

$

A rm parancs

F4jlokat vagy konyvtarakat torol.
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Hasznalat:

rm [-viprlf] £451 (ok)...

Fontosabb opcidk:

-1 interactive: kérdez minden torlés eldtt

-v kiirja amit végez

- £ force: akkor is elvégzi a torlést ha az dllomany irdsvédett (de a felhasznal6é)
-r rekurzivan torol: ilyenkor konyvtarakat is torol

Leiras:

Torli a megadott fajlokat. Akar tobbet is megadhatunk egyszerre. Csak féjlokat t6rol, de ha
megadjuk a -r kapcsoldt akkor kdnyvtarat is, az alatta talalhato teljes tartalommal.

$ # egy f&jl torlése

$ rm 1.txt

$ # tobb fajl torlése

S rm 2.txt 3.txt 4.txt

S #egy konyvtar torlése az alatta levd tartalommal egyiitt
$ rm -rf elso

$

A parancssoron kiadott torlés a Unix alatt végleges: nincs mddszer az dllomany visszaallitasara
torlés utan, ezért a miiveletet, kiilondsen ha a -r opciot is hasznaljuk, kétszer meg kell gondolni,
ajanlott eldtte listazni a parancssoron megadott allomanyokat ugyanazzal a névvel ellenérzés
végett. Az:

S rm *

$

alaku parancstol 6vakodni kell, ajanlott a —i kapcsoloval hasznalni:

S rm -1 *

$

vagy eldtte ellendrizni, hogy Is * mit listaz.
Az mv parancs

F4jlokat nevez at (mozgat el).
Hasznalat:

mv [-vif] forrds cél
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A féjlrendszer

mv [-vif] forrds (ok)... cél

Fontosabb opcidk:

-i interactive: kérdez, ha feliiliras esete all fenn

- £ nem jelzi, ha feliilir egy allomanyt ami irdsvédett
-v verbose: kiirja amit végez

Leiras:

Az elsd alak elkoltoztet egy dllomany mas név ala. Ha a cél ugyanazon a fajlrendszeren talalhato
(pl. merevlemezek esetében ugyanazon a lemezparticion), akkor tulajdonképpen csak atnevez.
Ha masikon, akkor at is kell masolnia a tartalmét. Az eredeti allomany ilyenkor torlddik.
Alloméanyokat és konyvtarakat egyarant elmozgat. Ha tobb fajon végezziik egyszerre (masodik
alak), akkor a cél konyvtar, és a fajlokat a konyvtar ala viszi.

$ #létrehozunk 2 konyvtarat és 2 fajlt

$ mkdir elso masodik

$ touch 1.txt 2.txt

$ #az 1l.txt Atnevezddik 3.txt-vé

S mv 1.txt 3.txt

$ #minden .txt tipusu fajlt az elso kényvtar ald visz
$ mv *.txt elso/

$ #az elso kdényvtéar a masodik ala keril

$ mv elso/ masodik

$ tree

‘—- masodik
‘—-- elso

|—— 2.txt

T-— 3.txt

2 directories, 2 files

$
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4. fejezet - Alapfogalmak a héj (shell)
hasznalatahoz

Héjprogramok

Egy héjprogram vagy shell szkript egyszerii szoveges fajl, amelyet a héj soronként értelmez.
Minden egyes sort kiilon parancsnak értelmez (mintha a parancssorrol {itdttiikk volna be),
¢s egyenként végrehajtja Oket. A parancsok inditdsanak szintaxisat lattuk mar a terminal
hasznalatakor: a parancs nevébdl, opciokbol (kapcsolok) és argumentumokbol 4ll.

A héj szdmara a megjegyzést deklaralo karakter a # (kettds kereszt vagy diez, angol: hash
mark). Azokat a sorokat amelyekben megjelenik, a kettds kereszt karaktertdl a sor végéig
megjegyzésnek tekinti a héj, akar interaktiv moédban adtuk meg, akar egy héj programban (az
alabbi példaban a héj készenléti jele a s €s a cat valamint a sort programokat inditjuk el egy
kis szoveges allomannyal).

$ #f4jl tartalménak listézésa
$ cat lista.txt

delta

omega

alpha

beta

$ #itt rendezzuk a fajlt
$ sort lista.txt

alpha

beta

delta

omega

A cat parancs a standard kimenetre irja a parancssoran megadott szoveges fajlt vagy féjlokat,
Osszeflizi 6ket (concatenate), hasznalata:

cat [f4a71...]

A sort az argumentumaként megadott szoveges f4jl sorait rendezi ebben az egyszerii hasznalati
moddban, rendez€s utan kiirja 6ket a terminalra.

A héj programok szovegének elsd sora specialis. Itt adunk meg informaciot arrdl, hogy a
szoveges fajlt milyen értelmezdvel szeretnénk végrehajtani. A sor egy olyan megjegyzést
tartalmaz, amelyben a kettds keresztet azonnal egy felkialtdjel kovet (tehat: #!) , utana pedig
a kivant értelmez0 teljes elérési utja all.

fgy egy egyszerii szkript igy néz ki:
#!/bin/bash

echo helld
echo vége
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A végrehajtas azt jelenti, hogy elinditjuk a parancsértelmezét (és ez egy ) héj lesz — j
folyamat - nem ugyanaz ami aldl inditottuk) ugy, hogy argumentumként megadjuk a programot
tartalmazoé fajlt. A két echo helyén barmilyen a héj szdmara értelmes program szoveg allhat,
egymas utani parancssorok amelyeket a héj egymas utan: mindig az el6z6 lefutasat megvarva
hajt végre. Ugyanez torténik, ha a parancsokat tartalmaz6 szoveges fajlnak végrehajtasi jogot
adunk, és azt inditjuk, mintha egy parancs lenne:

$ chmod u+x hello.sh
$ ./hello.sh

helld

vége

Ebben az esetben a héj a fentebb bemutatott els¢ program sor szerint valassza ki a
parancsértelmez6t, €s ugyanugy uj folyamatot indit. Az inditasnal sziikségiink van a . / relativ
utvonal megadasara, mert alaphelyzetben a munkakonyvtar - ahol a programunk van - nincs a
héj PATH valtozdjanak listajaban.

Amennyiben a bash-t megjelolé sor hidnyzik, a hé¢j megprobalja a szoveget a felhasznalo
szamara bedllitott alapértelmezett héjjal végrehajtani (ennek nevét a SHELL kdrnyezeti
valtozo [34] tartalmazza):

$ echo $SHELL
/bin/bash
S

A jelolés mas szkript nyelvek esetében is érvényes, altaldnosan, ha a shell egy szoveget
értelmezd programot akar elinditani, pl. egy Perl szkript esetében a sor:

#!/bin/perl

Az héj elérésének utvonala rendszerenként valtozhat, ellendrizni kell, ezt a which paranccsal
tehetjiik meg, amely kiirja egy végrehajthato, és a shell altal megtalalhato (1asd késébb a PATH
valtozot) program elérési utjat:

$ which bash
/bin/bash

A szkript masik végrehajtasi modja azzal a héjjal vald végrehajtas amellyel dolgozunk, ezt a
source [S6] paranccsal tessziik (ugyanezt a miiveletet végzi a . - dot [56] parancs is):

$ source hello.sh
helld
vége

A fenti programban hasznaltunk ékezetes karaktereket is, régi rendszerek altaldban csak ASCII
kodolassal tudtak a karakteret kiirni a termindlra. A jelenlegi rendszerek nagy része, koztiik
valamennyi Linux disztribiciéo implicit UTF-8 kodolast hasznal, tehat elvileg lehet ékezetes
karaktereket is hasznalni. A shell LANG vagy LC ALL valtozoi tartalmazzak a beallitott nyelvet
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¢s kodolast. Ezt, valamint ha tavoli terminalrél 1épiink a rendszerre, akkor a terminal kodolasat
is ellendrizni kell.

$ echo $LANG
en US.UTF-8
$

A héj altal végrehajtott parancsok

Amikor a héj megkap egy parancsnevet, az aldbbi lehetdségek kozt kezdi keresni a nevet a
végrehajtas elvégzéséhez:

 Alias-ok: helyettesitd nevek vagy pszeudo parancsok (lasd alabb [32]).

+ Fiiggvények (function) - a héj nyelvén fiiggvényeket [105] lehet meghatdrozni az olyan
feladatokra amelyeket tobbszor hivunk meg. Késdbb targyaljuk dket.

» Beépitett parancsok (builtin commands)- a nagyon gyakran hasznalt parancsokat beépitik
a héjba. Igy ezeket sokkal gyorsabban lehet végrehajtani. Ilyen példéul az echo, pwd, test
(hamarosan hasznélni fogjuk ez utdbbiakat). Ugyanakkor ezek 1éteznek 6nalld parancsként
is (binaris programként). A beépitésnek két oka lehet: a sebesség (nem kell uj folyamatot
inditani) vagy a héj belsé valtozoihoz vald hozzaférés.

» Kiils6 parancsok - azok a parancsok amelyek programok formdajaban wvalahol a
fajlrendszerben talalhatoak.

Ugyanolyan név esetén a prioritasi sorrend alias, fliggvény, beépitett majd kiils6 parancs.

A Bash héjba épitett parancsokra leirast a Linux rendszerekben a help paranccsal kapunk.
A help argumentum nélkiil a beépitett parancsokat, argumentummal egy parancs segédletét
listazza. Tehat a man 1 echo a Linux kiils6 echo-jdnak, a help echo pedig a belsé echo
segédletét irja ki. Bash alatt az ugyanolyan nevii beépitett parancs fut a kiils6 helyett (ha nem
hivatkozunk a kiilsére specidlisan).

A kiils6 parancsok programokat jelentenek, amelyeket a héj meg tud keresni a fajlrendszerben,
¢s a héjat futtatd felhasznalonak végrehajtasi joga van redjuk. Ezeket, ha csak parancsneviikkel
adjuk meg a PATH kornyezeti valtozoban leirt Gtvonalakon keresi a héj. Ennek tartalma egy
elérési ut lista, az elemek kettdsponttal vannak elvélasztva:

S echo S$PATH
/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/home/lszabo/bin:

Ezekben a konyvtarakban fogja a héj a végrehajthatd parancsokat keresni.

Alias-ok vagy helyettesité nevek

Az alias-ok vagy helyettesitd nevek arra szolgalnak, hogy a gyakran hasznalt, tobb
opcidval meghivott programoknak egy helyettesitd nevet adjunk, és gyorsabban, egyszeriibben
hivatkozzunk rajuk. Jellegzetes példa a Linuxon az Is parancsot helyettesitd alias, amely szines
kiirassal hivja meg az Is-t. Létrehozasa az alias paranccsal torténik:
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$ alias 1ls='ls --color=tty'

Amint lathato, az alias 1étrehozés tulajdonképpen a névnek egy karakterlancot feleltet meg, és
meghivasakor ez helyettesitddik a parancssorra. A helyettesitd neveknek elsébbségiik van az
ugyanolyan nevili parancsokhoz képest amikor meghivjuk Oket. Torlésiik az unalias , a mar
definidlt alias-ok listdzasa egyszerlien az alias paranccsal torténik.

A parancsvegrehajtas

Hogyan fut le egy egyszerli parancsvégrehajtas? Beépitett parancsok esetében a héj végzi ezt.
Kiils6é parancsok, azaz programok futtatasa soran, pl. ha beirjuk parancsként az Is parancsot,
az alabbi torténik:

* ah¢j elinditja az Is-t (0j fit folyamatot indit, és abban fut az Is)

"hattérbe vonul" (var amig az Is lefut)

* ez alatt amennyiben az Is ir, a szoveg a termindlra keriil, ha olvasna, a terminalrél olvas

ha az Is lefutott és kilépett a héj kiirja a készenléti jelet.

Egy parancssoron (az 0] sor elvalaszto karakterig tartd karakterlanc) altaldban egy programot
inditunk el. Megtehetjiik, hogy tobbet inditsunk el egyszerre, ha koztiik a ;-t hasznaljuk mint
elvalaszto jelet.

$ echo "rendezés indul" ; sort szoveg.txt; echo "vége"
rendezés indul

vége

$

Ilyenkor a masodik parancs megvarja az elsot, tehat nem parhuzamosan hajtodnak végre,
ugyanaz torténik mintha 2 parancssort irtunk volna.

A parancssoron elinditott programrél azt mondjuk, hogy "eldtérben fut"; mivel a terminalra ir,

¢s ilyenkor a héj nem adja vissza a készenléti jelet (prompt): azt jelzi ezzel, hogy nem fogad el
Uj parancsot az el6z0leg elinditott befejezéséig.

Hattérben val6 vegrehajtas

Megtehetjiik, hogy a parancsot "hattérben" futtassunk; ilyenkor a héj visszaadja a készenléti
jelet, és 0j parancsot {ithetiink be. A hattérben futtatast kétféleképpen valthatjuk ki:

1. aparancssort a parancs inditasakor az & jellel zarjuk, ilyenkor a folyamat azonnal a hattérben
indul

2. az eldtérben futd folyamatot felfliggesztjiik (suspend) a Ctrl-Z billentyli kombinécioval a
terminalrol , majd a bg (background) paranccsal hattérben inditjuk
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A folyamatnak a ctr1-2z kombinacidval jelzest [159] kiildiink: a felfiiggesztés tipikus példa
erre. Lenyomunk egy billentylit amelyet egy megszakitas kozvetitésére hasznalunk, és azt a h¢j
rendszert vezérld kernelen keresztiil eljuttatja a folyamathoz.

Mindkét esetben a héj 2 szamot, egy feladat [153] (job) azonositot illetve egy folyamat
azonositot ir ki szamunkra.

$ sort rendezetlen.txt > rendezett.txt &
[1] 4467
$

Ezek segitségével hivatkozhatunk kés6bb az elinditott munkara, példaul az elétérbe hivhatjuk
az fg (foreground) paranccsal.

A munkak illetve folyamatok kezelésével, valamint ezek kiilonb6z6 inditasi modjaval késobb, a
Folyamatok kezelése [151] c. fejezetben foglalkozunk, itt réviden megadtuk a hasznalathoz
sziikséges szintaxist.

A kornyezeti valtozok

A h¢j, hasonldoan mas programnyelvekhez az informdcidkat, adatokat névvel latja el és
valtozoknak nevezi dket. Részletesen a kovetkezd fejezetben foglalkozunk ezekkel. Ebben a
fejezetben kimondottan a parancshasznalattal kapcsolatos kornyezeti valtozok miatt emlitjiik
Oket.

Egy folyamat a kornyezetérdl (az Ot futtatd operacids rendszerrdl, géprdl, beallitasokrol)
informaciokat tudhat meg. Ezeket az informacidkat véltozokon keresztiil kapja (név-érték
parok). Nagy betlis valtozo nevekkel adjuk meg ezeket, kiillonbséget téve igy (a programozé
szamara) a sajat, illetve az operacios rendszertdl kapott valtozok kozt. ilyen valtozot mar
lattunk: példaul a végrehajthato fajlok elérési utja, a PATH valtozo.

Néhany kornyezeti valtozot az alabbi listdban lathatunk. a beallitott valtozokat a printenv vagy
env parancsokkal lehet kilistdzni. Péld4ul az alabbi valtozok szinte minden gépen be vannak
allitva:

TERM=xterm

SHELL=/bin/bash

USER=1szabo

MAIL=/var/spool/mail/lszabo
PATH=/bin:/usr/local/bin:/bin:/usr/bin:/home/lszabo/bin
PWD=/home/lszabo

EDITOR=/usr/bin/vim

LANG=en US.UTF-8

HOME=/home/lszabo

A hej inditasa

Inditaskor a héj végigolvas néhany konfiguracids fajlt, ezek valtozokat allithatnak vagy
programokat indithatnak, amelyek meghatarozzak azt a kornyezetet amelyben a héj indul.
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A konfiguracids fajlok kiilonboznek, attol fliggden, hogy a héj interaktivan fut vagy szkriptet
hajt végre. Az interaktivan futtatott héj esetében a bejelentkezéskor induld héj (login shell) is
kiilon fajlokat olvas. Interaktiv héjnak nevezziik azokat a héjakat amelyek direkt a terminallal
dolgoznak - onnan kapjéak a parancsokat. Egy adott szkriptet futtatd héj altaldban nem interaktiv.

Mas shell

Az alabbi konfiguracids fajl nevek a Bash-re érvényesek, mas héjak esetenként mas
indit6 fajlokat hasznalhatnak.

Egyes konfiguracios fajlok kozosek, tehat barmely felhasznald belépésekor értelmezddnek,
¢s a rendszer /etc, konfiguracios fajlokat tartalmazé konyvtaraban talalhatdéak (pl.: /etc/
profile, /etc/bashrc). Ezen kiviil minden felhasznalonak sajat fajlai vannak a home
konyvtaraban (.profile, .bash profile, .bashrc). Ezeket szabadon szerkesztheti, és
amennyiben inditaskor automata modon akar valtozokat, alias definiciokat, stb. beallitani, azt
innen teheti meg. A .profile és .bash profile fijlok a bejelentkezési interaktiv héj
inditasnal értelmezddnek (a megadott sorrendben).

A .bashrc fajl is tartalmaz bedllitasokat, ezek mas interaktivan inditott héj inditasakor
értelmezddnek.

A nem interaktiv héjaknak kiilon inditd allomany jel6lhetiink ki a BASH ENV valtozo
segitségével.

Ha allando jellegli beallitasokat akarunk végezni, akkor ezeket a fajlokat kell megvaltoztatni.
Példaul, ha gyorsabb interaktiv munka miatt 1étre akarunk hozni egy alias-t, akkor ezt a
.bash profile f4jl végére irjuk. A locate program fajlnevek gyors keresésére szolgal,
hasznalata:

locate sztring

, kilistdzza azokat a rendszeren talalhat6 fajlneveket amelyekben megtalalhatd az adott sztring.
Ha roviditve szeretnénk haszndlni, pl. csak:

$ 1 sztring

, €s azt szeretnénk, hogy ezt minden shell inditdskor megtehessiik, ezt kell irnunk a

.bash profile végére:

alias 1='locate'

Nyelvi karakterkészlet beallitasa

A hé¢j karakterkészletének beallitasa fontos, amennyiben példaul a magyar nyelv karaktereit
akarjuk hasznalni. Ezt a LANG illetve az LC__kezdObetliket tartalmazo héj valtozokkal tehetjiik.
Két paramétert kell ilyenkor bedllitani: a karakterkodolast (encoding) és a nyelvet, esetleg
orszagot amelyben az illetd nyelvet beszélik. Az L.C_ nevii véaltozokkal (LC ALL, LC TIME,
LC_ NUMERIC) a nyelven kiviil kiilonb6z6 helyi beallitasokat lehet megadni (id6, szamok, stb.
formazasa).
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A nyelvi bedllitast, amennyiben nincsenek L.C  valtozok megadva, elsddlegesen a LANG valtozo
adja meg, ennek lehetséges értékeit (ami fligg attdl, hogy fel vannak-e telepitve a sziikséges
szoftverek a rendszerre), a locale -a paranccsal lehet kilistazni.

Az UTF-8 kodolas hasznalata ma mar jelentésen megkdnnyiti ezeket a beéllitasokat.

A standard bemenet és kimenet

A UNIX egyik alapelve, hogy minden eszkozt, hardvert, stb.-it fajlként kezel a virtualis
fajlrendszere. Igy az eszkdzokre vald iras mindig egyszerii fajlba valé irasra vezethetd vissza
a programok szintjén, ami nagyon leegyszerisiti kezelésiliket. Gyakorlatilag minden rendszer
komponens, amelyre irni illetve ahonnan olvasni lehet fajlként viselkedik (a kozonséges fajltol
kezdve a termindl billentylizetét keresztiil a merevlemezig).

Megjegyzés: a "minden eszkoz fajl" allitas (bar altalaban igaz, és jol hasznalhato) aldl vannak
kivételek, mint pl. Linux alatt a halozati kéartyak.

Egy C nyelven irt program mindig (legkevesebb) 3 fajlt talal nyitva inditaskor. Ezeket a
programozonak nem kell kiilon elékészitenie vagy megnyitnia. Ezek: a standard bemenet,
kimenet és hibakimenet. Mindhdrmat fajlként kezeli a héj (akarcsak a C nyelv). Jelolésiikre
egész szamot tartalmazo azonositokat hasznél a C nyelv akkor, amikor elsd szintli fajlkezeld
fiiggvényeket hasznal.

» standard bemenet, azonosito: 0
» standard kimenet, azonosito: 1
» standard hibakimenet, azonositd: 2

Ezeket az azonositokat a héj is hasznalja, és a héj altal elinditott programok gyakran hasznaljak
ezt a 3 fajlt.

Amennyiben a cat parancsot argumentum nélkiil inditjuk, a bemeneti fajl helyett a standard
bemenetet fogja olvasni és értelemszeriien a standard kimenetre ir. igy gyakorlatilag a standard
bemenetet (ami a termindl hasznélata esetében a billentylizet) &tmésolja terminal kimenetére,
ha sorokat kezdiink beirni:

$ cat
alpha
alpha
beta
beta
gamma
gamma

$

Tobb Unix szoveget feldolgozd program miikodik ezzel a logikaval, 4ltaldban valamilyen
miiveletet is végeznek a beolvasott szovegsoron, igy szlir6knek nevezziik dket. A cat a fenti
miikddési modban egyszeriien 4&tmdsolja a standard bemenetet a kimenetre.
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Atiranyitasok

Atiranyitasnak nevezziik az a miiveletet, amikor egy adott kimenetre (vagy bemenetrdl)
érkezd adatsort egy, az eredetitdl kiillonb6z6 kimenetre kiildiink (illetve bemenetrdl fogadunk).
Példaul, egy standard bemenetrdl olvaso programnak egy f4jlbol érkezd szoveget vagy adatsort
kiildiink, ugy, hogy a programnak nem lesz tudomésa, honnan érkezik a szoveg. A héj néhany
metakaraktert hasznal a standard bemenet és kimenet illetve hibakimenet atiranyitasara, ezeket
atiranyitasi operatoroknak nevezziik.

A standard bemenet atiranyitasa ( <)

A sort, akarcsak a cat, argumentum nélkiil inditva a standard bemenetet olvassa, €s az ott érkezd
sorokat rendezi. Az alabbi példaban a sort program bemenete nem a terminal altal generalt
standard bemenetrdl jon, ahogy az a sort egyszerti futtatdsanal tenné, hanema 1ista. txt nevi
fajlbol. A < jel (operator) megvaltoztatja a sort standard bemenetének forrasat, €és a jel jobb
oldalan allo fajl tartalmat iranyitja a program bemenetére. A sort nem tud arrdl, hogy pontosan
honnan kapja a bemenetet: rendezi a standard bemenetre érkez6 szoveget.

A standard kimenet fajlba iranyitasa ( > )

Az alabbi példaban a cat program nem a termindlra, hanem a 1ista.txt nevi fajlba ir, és a
standard bemenetrdl olvas:

#a cat-tel a standard bemenetrdl olvasunk és standard
#kimenetét egy fajlba kiildjik

$ cat > lista.txt

delta

omega

alpha

beta

#a termindlra listéazzuk a fajlt
$ cat lista.txt

delta

omega

alpha

beta

$

A > jel (fajlba iranyitas operator) végrehajtas elott torli a régi fajlt ha ilyen nevii mar 1étezik.
A szoveg bevitelét a Ctrl-D karakterrel zarjuk (fajl vége jel). A parancs igy alkalmas egy kis

szoveges f3jl 1étrehozasara, amelyet a fejezet példaiban hasznaltunk.

A két tipust atirdnyitast egyszerre is haszndlhatjuk a parancssoron:

$ sort < lista.txt > rendezett.txt
asorta lista.txt fajlbol olvas ésa rendezett. txt fajlbair.

A fenti atiranyitasok tulajdonképpen az alabbit jelentik:
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$ sort < lista.txt 1> rendezett.txt
S

de a standard bemenet és kimenetet jelentd f4jl azonositokat nem kell kiirni.
A kimenet hozzaflzése egy fajlhoz ( >>)

Ezzel az atiranyitassal hozzaflizés modban irunk a kimeneti fjlba, tehat a f3jl tartalma
amennyiben létezik megmarad, és az 0j sorok a fajl végére kertilnek.

$ echo elso > f.txt

$ echo masodik >> f.txt

$ echo harmadik >> ff.txt
$ cat f.txt

elso

masodik

harmadik

S

CsoOvezetékek

A csdvezetékek kommunikacids csatorndk, amelyeken keresztiil egy folyamat kimenete
egy masik bemenetére irdnyithaté egy rendkiviil egyszerli szintaxissal a parancssoron. A
deklaralashoz hasznalt jel a | elvalasztojel. Az alabbi példaban a cat kimenetét a sort standard
bemenetére iranyitjuk:

S cat lista.txt | sort
alpha

beta

delta

omega

$

Az atvitel szinkronizaciérol az operacios rendszer (a kernel) gondoskodik. Az emlitett
atiranyitasok tobbszor is alkalmazhatdak ugyanazon a parancssoron. Az alabbi parancssoron a
lista.txt fajl a cat-bdl a sort-ra, onnan pedig a head parancs bemenetére kertil:

$ cat lista.txt | sort | head -1
alpha
$

A head szintén szovegsorokat sziird parancs: a bemenetére keriilé szoveges fajl vagy fajlok
elso sorait listazza, mégpedig annyi sort, amennyit egész szamot tartalmazoé opcidja megad. Igy
a fenti parancs kimenete csak a rendezett lista els6 sora. A head hasznalata:

head [-n] {fa7j1...}

A listdzand6 sorok szdmat megado kapcsold opcionalis, amennyiben nem adjuk meg, implicit
értéke 10.
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Itt emlitjiik meg a tee parancsot is, amely sorozatos feldolgozas esetén biztosithatja egy koztes
kimenet elmentését, ha arra késobb sziikség lehet. A tee hasznalata az alabbi:

tee [-a] {fa71}

A parancs a bemenetet a kimenetre és az megadott nevil fijlba irja (a -a kapcsoldval
hozzaflizi, nélkiile 0 f4jlt nyit). Az alabbi esetben végrehajtodik ugyanaz a feldolgozas mint
a fenti példaban, de ezttal a sort altal eldallitott teljes rendezett lista is elmenésre keriil a
rendezett. txt fijlba:

$ cat lista.txt | sort | tee rendezett.txt | head -1
alpha
S

Specialis eszk6zok

A fajlokon kiviil eszkozoket is hasznalhatunk a ki-és bemenetek atirdnyitasakor. Ilyen példaul
a /dev/null eszkoz, amely végtelen sok karaktert teljesen elnyeld kimenetként viselkedik.
Erre lehet minden olyan kimenetet iranyitani, amelyre nincs sziikség: jelenléte felesleges vagy
zavaro.

A standard hiba kimenet azonositdja a 2-es, erre irddnak a parancsok hibaiizenetei. Ez lehetévé
teszi a parancsok hasznos kimenetének és a hibaiizeneteknek a kettévalasztasat. Interaktivan
dolgozva a termindlon, a parancsok altal az 1-es és 2-es kimenetekre irt szovegek egyiitt
keriilnek a terminal kimenetére. Ha a hibalizenetek nem érdekelnek, csak a hasznos kimenet at
lehet iranyitani 6ket a null eszkozre. Haaz 1. txt és 2. txt f4jlokrol kériink egy listat az Is-el,
amennyiben valamelyik nem létezik az Is hibaiizenete osszekeveredik a kimeneten a hasznos
informécioval. Az alabbi példaban a we (word count) paranccsal probalunk informaciot nyerni
szoveges fajlokrol.

$ we 1.txt
2 2 8 1.txt

A wc az argumentumaban megadott szoveges fajl sorainak, szavainak és karaktereinek szamat
irja ki, a harom szdm utan a fajl nevével. Hasznalata

we [-1] [-w] [c] [£ile..]

Opcioi megengedik kiilon a sorok (-1), szavak (-w) vagy karakterek (-c) listdzasat. Tobb fa;jlt
is megadhatunk a parancssoran:

S we l.txt 2.txt
2 2 8 1l.txt
1 1 11 2.txt
3 3 19 total

$

Ellenben ha példaul a 2. txt nem létezik, ezt kapjuk:
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$ we l.txt 2.txt

2 2 8 l.txt

wc: 2.txt: No such file or directory
2 2 8 total

$

Ha a 2-es kimenetet atiranyitjuk a null perifériara, megszabadulunk a hibaiizenet kimenetbe
valo beszlirasatol:

$ we l.txt 2.txt 2>/dev/null
2 2 8 1l.txt

2 2 8 total

$

A standard kimenet és hibakimenet egyszerre
torténd atiranyitasa
Vannak esetek, amikor mindkét standard kimenetet (kimenet €s hibakimenet) kiilon-kiilon

fajlba vagy ugyanabba a fajlba akarjuk iranyitani. A kiilon-kiilon fajlba valé iranyitashoz
mindkét kimenetnek meg kell adni az atiranyitast:

$ sort lista.txt > rendezett.txt 2> hibak.txt

$

A parancs lefutasanak eredménye és hibai kiilon fajlokban lesznek rogzitve.

A két kimenet ugyanabba a fajlba valo irdnyitdsara a megoldas a kovetkezd: a kimenetet egy
fajlba iranyitjuk és utana a hiba kimenetet a kimenetre (a két atiranyitas sorrendje szamit):

$ sort lista.txt > rendezett.txt 2>&l

$

Ilyenkor nyilvan semmit sem latunk a terminalon, minden kiirt szoveg (akar eredmény, akar
hiba) a naplo.txt nevi fajlba keriil, és onnan olvashatjuk el késébb. A parancs lefutasat pedig
meg kell varnunk (nincs készenléti jel csak ha a sort lefutott). Ilyenkor megtehetjiik, hogy a
feladatot a hattérben futtatjuk (hiszen amigy sem latunk semmit), az aldbbi inditassal:

$ sort rendezetlen.txt > rendezett.txt 2>&l1 &

[1] 5039

$

fgy azonnal ij paranccsal foglalkozhatunk, nem kell a sort végére varnunk.

Van olyan eset, amikor a két kimenetet ugyanabba a csdvezetékbe szeretnénk irdnyitani, ezt az

alabbi megoldassal érjiik el:

$ sort rendezetlen.txt 2>&1 | cat > rendezett.txt
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$

Elészor a hibakimenetet a standard kimenetre iranyitjuk, majd a standard kimenetet vezetjiik
egy csovezetékbe. Utdna a csdvezetékéket egy masik program, jelen esetben a cat bemenetére.

Egyszerl szOvegszurés

A Unix alapt rendszerek a rendszerrel kapcsolatos informaciokat, konfiguracids beallitasokat
szoveges allomanyokban taroljak. Ennek klasszikus példdja az /etc konyvtarban talalhato
passwd nevil fajl, amelyik a rendszeren regisztralt felhasznalok adatait tarolja. A fajl egy sora
igy néz ki:

1szabo:x:500:500:Laszlo Szabo:/home/lszabo:/bin/bash

1. a felhasznalo6 rendszeren hasznalt neve

2. jelenleg nem hasznalt mezd6 (a felhasznalo jelszavanak hash kodja allt itt régi rendszereken)
3. a felhasznal6 azonositoja (egy egész szam)

4. a felhasznal6 csoportjanak azonositoja (ez is egy egész szam)

5. a felhasznal6 valodi neve

6. a sajat konyvtara

7. ashell neve ami elindul, ha a felhasznal6 belép a rendszerbe

A passwd allomanyhoz hasonlo, szoveges mezoket tartalmazo allomanyokbdl egy bizonyos
mezOt (pl. ebben az esetben a felhasznalok nevét) kivagni soronként példaul a cut nevii
paranccsal lehet, bemutatasat 1asd a fejezet végén [42].

A passwd dlloményra alkalmazva, a felhasznalok listajat igy lehet kivagni:

$ cut -f 1 -d : /etc/passwd
root

bin

daemon

adm

1p

sync

Ha sziikségiink lenne példaul az elsé 5 felhasznalonévre rendezett sorrendben, azt igy kapnank
meg:

$ cut -f 1 -d : /etc/passwd | sort | head -5
adm

apache

avahi
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beaglidx
bin

A fejezetben hasznalt parancsok

A cut parancs

Szovegmezoket vagy karaktereket vag ki szovegsorokbol.
Hasznalat:

cut -C lista...[fd7j1 (ok)]

cut -f 1ista... [ -d karakter | [f451 (ok)]

Fontosabb opcidk:

-c lista Megadjuk azoknak a karaktereknek a sorszamat a bemeneti sorokbol, amelyeket ki
akarunk valasztani. Pl. -c 6 vagy -c 6-8 vagy -¢ 6,9-12,10-22 .

-d kar Megadjuk azt az elvalaszto karaktert, amelyiket a -f opcidval egyiitt, szovegmezok
kiemelésére hasznalunk. Ha nem adunk meg semmit, az alapértelmezett elvalaszto a tabulator
karakter.

-f lista Megadjuk azoknak az elvélaszto karakterrel elvalasztott mezOknek a listajat amelyet
a kimenetre akarunk irni. PL.: -f 2 (masodik mezd) vagy -f 7,8 a hetedik és nyolcadik mezd.

Leiras:

A cut a bemenet minden sorabdl ugyanazokat a mezoket vagy karaktereket vagja ki és azokat
soronként kiildi a kimenetre. Alapvet6en két feladatot oldhatunk meg vele: karaktereket vagunk
ki a bemeneti sorokbdl vagy mezdket, ez utobbiak esetében meg kell adnunk egy elvalaszto
karaktert. Bemenetként a paraméterként megadott allomanyokat vagy a standard bemenetet
hasznalja ha nem adunk meg allomanyt. Pl.:

S echo abcd | cut -£ 2 -4" "
b

$ echo abcdef | cut -c 2,4

bd

S echo ab cd ef | cut -f2 -d " "
cd

$

Megjegyzés:

POSIX standardot megval6sito rendszereken kezeli a tobb byte-os karaktereket is (pl. UTF-8).
Ilyenek a modern Linux disztribucidk, ahol pl.:

$ echo 8 6 4 | cut -£ 2 -d " "
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az 0 karaktert irja ki.
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5. fejezet - A hej valtozoi

A héj valtozoinak tipusa

A héj az adatok, informaciok tarolasara valtozokat hasznal. A héj valtozoi harom kategoridba
sorolhatoak:

1. sajat valtozok, amelyekben miikdodéséhez sziikséges informacidkat tarol, ezek egy héjra
jellemzoek, és a felhasznéald szempontjabol automatikusan jonnek 1étre,

2. kornyezeti valtozok, amelyek példaul az operacios rendszerrdl adnak informaciot, és minden
inditott 0ij héj megkap,

3. afelhasznalo6 vagy futo szkript altal 1étrehozott valtozok.

Elészor attekintjiik a valtozok létrehozdsdnak modjat a felhasznalo 4ltal. Ezeket
paramétereknek is nevezik, megkiilonboztetve a héj sajat illetve kdrnyezeti valtozoitol.

Valtozok létrehozasa

Mivel a héj parancssorai szovegekbdl épiilnek fel, a valtozok nevét és értékét is egyarant
sztringekben tarolja. A név-érték hozzarendelést az = jel segitségével adjuk meg. Példaul a:

$ szin=piros

$

sor végrehajtdsa soran 1étrejon az a szin valtozo piros értékkel. A valtozonevek az angol
Abc betliibdl (kis és nagybetii kozti eltérés szamit) valamint szamjegyekbdl és az _ alahtzasjel
karakterbdl allhatnak, de nem kezdddhetnek szamjeggyel.

Az = jel kozvetleniil a valtozo neve utan kell elhelyezkedjen, az érték pedig kozvetleniil az =
jel utén, igy hibés az alabbi hozzéarendelés:

$ szin= piros
-bash: piros: command not found

$
mert igy kozvetleniil az = jel utan a szokoz all.

A valtozo 1étrehozéasa dinamikus: akkor jon létre amikor értéket adunk neki, nincs sziikség
elozetes deklaraciora. Amikor a létrejott valtozot késobb héj parancsok argumentumaiban
hasznaljuk, egy $ jellel és a valtoz6 nevével hivatkozunk ra (a héj készenléti jeleként tovabbra is
a $ karaktert hasznaljuk az alabbi példakban, ne tévessziik ezt 6ssze a nevek el6tti $ karakterrel).
Tehat $szin lesz a hivatkozott valtozd, és legkonnyebben az echo paranccsal (részletes
bemutatasat lasd a kdvetkezd pontban) tudjuk kiirni:

$ echo $szin
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piros

$

A valtozok tehat sztringeket tartalmaznak, igy megtorténhet az is, hogy {lires sztringet
tartalmaznak, tehat nincs értékiik. A Bash alap bedallitasban a nem definialt valtozoneveket is
iires sztringként értékeli ki (ez a viselkedés megvaltoztathaté Bash opcidk beallitasaval, illetve
tesztelhetd, hogy létezik-e a valtozonév, lasd alabb [48]).

$ echo $NEMLETEZO
$

A valtozok értékét idézojelek kozé is tehetjiik, ha a valtozd értéke olyan sztring amelyik
elvalaszto karaktert is tartalmaz, akkor ezt kell tenniink. Példaul, ha egy valtozo értéke apiros
alma karaktersor, akkor ezt igy adjuk meg:

$ valt="piros alma"

$

Egyébként a héj csak a piros sztringet rendelné a valtozohoz és tigy értelmezné, hogy az alma
egy kovetkezd parancs.

Megjegyzés: a masik megoldas a vissza-per szekvencia haszndlata:

$ valt=piros\ alma
$ echo $valt
piros alma

$

Valtozo6 nevet a héjbol az unset paranccsal torolhetiink:

$ szin=piros
$ echo $szin
piros

$ unset szin
$ echo $szin

$

Az idézdjelek hasznalata

Haromféle idézdjelet hasznalhatunk a héj programokban: " (idézdjel, macskakoérom angolul:
double quote), ' (aposztrof, single quote vagy forward tick) és ~ (forditott idézdjel, backtick).

Az idézést az elso kettovel valositjuk meg, ezzel a muvelettel levéd;jiik a 1étrehozott sztringet,
igy a specialis karakterek egy részének ¢€s a kulcsszavaknak a jelentése megsziinik.

A forditott idézdjel a héj parancs helyettesité miiveletét vezeti be régi jelolés szerint, részletesen
lasd A parancs helyettesités [53] alpontot alabb. Ezzel tulajdonképpen nem "idéziink".
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A kettds idézbjel

A " macskakoérmot vagy kettds idézo jelet sztringek deklaralasara hasznaljuk:

$ uzenet="Hosszabb szdveg"
$ echo $uzenet
Hosszabb szdveg

$

Ezeket a sztringeket, a héj hasznalat elott még atirja, amennyiben valtozokra hivatkozunk a $
jel segitségével:

$ szin="piros"
$ echo "Hosszabb $szin szoveg"
Hosszabb piros szodveg

$

A s karakterrel bevezetett atirast valtozd vagy paraméter kifejtésnek nevezziik (variable or
parameter expansion).

Az atirds nem csak a $ karakter megjelenésekor torténik meg, hanem a kovetkezd esetekben is:

» = (forditott idézdjel) Ezzel a karakterrel parancs helyettesitést vezetiink be (lasd alabb),
amellyel egy sztring tartalméba be lehet szirni egy parancs kimenetét (mindazt amit a parancs
a standard kimenetre ir). Ugyanez torténik a $ ( karakter kombinéacié megjelenésekor - tehat
a $ karakter is vezethet be parancs helyettesitést. Megjegyezziik azt is, hogy $ ( ( szekvencia,
aritmetikai kiértékelést vezet be (lasd Aritmetikai kiértékelés ... [111] cimii alfejezetet).

« | (felkialtojel) A felkialtojellel el6zdleg végrehajtott parancsokra hivatkozhatunk, ez a héj
un. history expansion opcioja, amely alapszinten be van kapcsolva ha a héj interaktivan
fut. Pl. ! ! sorozat az utolso6 parancssort helyettesiti be, ! -5 az 6t paranccsal megel6zot.
Tehat csak akkor torténik ez meg, ha ez az opcid aktiv. Ha a héj egy szkriptet futtat,
akkor altalaban ez az opcid nincs bekapcsolva, tehat az atirds nem torténik meg. Ebben a
tananyagban nem foglalkozunk ezzel az opcidval (részletekért lasd BashRef2010 [184]
vagy Newham2005 [184] , 2. fejezet), de ne feledjiik, hogy az alabbi egyszerii parancs:

echo "Szial!"

interaktiv munka folyamdn hibat ad, mig végrehajtott szkriptben siman lefut - ilyenkor ez
az opcid nem aktiv. Ha interaktiv munka folyaman sziikségiink van a felkialtdjelre egy
sztringben, akkor kiilon aposztroéffal megadhato:

$ echo "Szia"'!!
Szia!

$

» \ (vissza-per jel) Ha a per jel utdn $, * , ", \ vagy ujsor karakterek vannak, akkor ezek
jelennek meg literalisan, és a \ jel elmarad. A tobbi karakterek esetében, pl. ( \a vagy \ . )
a per jel megmarad a sztringben. Pl. a:
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echo vv\sn

parancs literalis $ jelet ir ki, a

echo "\."

pedig a \ . szekvenciat.

Az aposztrof

Az ' aposztrof segitségével olyan sztringeket deklaralunk, amelyekben minden egyes karakter
sajat magat jelenti, €s betli szerint lesz értelmezve, tehat a héj semmiféle atirast nem végez. Igy
az alabbi kiiraskor:

$ $ echo 'ez itt egy S$jel’
ez itt egy $jel
$

valddi s karakter keriil a kimenetre. A héj nem ir 4t semmit a sztring belsejében, tigy dolgozik
vele ahogy leirtuk.

Ha egy sztringben idézdjel vagy aposztrof fordul eld, megadhatjuk azokat vissza-per jeloléssel,
mint:

$ echo \"piros\"
"piros"
$ echo \'piros\'
'piros'

S

Egy kicsit bonyolultabb a helyzet, ha idézdjelek vagy aposztrofok fordulnak elé olyan
szOvegben, amelyet egyébként is idézdjelbe kell tenni a valtozok kiértékelése miatt. Ha pl. ki
akarjuk irni a kovetkezd szoveget:

a piros a "kivédlasztott" szin

akkor megtehetjiik tobbféleképpen:

echo "a $szin a \"kivalasztott\" szin"
piros a "kivalasztott" szin

echo "a $szin a "'"'kivalasztott'"'" szin"
piros a "kivalasztott" szin

©w UL N

A masodik valtozatban tobb sztringet ragasztunk Ossze, €s kihasznaljuk azt, hogy az idézdjel
¢s aposztrof mint egy karakteres sztring megadhat6 egymas "idézésével":
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$ echo mvn
\l

$ echo '"!

$

Eléfordulnak esetek, amikor egy parancssori sztringet darabokbol kell sszeragasztani.

A {} jeldlés

A sztringekben a héj nem tudja mindig a valtozo nevét meghatarozni a valtozo nevek egyszerti
hasznalataval, példaul alabbi esetben, ha adott a szin valtoz6d, amelynek értéke "piros", a
"pirosalma" szoveget akarjuk kiirni:

$ echo "S$szinalma"

meddig tart a valtozonév? a héj tigy fogja értelmezni, hogy egy 1j valtozd nevet hasznalunk, a
szinalma neviit, ezért hasznalunk egy jel6lési modot ami ezt egyértelmiivé teszi. Ilyenkor a
véltoz6 nevét jelentd karakterlancot { } kapcsos zarojelekkel vessziik koriil. igy mar egyértelmi
a valtozo nevének megadasa:

S echo "${szin}alma"

Ez a valtozonevek megadasanak altalanos szintaxisa a parancsoron, ha hivatkozunk a véltozé
értékére. A {} zarojelek elhagyhatoak, ha a sztringben a valtozo nevét nem betii, szamjegy vagy
alulvonas jel koveti.

A példa azt is szemlélteti, hogy két sztring 6sszeflizését ugy oldjuk meg, hogy egyszeriien
egymas utan irjuk 6ket a parancsorra, és a héj elvégzi a miiveletet akkor, amikor kiértékeli a
parancssort.

A {} jelolés, amely a valtozok kifejtésének egyik modja, tovabbi miiveleteket is lehetové tesz
a kapcsos zardjelek szerkezet kozott kiilonbozo operatorokat hasznélva. Igy lehetdséget ad a
valtozo kezdeti értékének tesztelésére és beallitasara:

5.1. tablazat - Valtozok kezdeti értékét kezel6 operatorok

Operator Jelentése

${valtozo:-piros} Ha a valtozo nem létezik, nem ad értéket a valtozonak, de
visszatériti a "piros"-at.

S{valtozo:=piros} |Ha avaltoz6 nem létezik, értéket a valtozonak és visszatériti

a "piros"-at.
${valtozo:? Ha a valtoz6 nem létezik a héj program hibatizenettel leall,
hibaiizenet} ha a héj nem interaktiv (végrehajtott szkriptek esetében ez az
implicit helyzet).

S{valtozo:+érték } [|A valtozd létezésének tesztelésére hasznaljuk: a kifejezés
visszatériti az "érték" sztringet, ha a valtozonév létezik és
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Operator Jelentése

nem lres sztringet tartalmaz, egyébként az lires sztringet
kapjuk vissza.

Az aldbbi kis programban (szin.sh) nem adunk értéket a szin valtozonak, igy elsd
hasznélatkor automatikusan felveszi azt:

#!/bin/bash
echo ${szin:=piros}
echo $szin

, elinditva a program kétszer fogja a "piros" sztringet kiirni:
$ bash szin.sh

piros

piros

$

A {} jelolés megengedi mas, igen hasznos sztring miiveletek elvégzeését is a Bash és Korn
héjakban, az alabbiakat igen gyakran hasznéljuk:

5.2. tablazat - Sztring operatorok I.

Operator Jelentése

${#valtozo} A valtozdban tarolt sztring hosszat adja vissza.

${valtozo:n:m} |A valtozé rész sztringjét adja vissza az n.-dik karaktert6l kezd6d6 m
hosszu sztringet; az elso karakter indexe 0. Ha a masodik paraméter
elmarad, akkor a sztring végéig tarto karaktersort adja vissza.

Példaul:

$ valtozo=abcdef

$ echo S${#valtozo}

6

S echo ${valtozo:2:3}
cde

$

$ echo ${valtozo:3}
def

S

A {} jeloléssel kapcsolatban tovabbi miiveleteket talalhatunk a  Miveletek
karakterlancokkal [114] fejezetben.

Az echo parancs

Valtozok és sztringek kiirdsara tobbnyire az echo parancsot hasznaljuk, amely kiirja sajat
argumentumainak listajat és utdna automatikusan egy 0j sor karaktert. Hasznalata:
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echo [-ne] sztring...

Példaul:

$ echo ez egy uzenet
ez egy uUzenet

$ echo ez egy Uzenet
ez egy uUzenet
$

Lathatd, hogy a paraméterként kapott sztringeket irja ki. Két kapcsoloja van:
-n Nem ir 0 sor karaktert.
-e Engedélyezi a kdvetkezd specidlis karakterek értelmezését a sztringekben:

\a riado

\b egy karakter torlése visszafelé

\f' lapdobas

\n 1j sor

\r kocsi vissza

\t vizszintes tabuléator

\\ backslash

\nnn a karakter ASCII kodja nnn (oktéalisan)

\xnn a karakterkodot hexadecimalisan lehet megadni, pl. \x32

Az echo a leggyakrabban hasznalt parancs a héjprogramokbdl valé kiirasra.

A Bash héj rendelkezik egy printf paranccsal is, amelyet ritkdbban, abban az esetben
hasznalunk, ha bonyolultabban kell formézni a kimenetet. Meghivasa az alabbi:

printf formdzdsztring sztring (ek)...
A formézo sztring nagyjabol megegyezik a C nyelvbdl ismert printf szintaxisaval, a kiirt

argumentumokat pedig a formatum utdn, egy listaban kell felsorolni, elvélasztojelek nélkiil:

$ printf "%s %$.2f %s %d\n" "Az eredmény:" "0.733" "kerekitve:" 7
Az eredmény: 0.73

$

kerekitve: 7

Pontos hasznélataval kapcsolatban 14sd: man 1 printf.
A héj sajat valtozoi

A héj igen nagy szamu belsd valtozot tartalmaz, amelyek megadjak a rendszer altal biztositott
kornyezet tulajdonsagait, illetve konfiguracios lehetdségeket biztositanak a felhasznalonak.

crer

Neviik konvencid szerint nagybetils. A sajat valtozokat a set , a kornyezeti valtozokat a
printenv paranccsal listazhatjuk.
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Ezek kozt vannak klasszikusak, amelyek szinte minden héjban megtalalhatéak ugyanazzal
a névvel, és vannak olyanok, amelyek csak bizonyos héjakra, pl. a Bash-re jellemzdek. Az
interaktiv munka szempontjabol megemlitiink néhanyat a fontosabbak koziil.

A héj készenléti jelének vagy prompt sztringjének kiirdsat egy ps1 nevii valtozo6 vezérli. Ennek
értékét irja ki a héj, de ugy, hogy a benne levd vezérld karaktersorozatokat atirja. A készenléti
jel jelezheti, hogy éppen melyik a munka konyvtarunk, mi a gép neve amin dolgozunk, vagy
mi a felhasznél6 neviink. Ezeket az informaciokat vezérld karakter szekvencidkkal irhatjuk be
a PS1 valtozdba. Példaul a \h a gép rovid nevét jelenteni, \u a felhasznalonevet, \w pedig a
munkakonyvtar nevét. igy aPS1="\u@\h $" értékadas utan a prompt a felhasznalo és a gép
nevét irja ki, koztiik egy @ jellel. Az 6sszes hasznalhato atirast a Bash esetében megtalaljuk a
kézikonyv PROMPTING cimi fejezetében.

A ps2 amasodlagos készenléti jel, ez altalaban egy > karaktert ir ki. Akkor jelenik meg, ha egy
befejezetlen sort irunk a parancssorra, példaul megnyitunk egy idézdjelet €s nem zarjuk azt:

$ msg="Ez egy két sorban

> beirt lUzenet"

$ echo $msg

Ez egy két sorban beirt iizenet

$
A Ps3 és PS4-el késobb fogunk taldlkozni ebben a konyvben.

Ugyanilyen belsd valtozé a mar emlitett PATH, a végrehajthatd programok elérési ut listajat
tartalmazo valtozo vagy az EDITOR, amely a preferalt szovegszerkesztd nevét tartalmazza.

Az kornyezeti valtozok e€s az export parancs

A héj sajat valtozoi koziil egyesek csak a futd héj szdmara lesznek lathatoak, masok dtadédnak a
héjbol induld parancsoknak vagy 0j inditott héj (lefuttatott szkript) szamara is, ezeket kdrnyezeti
valtozoknak nevezziik. A mar emlitett PATH valtozo atadddik minden 1) inditott programnak
illetve héjnak, a PS1 pedig nem.

Az export parancs beirja a héjvaltozot a kornyezeti valtozok listajaba. Hasznalata:
export [-nfp] VALTOZO [=ERTEK]

fgy lehet példaul a pATH valtozo értékét megvaltoztatni. Amennyiben azt szeretnénk, hogy
a munka konyvtarunk (a . konyvtdr) is legyen a keresett konyvtarak kozt a parancsok
elinditdsanal, az alabbi parancsokat kell végrehajtani:

PATH=$PATH: .
export PATH

vagy egyszeriibben:

export PATH=$PATH:.
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Ha minden bejelentkezéskor sziikség van erre, akkor a parancsot be kell irni a .bash profile
vagy .bashrc fjlba (ha a Bash-el dolgozunk).

Az elsd sor atallitja (0jra deklaralja) a PATH valtozot: a régi mogeé odailleszti az elvélaszto
karaktert (:) és utana a pillanatnyi munkakonyvtar nevét, majd az export héj utasitassal beirja a
kornyezeti valtozok koz¢, ugy, hogy a héj altal inditott folyamatok is 6rokdoljék.

Munkakonyvtar a pats valtozoba

A . konyvtérat root felhasznald esetében nem ajanlott a PATH listaba betenni biztonsagi
okok miatt.

Az export - kapcsoloval fiiggvényneveket ir az export listdba, —n kapcsoldval torli a beirt
neveket. Az —p opcioval kilistdzza azokat a neveket, amelyeket a futd héj exportal.

A héj specialis valtozoi vagy parameterei

A héj tobb specidlis valtozot vagy paramétert tartalmaz, amelyek automatikusan jonnek 1étre.
Tobbnyire olyan informéciokat fognak tartalmazni amelyek minden programra jellemzdek és
gyakran keriilnek felhasznalasra. Néhanyat megemlitiink itt, a tobbit pedig az anyaggal vald
haladas kozben.

Ezeknek a valtozoknak nem tudunk felhasznaloként értéket adni, azok is automatikusan allnak
elo.

Neviik altalaban egy specidlis karakterbdl all, igy nagyon gyorsan be lehet irni dket. Példaul
a parancssor argumentumait az 1, 2, 3, ..., 9 nevil valtozokkal lehet elérni, igy $1, $2, ... $9
-ként hivatkozunk redjuk. A parancssoron taladlhatd argumentumok szamat pedig a # valtozo
tartalmazza. Ezek a kapcsos zardjeles szintaxissal is elérhetdek. Az alabbi szkript (arg. sh)
példaul kiirja elsé és harmadik argumentumat, valamint az argumentumok szamat:

#!/bin/bash

echo $1

echo ${3}

echo a parancssor $# argumentumot tartalmaz

, végrehajtva:

S bash arg.sh elso masodik harmadik
elso

harmadik

a parancssor 3 argumentumot tartalmaz

$

Az kovetkezd szkript (valtozok.sh) az elsé paraméter hosszat €s elsd karakterét irja ki a {}
jelolés operatorait hasznalva:

#!/bin/bash
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#ellendrzés
str=5${1:? nincs paraméter}

echo a paraméter hossza S${#str}
echo elsd karaktere: S${str:0:1}

, lefuttatva:

$ bash valtozok.sh

valtozok.sh: line 4: 1: nincs paraméter
$ bash valtozok.sh piros

a paraméter hossza 5

elsd karaktere: p

$

Meég két specidlis valtozot emlitiink itt meg: az @ és a * valtozokat. Mindkettd a parancssor
Osszes argumentumat tartalmazza, azzal a kiilonbséggel, hogy az @-ban minden argumentum
kiilon sztringént jelenik meg, a * -ban pedig egy sztringként, a héj implicit elvalaszto
karakterével elvalasztva (ez a szokdz, tabulator vagy Ujsor). Ha a parancssor argumentumai
példaul az alpha, beta €s gamma sztringek:

bash args.sh alpha beta gamma

akkor a "$@" jel6lés az: "alpha" "beta" "gamma" sztringet tartalmazza, a "$*" pedig a:
"alpha beta gamma" sztringet. Ha egy szkriptben echo-val kiirjuk ezeket, nem latunk semmi
kiilonbséget, de abban az esetben, ha paraméterként tovabbadjuk dket egy masik strukturanak,
vannak kiilonbségek, amint azt latni fogjuk.

A parancs helyettesités

Parancs helyettesitésnek azt a miiveletet nevezziik, amely sordn a héj lefuttat egy parancsot, és
a parancs kimenetét (a standard kimenetet) mint egyetlen karaktersort egy valtozéhoz rendel.

Két jelolést hasznalunk erre, egy hagyomanyosat és egy modernet. Hagyomanyos jel6lés:

valtozdbé="parancssor’

, mig a modern:

valtozé=$ ( parancssor )

Mindkét jel6lés ugyanazt az eredményt idézi elé. Amint azt tapasztalni fogjuk, a s () jelolés
jobban olvashatd, ezért ezt ajanlott hasznalni, de a gyakorlatban mindkettdvel ugyanolyan
mértékben taldlkozhatunk. A POSIX standard az utobbi, $ () jeldlés alkalmazésat javasolja.

Az alabbi példaban az els6 parancssor echo kimenete nem a kimenetre keriil, hanem az uzenet
valtozoba:
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$ uzenet=" echo "ez a kiirni vald"
$ echo Suzenet
ez a kiirni vald

$

Ugyanazt érjiik el az alabbi jeloléssel:

$ uzenet=$( echo "ez a kiirni vald" )
$ echo Suzenet
ez a kiirni vald

$

A fenti példaban az echo kimenete egy 1 soros karakterlanc. Amennyiben nem igy van, és a
kimenet tobb sorbdl all, a héj atirja az 0j sor karakter elvalasztot egy szokoz karakterré. Ilyenkor
egy karakterlancokbdl 4116, szokozzel ellatott listat rendel a valtozéhoz. Példaul az Is -1 (agy
listaz, hogy minden egyes fajlnév kiilon sorba keriil) parancs kimenetét valtozoba irva egy
fajlnév listat kapunk:

$ 1s -1

alma.sh

hello.sh

phone. sh

$ lista=$( 1ls -1 )

$ echo $lista

alma.sh hello.sh phone.sh
$

A parancssor atirasa

Amint azt az idézdjel hasznalatanal lattuk, a héj a parancssort végrehajtds eldtt "atirja":
ha vannak benne olyan szerkezetek vagy metakarakterek amelyeket a végrehajtas elott
helyettesithet, akkor megteszi azt.

A metakarakterek olyan karakterek, amelyek mast jelentenek a héj szamara mint betii szerinti
jelentéstik.

Az alabbiakkal talalkoztunk eddig:

Metakarakter Jelentése
* A munkakdnyvtarban levo f4jl neveket irja be helyette.
~ A sajat konyvtar elérési utjat jelenti (pl. /home/1szabo -tir be a

hullamvonal helyett).

S A kozvetleniil utana kovetkezo karakterlancot valtozonévnek tekinti.

A metakaraktereket lehet literlis értelemben is hasznélni a parancssoron, de ekkor vissza-per
jeloléssel kell megadni vagy aposztrof koze kell zarni 6ket. Egy *-ot igy irunk ki a terminélra:

$ echo \*

*
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$ #vagy:

$ echo '*!
*

$

A héj bonyolultabb folyamatok kozti Osszefiiggéseket is létrehoz amikor a parancssort
kiértékeli, erre késébb még visszatériink.

A here document atiranyitas ("itt dokumentum")

Ha tudjuk, hogyan dolgozik a héj a valtozokkal, megismerhetiink még egy atirdnyitasi
miveletet. Ez nem egy parancssorra, hanem egymdas utan kovetkezd szdveg sorokra
vonatkozik, ezért leginkabb héjprogramokban hasznaljuk. Segitségével a héj program bemenete
atiranyithato arra a fajlra amelyben a héj program talalhat6. Hasznalati modjat az alabbi minta
adja meg:

parancs << VEGE
itt barmilyen

szoveg allhat
VEGE

A parancs végrehajtasa utan (ez barmilyen Unix parancs lehet amelyik a standard bemenetrol
olvas), a h¢j a parancs bemenetét a sajat programszovegére iranyitja (az "itt barmilyen széveg
allhat" sorra vagy sorokra), és a parancs addig olvas innen, amig egy sor elején ugyanarra a
karakterlancra akad, amely a << jelek utan all. Itt abbahagyja az olvasast, €s a héj végrehajtja a
kovetkezd soron levd parancsot. Az alabbi héj program egy sorozatlevélhez general szoveget:
#!/bin/bash

cimzett=${1:? hidnyzik az eld paraméter, a cimzett neve}

cat << VEGE

Konyvtari figyelmeztetd

Kedves ${cimzett}

kérjik hozza vissza a kdlcsdnkért kdnyveket.

Udvézlettel,

Konyvtéros

VEGE

Végrehajtasakor az alabbit latjuk:

$ bash mintalevel.sh Péter

Konyvtari figyelmeztetd
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Kedves Péter

kérjik hozza vissza a kdlcsdnkért kodnyveket.
Udvézlettel,
Konyvtéaros

$

Mikozben a szoveg atkeriil az Ot olvasdé programhoz (a cat-hez ebben a példaban), a héj
ugyanugy atirja, mintha macskakorommel koriilvett sorok lennének: tehdt amennyiben a
szovegben valtozok is vannak, azok atirasra keriilnek. A here document atiranyitas rendkiviil
hasznos, ha tobb példanyban kell olyan szdvegeket generalni, amelyekben valtozé mezdk
vannak.

Fontos: a VEGE sz6t tartalmazd lezard sorban akarmilyen szocska allhat, de a sornak csak ezt
az egyetlen szot kell tartalmaznia a sor elején.

Megemlitjiik, hogy a shell rendelkezik egy here string nevii atiranyitassal is, amellyel egyetlen
sztringet lehet egy parancs standard bemenetére kiildeni. Az 4tadas eldtt a shell a sztringet atirja.
A hasznalt atiranyito jel a <<< , tehat igy vagjuk ki a b karaktertaz "a b c" sztringbdl::

S cut -f 2 -d " " << "a b c¢"
b
$

A . és a source parancs

A . (dof) parancs beolvassa és azonnal végrehajtja azokat a shell parancsokat amelyek
az argumentumaban megadott adllomanyban vannak. Mindezt az éppen futdé héjban végzi
el, nem indit Uj héjat, ezért a kiilsd allomanybdl beolvasott valtozok és definicidk (pl. a
figgvények [105]) az aktuélis hé¢jban maradnak.

Tekintsiik a de £ . sh fajlt, amelynek tartalma:

a=2

export LANG=hu HU.UTF-8

Ha végrehajtjuk a szkriptet egy 0j héjjal, a definicidk az j héjban jonnek Iétre, és lefutds utan

nem lesznek jelen a hivo héjban:

$ bash def.sh
$ echo $Sa

$
Ez torténik minden normal szkript futtatasakor.

Ezzel szemben, a . paranccsal végrehajtva:
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U

unset a
echo $Sa

r

. def.sh
echo S$Sa

Ur Ny

Az a valtoz6 az aktudlis héjban jon létre. Ugyanezt a feladatot végzi a source parancs is:

$ source def.sh
$ echo Sa

2

$

Példaprogramok

Az alabbi szkriptek egész egyszerli programok, gyakorlatilag csak valtozokat haszndlunk benne
ismétlodod szerkezetek nélkiil.

frjunk egy szkriptet amelyik kiirja egy allomany N.-dik sorat!

Az alabbi szkript (printline.sh)a feladatot a head ¢és tail parancsokkal oldja meg, kilistazva
a f4jl elsé N sorat a head segitségével, utdna ennek a listanak az utolsé sorat. A paramétereket
a ${} szerkezettel sajat valtozdba irjuk at hasznalat el6étt. Ennek altalaban az az elénye, hogy
sokkal olvashatébb szkriptet kapunk amikor felhasznaljuk éket.

A tail parancs a f3jl végén levo sorokat listazza. A leggyakrabban hasznalt opcidja egy szam,
amely a f4jl végérdl listazott sorok szamat tartalmazza, ennek implicit értéke 10.

Az alabbi kis szoveget felhasznalva:

1 elso

2 masodik
3 harmadik
4 negyedik
5 otodik

6 hatodik
7 hetedik

igy listazhatjuk az utols6 3 sort:

$ tail -3 lista.txt
5 otodik

6 hatodik

7 hetedik

A szkript paramétereként kapott fajlneveket mindig idézdjelbe tessziik, mert tartalmazhatnak
elvalaszto karaktereket, pl. szokozt:
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#!/bin/bash
kilistazza egy fajl n.-dik sorat

$1 - f&jl név

$2 - egész szam
# paraméterek atvétele
file=${1?: hidnyzik a fajlnév}
N=${2?: hidnyzik a sorszam}
head -$N "S$file" | tail -1

#
#
# paraméterek:
#
#

a végrehajtas (els6é alkalommal hibasan):

$ bash printline.sh

printline.sh: line 9: 1: : hidnyzik a fajlnév
$ bash printline.sh lista.txt 6

6 hatodik

$

A program csak helyes paraméterekkel miikddik, nem ellendrizziik, hogy az N egész szam.

Megjegyzés: a feladatot sokkal egyszeribben meg lehet oldani a sed paranccsal (lasd 9.
fejezet [118]):

$ sed -n 6p lista.txt
6 hatodik
$

Egy masik kis feladat: szurjunk be egy szoveges fajl els6 soranak végére egy sztringet, és
mentsiik el a fajlt mas név alatt!

A szkriptben ugyancsak a head [38] és tail parancsokat hasznaljuk.

A fajl végi sorok listdzdsa megadhato a tail -n opcidjaval is:

$ tail -n 3 lista.txt
5 otodik

6 hatodik

7 hetedik

Ha az opcio paramétere elott + jel van, akkor jelentése: az n.-dik sortdl a fajl végéig, ezt fogjuk
felhasznalni szkriptiinkben:

$ tail -n +6 lista.txt
6 hatodik
7 hetedik

Az eddig bemutatott egyszerli eszkdzokkel igy oldhaté meg a feladat:
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#!/bin/bash

# beszlr egy sztringet egy szdveges fadjl elsd sordnak végére
# Paraméterek:

# $1 - eredeti fajl

$2 - 1j fajl

$3 - szd

+H H

fparaméterek atvétele:

f1=${1:? elsé fajlnév hidnyzik}
f2=${2:? madsodik fajlnév hianyzik}
szo=${3:? hidnyzik a szb6}

#az elsd fadjl elsd sordt egy valtozdba irjuk
elso=$( head -1 "S$f1")

#hozzdadjuk a szd paramétert
elso="S${elso}S${szo}"

#létrehozzuk az Uj fadjl elsd sorat
echo "S$Selso" > "sf2"

#£2 -be mésoljuk a tobbi sort fl-bdl
tail -n +2 "Sf1" >> "Sf2"

Végrehajtva:

bash insfirstline.sh lista.txt listal.txt " vege"
cat listal.txt

elso vege

masodik

harmadik

negyedik

otodik

hatodik

hetedik

~ o O b W NP A

Ez a feladat is egyszeriien fejezhetd ki a sed [118] paranccsal:

sed 'ls/$/ vege/' lista.txt
elso vege

masodik

harmadik

negyedik

otodik

hatodik

hetedik

NrJ oy U b W N W
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6. fejezet - Vezeérlo szerkezetek

Vezeérl6 szerkezetek

A héjprogramozasban - a klasszikus programnyelvekhez hasonlitva — egy "végrehajtasi
egységnek" egy kiadott parancs, illetve parancssor felel meg. Ha parancssorrol beszEliink lattuk,
hogy ennek szerkezete egy parancsnal tobb is lehet, példaul tartalmazhat akdr 2 parancsot
is csovezetékkel Osszekdtve. Ezt a vezérld szerkezetek megadasanal parancssor-nak fogjuk
jelolni.

A parancssori szerkezetek végrehajtasdnak sorrendjét vezérelhetjiik. Erre a héj kiilonbozo,
ugynevezett vezérlo szerkezetet hasznal.

A strukturdlt programozas elméletébdl tudjuk, hogy egy program végrehajtdsdhoz egy
programozasi nyelvnek a valtozok kezelésén kiviil legalabb a dontéshelyzeteket (if szerkezetek)
illetve a ciklusok kezelését kell megoldania. Ezzel a kettdvel barmilyen parancs végrehajtasi
sorrend megszervezhetd. A héj vezérld szerkezeteit eredetileg az ALGOL68 nyelvet kovetve
alakitottak ki.

Az igaz/hamis feltétel a héjprogramozasban

A szerkezetek kialakitasa miatt sziikségiink van az igaz illetve hamis feltétel fogalmara. Mivel
a héj alatt programok, illetve parancsok futnak, a feltételt ezek lefutdsa utan nyert, programok
kilépése utan, az int main () fliggvény altal visszaadott egész szam: ennek értékét a C-ben
meghivott void exit (int n) fliggvény paraméterében adjuk meg.

Ez az érték kozvetleniil a parancs befejezése utan, a parancs altal futtatott utolsé program

11111

Ezt az értéket az echo paranccsal tesztelni is lehet:

$ touch 1.txt

$ 1s -1 1.txt

-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 0 Oct 12 10:00 1.txt
#végrehajtéds utédn kiirhatom a ? valtozdt amit az 1ls allitott be
echo $?

$

$

0

$ #ha elvégziink egy hibat addé 1ls-t

$ 1s -1 nemletezik

1s: nemletezik: No such file or directory
$ echo $7

2
$

Lathatd, hogy jo lefutas esetén a visszatéritett érték 0, mig hiba esetén eltér 0-tdl, jelen esetben
2, de minden esetben egész szdm (a szdmnak altaldban van pontos jelentése, és azt hogy milyen
hibara utal az illeté parancs kézikonyv lapjan lehet megnézni. Példaul az 1s kézikdnyve errdl
ennyit ir: "Exit status is 0 if OK, 1 if minor problems, 2 if serious trouble"). Tehat a tesztek
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szamértéke pont a forditott lesz a C, Java nyelveknél megszokottnadl: itt az "igaz" feltételt a 2
valtozo 0 értéke adja.

A POSIX szabvany standardizélja a programok altal visszaadott értékeket, igy ajanlatos ezeket
akar sajat C programjaink irasanal betartani. Ez az érték altalaban egy 255-nél kisebb eldjel
nélkiili egész szam.

6.1. tablazat - Az exit Kilépési értékei

? valtozo |Mit jelent

értéke
0 Sikeres parancsvégrehajtas.
>0 Hiba tortént a parancssor kiértékelésénél (akar az atiranyitasokban,

behelyettesitésekben is lehet ez). Az eseteket lasd alabb:

1-125 |A program lefutott, de hibaval 1épett ki. A kod a hibat jelenti, minden
programnal mas lehet a jelentése.

126 A program létezik, de nem lehetett végrehajtani (pl. nincs jogunk hozza, vagy
nem egy végrehajthatd binaris kod).

127 A parancs nem létezik (nem lehetett a PATH elérési utjai szerint megtalalni)

> 128 | A program jelzéssel allt le (pl. ha a cat futasa kozben lenyomjuk a Ctrl-C -
t, a program 130-at térit vissza). Megjegyzés: a 128-as kdd jelentése nincs
standardizalva.

Az && , || és ! szerkezetek

Ezek a szerkezetek rendkiviil egyszerlien, egyetlen parancssoron alkalmazhatdéak a meghivott
parancsok kozott. Amint az sejthetd, az ss& egy és, mig a | | egy vagy tipusu feltételt fog
megoldani az egymadsutani parancsvégrehajtasban.

Az ss, || , illetve ! szerkezeteket rovidre zard operatoroknak is nevezziik (short circuit
operators), mert a programozasi nyelvekhez hasonloan, a kiértékelésiik leall, ha egy logikai
szerkezet végeredménye valamelyik (pl. az elsd) parancs végrehajtasa utan elére tudhato.

Az alabbi mddon hasznalhatoak:

$ touch 1.txt

$ #ha hibéaval fut az ls parancs, kiirok egy lizenetet

$ 1s 1l.txt && echo 'van ilyen fajl'

1.txt

van ilyen fajl

$ #ha nem sikertl az ls-t lefuttatni, kiirok egy lzenetet
$ 1s 1l.txt || echo 'uzenet'

1.txt

$

Az ss szerkezet végrehajtja a parancssoron kovetkezd parancsot, amennyiben az el6zd
lefutott parancs "jol" futott le, tehat igaz visszatéritett értékkel zarult. Tulajdonképpen ugy is
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tekinthetjiik, hogy az & & kiértékeli a két lefutott parancs altal visszatéritett értéket. Logikailag
a masodikat akkor értelmes végrehajtani, ha az els6 parancs jol lefutott. A | | esetében viszont
a masodik parancsot nincs értelme végrehajtani, ha az elsd jol futott le, amint az a masodik
példabol (1s 1.txt || echo 'uzenet')latszik.

Ezzel a két egyszert szerkezettel akar if-else struktura is kialakithat6 egyetlen parancssoron
két parancs kozott:

$ 1s 1l.txt && echo 'van ilyen f&jl' || echo 'nincs ilyen fajl'
1.txt

van ilyen fajl

$ 1s nemletezik && echo 'van ilyen f&jl1' || echo 'nincs ilyen fajl’'

1s: nemletezik: No such file or directory
nincs ilyen fé&jl

$

A ! operatornak egy jobb oldalon taldlhatd parancs operandusa kell legyen, segitségével a
visszaadott ? valtoz6 értéke tagadhato:

I 1s *.txt
.txt 2.txt felhasznalok.txt
echo $?

vr = U =

A lexikalis egységekre figyelni kell

A szintaxis itt és az alabbiakban végig eltér a C, Java stb. nyelvekben megszokottaktol:
nem irhatunk !ls-t, a parancs értelmezOnek kiilon lexikalis egységként kell latnia a !
illetve az Is sztringeket.

A test parancs

Az parancsok kilépési értékén kiviil, gyakran teszteljiik az alabbiakat:
* f3jlok tulajdonsagait (l1étezik-e, irhato-e, olvashato-e, stb.)

 karakterlancokat (vagy valtozokat, amelyek karakterlancot tartalmaznak: 1étezik-e, mennyi
az értéke)

» szamszerl értékeket (szdmokat tartalmaz6 karakterlancokat)

A harom tipusu teszt elvégzését a régi héjakban egy parancsban valdsitottdk meg, és ezt ma
is hasznaljuk. A parancs argumentumként megkapja a tesztelendd fajlnevet, karakterlancot,
szamot tartalmazoé valtozot, lefut és kilépési értékében kozli a teszt igaz vagy hamis voltat, a
mar emlitett forditott logikdval. A parancs neve test , és megtalalhato kiilsé parancs illetve
a héjba épitett parancs forméjaban is (mivel igen gyakran hasznaljuk). A test hivasakor az
argumentumok szerkezete kiilonbozik, ha fajlnévrdl, karakterlancrol illetve szamrol van sz6.
Altalanosan ezt igy adjuk meg:
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test kifejezés

de az alabbi szintaxissal is hivhatd, ami jobban kifejezi a feltétel kiértékelést:

[ kifejezés ]

A test fontosabb kifejezései az alabbiak (a teljes lista megtalalhat6 a kézikonyben, man 1 test,
az alabbi opcidk megadasa a kézikonyv magyar forditasat [184] koveti):

Fajlok tesztelése:

-d file Igaz ha a file létezik és konyvtar.

-e file Igaz ha a file létezik.

-f file Igaz ha a file létezik és szabdlyos f4jl.

-L file vagy -h file Igaz ha a file létezik és szimbolikus hivatkozas (szimbolikus link).
-r file Igaz ha a file létezik és olvashato.

-s file Igaz ha a file létezik és 0-nal nagyobb méretii.

-w file Igaz ha a file létezik és irhato.

-x file Igaz ha a file létezik és végrehajthato.

-0 file Igaz ha afile létezik és az aktudlis felhasznal6 tulajdondban van.

-G file Igaz ha a file létezik és az aktudlis csoport tulajdondban van.

filel -nt file2 Igaz ha filel ujabb (a modositasi id6t tekintve), mint file2.
filel -ot file2 Igazha filel régebbi, mint file2.

filel -ef file2 Igaz ha filel és file2 -nek azonos eszkdz- és i-node szama van.
Tulajdonképpen ez azt jelenti, hogy hard linkek.

Sztringek tesztelése:
-z string Igazha a string 0 hossziisagu.

-n string Igaz ha a sztring nem 0 hosszusagu (kétféleképpen lehet tesztelni, a sztring
kifejezés ugyanazt jelenti).

stringl = string2 Igaz ha a stringek megegyeznek.

stringl != string2 Igaz ha a sztringek nem egyeznek meg.
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Logikai tesztek két test kifejezés kozott:

! expr Igaz ha expr hamis.

exprl -a expr2 Igazhaexprl ésexpr2 isigaz
exprl -o expr2 Igazhaexprl vagy expr2 igaz
Szamokat tartalmazo sztringek 6sszehasonlitasa:

argl OP arg2 az OP operator valamelyik a kovetkezokbdl: —eq, -ne, -1t, -1e, -gt, -ge.
A roviditések a kovetkezd angol kifejezésekbdl szarmaznak: equal, not equal, less then, less or
equal, greater then, greater or equal stb. miveleteket jelentik. Ezek az aritmetikai operatorok
igaz értéket adnak, ha argl rendre egyenld, nem egyenld, kisebb mint, kisebb vagy egyenld,
nagyobb mint, nagyobb vagy egyenld mint arg2. argl és arg2 pozitiv vagy negativ egész kell
legyen

Példak (a test lefuttatdsa utdn azonnal meghivjuk az echo $? parancsot, hogy lassuk a teszt
eredményét):

touch 1.txt
touch 2.txt
chmod a-w 2.txt

# létezik-e a file
test -f 1.txt ; echo $?

# konyvtar-e
test -d 1.txt ; echo $?

# irhatd-e
test -w 1l.txt ; echo $?

# létrehozok 2 sztringet
a='abc'

b="def"

# a $Sa hossza 0 ?

test -z $a ; echo $?

# Sa egyenlé-e Sb-vel
test $a = $b ; echo $?

# létrehozok 2 sztringet amelyek szédmot tartalmaznak

x=2
y=3
# Sx értéke kisebb mint Sy ?
test "S$x" -1t "Sy" ; echo $?

# Sx értéke kisebb mint 1 ?
test "S$x" -1t "1" ; echo $°?

Rk o rnEkE e O 2y O U U
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Valamennyi esetben a [ ] szintaxissal is hivhat6 a test, tehat az utolsé esetre példaul irhatjuk:

s
1

$

A

"$X" -eq u$yu ] ; echo Sf;

[[ ]] szerkezet

A hagyomanyos test vagy [] parancs helyett lehet ennek modern valtozatat, a [[ ]]
szerkezetet hasznalni ujabb héjakban. Ezt a Bash esetében bemutatjuk a A [[ ]]
szerkezet [115] cimi fejezetben.

Az expr parancs

Az expr parancsot egyszeri kis miiveletek elvégzésére alakitottadk ki héj valtozok kozott,
mint példaul két szdmértéket tartalmazéd valtozd Osszeaddsa (amire gyakran van sziikség
vezérelt végrehajtas soran). Ma mar ritkdbban hasznaljak, mert van jobb megoldas a miiveletek
elvégzésére €s ezt a Bash is atveszi (a (( )) vagy a let szerkezetek, lasd az Aritmetikai
kiértékelés ... [111] cimli fejezetben). Ennek ellenére, haszndlata ma is eldfordul, és
kezdetnek, két szam kozti miivelet elvégzésére megteszi. Az expr tud karakterlancokkal is
miveleteket végezni. Hasznalata:

expr kifejezés

Az expr a kimenetre irja ki a kifejezés eredményét, és parancssor helyettesitéssel lehet azt egy
masik valtozoba atvenni. Az expr altal elfogadott aritmetikai és logikai kifejezések az alabbiak:

argl

argl

argl

argl

argl

argl

argl

argl

argl

argl

argl

| arg2 argl ha az nem 0 vagy null sztring, egyébként arg2

& arg2 argl ha egyik argumentum sem 0 vagy null sztring, masképp 0
< arg2 argl kisebb mint arg2

<= arg2 argl kisebb vagy egyenld arg2

= arg2 argl egyenld arg2

'= arg2 argl nem egyenld arg2

>= arg2 argl nagyobb vagy egyenld arg2

> arg2 argl nagyobb arg2

+ arg2 aritmetikai 0sszeg: argl + arg2

- arg2 aritmetikai kiilonbség argl - arg2

* arg2 aritmetikai szorzat argl * arg2
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argl / arg2 aritmetikai osztéas argl / arg2

argl % arg2 aritmetikai maradéka az argl / arg2-nek

Az expr sztring operatorai pedig az alabbiak:

match string regexp mintaillesztés a string elsd karakterétol

substr string pos length visszaadjaa string-bdla length hosszisagu alsztringet
pos-tol kezdve

index string chars visszaadja azt az indexet a sztringbdl ahol barmelyik chars
halmazban levé karakter talalhatd

length string a string hosszat adja vissza

Példaul:

$ expr 2 + 3

5

$ a=$ (expr 2 + 3)
$ echo $Sa

5

$

A masodik példabol lathatd, hogyan kell atvenni valtozéba a kiszamitott értéket. Az expr
hasznalatanal vigyazni kell az olyan muveleti jelekre, amelyek a héj metakarakerei is. Ezeket
vissza-per jeloléssel kell hasznalni, mint példaul a szorzast, mert el6szor a héj értelmezi, és
nyilvan atirja 6ket, ha nem hasznaljuk a \-t :

$ expr 3 \* 4
12
$

Ugyanebbe a kategoriaba esnek a <, >, & , | jelek.

Feltételes végrehajtas if szerkezettel

A feltételes végrehajtast az if szerkezettel vezéreljiik, ez biztositja, hogy egy bizonyos feltételtol
fliggben egyik vagy masik parancssor legyen végrehajtva. Ez a szerkezet természetesen egy
végrehajtott parancs kilépési értékétdl fliggden dont a tovabbi végrehajtasrol. Hasznélata:

if parancssor
then
parancssor

else
parancssor
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fi

, vagy tobbszoros feltétel esetén:

if parancssor
then
parancssor

elif parancssor
then
parancssor

else
parancssor

fi

A feltételt jelentd parancssorban barmilyen parancs végrehajthato, akar egyediilallo, akar
csOvezetékkel 0sszekotott parancs lehet. Leggyakrabban a test parancsot hasznaljuk itt a
dontések megvaldsitasara, de lehet ott barmilyen mas parancs is.

Az alabbi szkript egy sort probal beirni egy fajl végére. A test - £ opciodja a fajl szabalyossagat,
-w opcioja az irhatdsagat teszteli.

#!/bin/bash

szoveg="Ezt irjuk a fajl végére."
file="1.txt"

fteszteljik, hogy a f4djl nem szabdlyos fajl

if !V [ -f "sfile™ ]

then
echo "$file" nem létezik vagy nem szabadlyos fajl
exit 1

fi

ffteszteljuk, hogy a fajl irhatoé-e

if [ -w "S$file" ]
then

echo "$szoveg" >> "$file" #szoveg a fajl végére
else

echo "$file" nem irhatd
fi

A [ ] szerkezet szintaxisa

A test zardjelezésénél a [ ] zardjelek mindkét oldalan egy elvalaszto szokozt kell hagyni.
A [ és ] lexikalis szerkezetek:

if [ -w "S$filenev" ]

67



Vezérl6 szerkezetek

# " A~ a nyilak fo6lott szdkdz van !
Hasznélhatunk feltételnek egy egyszerli parancsot is, példaul: belépek az e1so konyvtarba, ha
az létezik, egyébként hibat irok ki :

#!/bin/bash
#megprdébdlok belépni az elso koényvtarba

if cd elso 2>/dev/null
then
echo "sikertlt a kényvtarba lépni."
else
echo "nincs elso kényvtar."
fi

Ezekben az esetekben nincs sziikségiink a feltételként hasznalt parancs kimenetére vagy
hibakimenetére, igy ezeket a null eszkozre vagy naplo fajlba iranyitjuk. példa (pipes. sh)
csOvezeték hasznalatara a feltételben:

#!/bin/bash

#a feltételben egy hosszabb parancssort hivunk meg

if cat /etc/passwd | cut -f 1 -d ":" | sort > felhasznalok.txt
then

echo 'megvan a felhaszndldék listéaja’
else

echo 'nem sikertlt elddllitani a listéat’
fi

Csovezeték mint feltétel

Az if szerkezet a csdvezeték utolsd parancsa altal beallitott > valtozot kapja meg.
A parancssor lefuthat ugy is, hogy valamelyik el6z0 program hibdsan fut, de az
utolsé mégis igaz kimenetet ad. Ha a fenti programban elirjuk a passwd fajl elérési
utjat, példaul /etc/passw-t irunk helyette, a szkript lefut, de az elsé csévezeték
iires bemenetet kap: ennek ellenére az iires felhasznalok.txt létrejon. A Bash
ennek kivédésére az utolso lefuttatott csdvezeték Osszes parancsanak kimeneti értékét
egy PIPESTATUS nevil kdrnyezeti valtozéban adja vissza, amely egy tomb. Ez a
0 indextdl kezdve tartalmazza a csdvezeték elsd, masodik, stb. parancsanak kilépési
értékét. Fontos szkripteknél ezt tesztelni lehet. Ebben a tananyagban nem foglalkozunk
a Bash tombokkel, a részletek errdl a Bash kézikonyvében (BashRef2010 [184], 6.-
dik fejezet).

Ugyanakkor az emlitett s& , | | illetve ! szerkezeteket is hasznalhatjuk a feltétel parancssoran

bonyolultabb dontések kivitelezéséhez. Az alabbi szkript torli az 1. txt fajlt ha az irhat6 és
a mérete 0 byte:

#!/bin/bash
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#az elsé argumentum a fa&jlnév
file=${1:? hidnyzik a fajlnév}

#teszteljiik, hogy irhatdé-e a fadjl és hossza 0 -e?
#a hossz tesztelésénél megnézzik,
#hogy mérete nagyobb-e mint 0 byte és tagadjuk ezt

if [ -w "Sfile" ] && ! [ -s "S$file" ]
then
rm "S$file"
echo "$file" torolve
else
echo "$file" hossza nem 0 vagy nem irhatd
fi

(a -s operator igazat ad vissza, ha a f4jl hossza nagyobb mint 0 byte).
A fenti példaban két teszt parancs kimenetén végziink logikai miiveletet.

Az if vagy else ag a feltételes végrehajtasnal nem lehet iires (valamit végre kell ott hajtani).
Amennyiben a programozas soran mégis iires agat akarunk hasznalni, a héj iires utasitasat kell
hasznalnunk, a melyet a : szimbolummal hivunk meg. Ez semmit nem végez, de egy igaz
értéket hagy a ? valtozoban:

if [ -w "S$file"™ 1 && ! [ -s "S$file" ]
then

rm "$file"

echo $file torolve
else

fi

A for ciklusok

A héj hagyoményos for ciklusa egy listan végez iteraciot. A lista elemei sztringek. Hasznalata:

for i in 1lista
do

parancssor
done

A parancssor-ban az i valtozd hasznalhato, és sorra felveszi a lista elemeinek értékét. A lista
megadasa opcionalis: amennyiben elhagyjuk, hasznélata igy alakul:

for 1i
do

parancssor
done
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ekkor az i véltozé a parancssor paraméterein iteral, tehat a @ valtozdban talalhatd sztringeket
Jjarja végig.

Példak:

Egy megadott lista végigjarasa (for1l.sh):

#!/bin/bash

for i in abc def ghi
do

echo $i
done

sorban az abc, def, ghi karakterlancokat fogja kiirni. Futtatasnal ezt latjuk:

$ bash forl.sh
abc

def

ghi

$

Ha pl. szdmokat akarunk végigjarni, akkor szamokat abrazold sztringeket a seq paranccsal

generalhatunk (for2. sh):

#!/bin/bash
for 1 in $(seqg 1 5)
do
echo $i
done

futtatva:

bash for2.sh

$
1
2
3
4
5
$

A seq parancs kiir egy szamokbodl allo szekvenciat, a korlatokat és a 1épéskozt az
argumentumokban lehet megadni. Az implicit Iépés az 1. Pl. a seq 1 10 kiirja a terminalra 1-t6l
10-ig a szdmokat, a seq 1 2 10 hivas csak minden masodik szamot irja ki.

Egy konyvtarban taldlhat6 fajlneveket az alabbi ciklussal jarjuk végig (for3.sh):

#!/bin/bash

for £ in $( 1ls )
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do
echo $f
done

lefuttatva:

$ bash for3.sh
1.txt

2.txt

S

A Bash itt az Is parancsot €s nem az Is aliast hivja meg, ezért a visszaadott listdba nem keriilnek
szines kijelzést vezérld karakterek, ami altalaban jellemzd az lIs alias-ra, ha az definidlva van.

Az alabbi példa (for4. sh) a kovetkezoket végzi:

-a parancssor argumentumait jarja végig, feltételezziik, hogy ezek fajlnevek

-megprobalja a fijlokat a home konyvtarban levo backup konyvtarba masolni

-ha ez nem sikeriil (pl. valamelyik nem igazi f4jl hanem konyvtar) egy sztring listaba irja a
fajl nevét

-a program végén a listat egy naplo fajl végére irja

A programban hasznaljuk a date parancsot, ez egyszer(i hivasnal a pillanatnyi datumot és id6t
irja ki. Az exit kilépési parancs paramétere a kilépési kod (lasd alabb [76]). Ez 0, ha a
program jol futott le, és 0-t6l kiilonbozik, ha hibaval Iépiink ki.

A date kimenete az alabbi:

$ date
Mon Mar 14 23:55:45 EET 2011
$

A szkript:

#!/bin/bash

#a napld fa&jl a home kdényvtdrban van

NAPLO="$HOME/naplo.log" #ez a napld
BACKUP="$HOME /backup" #ide mésolunk
PN="for4.sh:" #ezt programnevet irjuk a napldba

#létezik-e a backup konyvtar

if ! [ -d "S$SBACKUP" ]

then
echo "A S$BACKUP koényvtdr nem létezik"
exit 1

fi

datum=$ (date) #a date parancs a futéds idépillanatéat
#rogziti egy valtozdban

#ha a programot argumentumok nélkiil inditotték
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if [ $# -eqg 0 ]

then
echo $PN S$datum "argumentum nélkiili végrehajtéas" >> "SNAPLO"
exit 1

fi

#ez a lista keriil a program végén a napldba
lista=""

#a S@ parancsori valtozdkat tartalmazd listédn iterdl

for file
do
if cp "S$file" S$BACKUP 2>/dev/null #hibalizenet eldobva
then
echo "S$file" elmentve
else

#ha nem sikeritil, akkor beirom a listéba
#példaul a fenti masoléast konyvtadrra nem lehet
#végrehajtani
lista="S$lista"" S$file"
fi
done

#a napld végére irjuk ha van valami a listéban

if [ -n "S$lista"™ ] #ha nem {ires sztring
then
echo $PN $datum "Nincs elmentve:" "$lista" >> "SNAPLO"
fi
exit O

A while és until ciklusok

A while illetve until ciklusok feltételét ugyantigy allitjuk eld, mint az, if szerkezetét, tehat a
feltétel valamilyen parancssor, amely beallitja a > valtozot. A while addig folytatja a ciklust
mig feltétele igaz értékkel Iép ki, az until pedig amig a feltétel hamis. Hasznalatuk:

while parancssor
do
parancssor

done

valamint:

until parancssor
do
parancssor

done
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Megfigyelhetd, hogy a héjban minkét ciklusnak az elején van a teszt. A while ciklust sokkal
gyakrabban hasznaljuk, ebben a tananyagban szinte minden esetben a while-t alkalmazzuk.

A while ciklus hasznalhato valamilyen rendszerbeli feltételtdl fiiggd ismétlésre. Ha a
ciklusban nem végziink olyan tevékenységet, amely késleltetne, és a ciklus elszabadulhat
nagyon gyors, hosszu idejii ismétlésre, ajanlott egy késleltetd parancsot hasznalni, amelyik
rovid idoére felfiiggeszti a végrehajtast. A sleep parancs (részletesen lasd a fejezet végi
feladatokban [85]) egy megadott ideig fiiggeszti fel a szkript futdsat, pl. 1 szekundumot
varakoztat a sleep 1 hivas.

Az alabbi ciklus arra var, hogy a teszt . txt fajl megjelenjen. Ezt 1 masodpercenként ellendrzi.

#!/bin/bash

while ! [ -f teszt.txt ] # teszt.txt reguldris fajl (létezik?)
do

sleep 1 # var 1 mésodpercet
done

echo teszt.txt megjelent!

Az alabbi pedig egy klasszikus, egész szammal vezérelt ciklus:

#!/bin/bash

n=>5 #n szémértéke kezdetben 5
echo $n
while [ Sn != 0 ]
do
sleep 1
n=$( expr $n - 1 ) # n=n-1
echo $n
done
Az expr kissé nehézkessé teszi a szamlalo csokkentését, a (( )) szerkezettel megoldhato

ugyanez elegansabban (lasd 8. fejezet [111]).

Az alabbi példaban addig olvasunk a terminalrol, amig az "end" szot gépeljik be. A
példaban a héj read parancsat hasznéljuk (hasznalatdnak részletes ismertetését lasd a fejezet
végén [80]). A

read line

parancs hivas egy sort olvas a terminalrol a 1ine valtozoba.

#!/bin/bash
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end="end"

#addig olvas sorokat a termindlrdl, amig begépeljiik
faz "end" sztringet

while [ "$line" != "Send" ]
do

read line
done

A read feltételként is kényelmesen hasznéalhatd, mert hamisat térit vissza ha a beolvasas nem
sikeriil (pl. Ctrl-D fajl vége karaktert kapott bemenetként). Az alabbi kis program példaul egy
nagyon egyszeru sziirdként miikodik. Beolvas sorokat a bemenetrdl (ami atiranyitas esetén akar
egy f3jl is lehet), feldolgozza és kiirja dket.

#!/bin/bash
while read line

do
#sor feldolgozasat itt lehet elvégezni
#
echo $line # sor kiirésa
done

Megjegyzendd, hogy a fajlok soronkénti feldolgozasara alkalmasabb olyan parancsokat
hasznélni, amelyeket eleve erre irtak (we, uniq, tail, cut, egrep, stb.), mert azok sokkal
gyorsabban teszik ezt mint egy while ciklus a héjban. Mégis, amennyiben nem all
rendelkezésiinkre megfeleld parancs, ezzel a modszerrel dolgozhatunk fel egy sorokbdl allo
bemenetet.

Az until ciklus akkor hasznos, ha valamilyen eseményt kell figyelni, és van egy valtozo
amelyik a ciklus végrehajtasa kozben kap értéket. Ennek ellenére, nagyon ritkan hasznaljuk. Az
példaban (until.sh ) akkor Iéplink ki a ciklusb6l, ha a 1 ine valtozo végleges értéket kap:

#!/bin/bash
#

#az until szerkezet ciklus negativ logikaval
#a teszt azt figyeli, hogy mekkora a $line valtozd hossza

#az elsd ciklusban a line valtozd nem létezik
#igy a test biztos hamis
until [ $line ]
do
echo 'A $line valtozd értéke: ' "S$line"
echo "Irja be pontosan az \"abc\" sztringet"

read line

#ha nem abc-t ir be, akkor torldém a valtozodt
#a shell unset parancséaval

if [ "$line" != "abc" ]; then
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unset line #vadltozd torlése
fi
done

A héj unset parancsa torli a megadott valtozot.

A break és continue hasznalata

A két h¢j szerkezet hasonldoan miikddik a C-bdl megszokott ciklus modositd utasitasokkal.
A break megszakitja a ciklust ott ahol megjelenik (és a ciklus utani parancson folytatja), a
continue nem fejezi be a kurrens ciklust hanem a kovetkezd iteraciora 1ép. Megjegyzendo,
hogy a break hasznalhato tobbszintii ciklusbol valo6 teljes kilépésre, pl. a break 2 elhagy egy
2 szintes ciklust.

Az alabbi példaban a break egy feltétel hatasara elhagy egy végtelen ciklust. A végtelen ciklust
a héj true parancsaval vezéreljiik, amelyik mindig igazat térit vissza (1étezik az ellenkezdje 1is,
a false parancs, amelyik hamisat térit vissza a 2 valtozdba). A read parancs —p kapcsoldja egy
készenléti jelet megado karakterlancot ir ki.

#!/bin/bash

#végtelen ciklus

while true

do
read -p "Irjon be egy sort:" line
#ha nem ires a beolvasott sor kilépek a ciklusbdl
if [ -n "$line" ]
then
break
fi
done

A shift parancs

A shift "elmozgatja" a parancssor argumentumait egy argumentummal balra, kiejtvén a listabol
az elsé argumentumot. Ugyanakkor az argumentumok szdmat tartalmazé # valtozé értéke is
valtozik, egyel csokken. Az alabbi példaban a szkript kiir minden parancssori argumentumot,
de mindig az 1-es valtozot irja ki. A shift minden ciklusban a atnevezi a 1,. . .,9 specialis
valtozokat, ugy hogy a megfeleld parancssori értékeknek eggyel kisebb szamjegy nevii valtozot
rendel. A modositas amit végez egy elmozgatas: pl. ha a 2-t eltolja 1-be és ha pl. csak 2
paraméter van, a 2 lires valtozo marad.

#!/bin/bash

while [ $# -gt 0 ] famig van még argumentum
do
echo A '"S#' értéke: $# , a 'S$S1' értéke: S1
shift
done
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$ ./shift.sh a b ¢ d

A S$# értéke: 4 , a $1 értéke: a
A S# értéke: 3 , a $1 értéke: Db
A S$# értéke: 2 , a $1 értéke: c
A S# értéke: 1 , a $1 értéke: d

$

A shift-et paraméterrel is meg lehet hivni, olyankor a paraméternek megfeleld szammal forgatja
el a parancssor argumentumait, tehat a shift 2 hivas kettovel.

Kilepes a hej programbol: az exit
A h¢j programokbol az exit paranccsal 1épiink ki, melynek egy egész szambol all6 paramétere
van, ez lesz a szkript kilépési értéke. Ha jol, hiba nélkiil fut le a programunk, ez az érték 0 kell

legyen. Az alabbi példa leteszteli, hogy a programunknak van-e legaldbb egy paramétere. Ha
nincs, hibaval 1ép ki.

#!/bin/bash

#tesztelem, hogy a parancssor elsd paraméterének 0 -e a hossza

if [ -z "S$1" ]
then
echo legaldbb egy paraméter szikséges !
exit 1 #hibaval 1lép ki a szkript
fi

# feldolgozéas itt
exit O #3061 futott le a szkript

Ha elhagyjuk az exit 0 -t, akkor az utols6 végrehajtott parancs kilépési értéke marad a 2
valtozoban.

A case szerkezet

A case vezérld struktira hasonld a programozasi nyelvek "switch" vezérléséhez: alternativ
végrehajtasi 4gakra bontja a program parancsait. Az alternativat egy karakterlanc mintakra vald
illesztése szerint hajtja végre. A kovetkezoképpen adjuk meg altalanos hasznalati formajat:

case valtozé in
mintal ) parancsok ;;
minta2 ) parancsok ;;

mintaN ) parancsok ;;
esac

A szerkezetet case és esac kulcsszavak hataroljak. A megadott valtozora illeszti a kovetkezd
sorok elején taldlhaté mintdkat. Ahol a minta taldl, ott végrehajtja a jobb zardjel utani
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parancssorozatot amelyet kettds ; karakter zar le. Csak az els6 talalatnak megfeleld alternativat
hajtja végre.

A minta tipusa shell minta (shell pattern): karaktereket illetve az dllomanynevek megadéasanal
hasznélatos metakaraktereket lehet hasznalni: * ? [ ], valamint két minta "vagy" logikaval valo
Osszekapcsolasara a | -at. Példak:

abc pontosan abc-re illeszkedik
* barmire illeszkedik
?bc barmi az elsd karakter pozicion, és utana pontosan bc

ab|cd ab vagy cd lancokra illeszkedik

Az alabbi kis példa kiilonbozd kivalasztasokat végez a parancssor elsd argumentumat
hasznélva:

#!/bin/bash

valtozo=${1:? nincs paraméter}

case "Svaltozo" in
a) echo kis a betd ;;

[0-9] ) echo egy szamjegy ;;
*[0-9]1* ) echo van benne szamjegy ;;
*.txt ) echo ".txt" sztringgel végzdédik ;;
* ) echo erre nem irtunk pontos kivalasztéast ;;
esac
Futtatva:

$ bash casel.sh 2

egy szamjegy

$ bash casel.sh a2

van benne szamjegy

$ bash casel.sh piros

erre nem irtunk pontos kivalasztést

Az alabbi kis program (case3.sh) a parancssor opcioit elemzi. Ha betartjuk azt a feltételt,
hogy egy program hivéasakor eldszor a kapcsolokat, utana pedig az argumentumokat adjuk
meg (és opciokat nem csoportositunk) akkor ez a szerkezet alkalmas kis programok opcidinak
kezelésére.

#!/bin/bash

#vegigjarja a paramétereket
#a while végén levd shift gondoskodik errdl
while [ -n "$1" ]
do
case $1 in
-f ) echo f opcid ;;
-c ) #a c kapcsoldbdbnak van argumentuma
ftehat elvégzink még egy shift-et
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shift
arg="s1"
#itt ellendrizhetnénk, hogy $1 nem iires sztring
#de ettdl most eltekintiink
echo ¢ opcid, argumentuma "Sarg"
-* ) echo ismeretlen opcid: S$1
#ez hiba
exit 1 ;;
#ha elérkeztink az elsé argumentumhoz,
#amelyik nem kapcsold:
* ) break;;
esac
shift #eltoljuk a paramétereket, $1 -ben a kdvetkezd paraméter
done

Utols6 mintanak a kivalasztasai sorozatban altalaban érdemes a *-ot hasznalni, ami akkor
hajtodik végre, ha az el6z6 kivalasztasok koziil egyikre sincs talalat: igy eldallithatjuk a C
programozas switch szerkezetének default dgdhoz hasonld szelekciot. A fenti példaban
ez az 4g azokat az paramétereket kezeli amelyek nem kezdddnek - jellel.

A program a -c és —f kapcsolot ismeri fel, ha futtatjuk:

$ bash case3.sh -f -c 33 22

f opcid

c opcid, argumentuma 33

az elso opcidk uténi paraméter: 22

A -c opcid paraméterének atvétele eldtt még egy shift parancsot kell végrehajtani.
Természetesen a paraméter értékét €s létezését ellendrizni kell egy teljesebb szkriptben
(megtorténhet, hogy a shift utan tires lesz az 1-es valtozo).

A getopts fiiggvény

A héjnak van jobb megoldasa az argumentumok kezelésére, a getopts fliggvény, rovid
bemutatasat lasd a Fiiggelékek A getops fliggvény [182] cimii fejezetében vagy a
Bash kézikonyvében. Egyszerli programoknal a fenti megoldas is megteszi.

Az alébbi szkript (case2.sh) pedig kiillonbozd tipusu alloméanyokat szortiroz a tipusnak
megfeleld konyvtarba:

#!/bin/bash

#pdf, mp3, avi, Jjpg, gif tipusu &lloményokat

#ki1lon konyvtarakba vadlogatja egy forraskdonyvtarbdl
#egy argumentumot var: a kényvtarnevet ahol az
#41lomanyok vannak

#a célkonyvtarakat az aldbbi valtozdkban adom meg
#ezeket is meg lehetne adni paraméterként a parancssoron
PDF=pdf

MP3=mp3

AVI=avi
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KEPEK=kepek

#pontosan 1 paramétert var

if [ -z "$1" ];then
echo hasznédlat: case2.sh kényvtarnév
exit 1

fi

#a paraméter tartalmdt egy jobban olvashatd nevd
#valtozdba tesszik
forras="$1"

#megnézziik, hogy a célkonyvtarak léteznek-e,
#ha nem létrehozzuk &ket
for konyvtar in "S$PDF" "SMP3" "SAVI" "SKEPEK"

do
#ha példaul van pdf konyvtar, akkor az elsd feltétel
futan abbahagyja a tesztet
if ' [ -d "$konyvtar" ] && ! mkdir "S$konyvtar" 2>/dev/null
then
echo nem lehet a S$konyvtar kényvtédrat létrehozni
exit 1
fi
done

#végigjarjuk a forrds konyvtar adlloményneveit
for £ in $( 1ls "Sforras" )
do
#a case-el valasztjuk és masoljuk kiilénbdzé helyekre
#ha egy f&4jl egyik kategoridba sem esik akkor a *-al
#jeldlt agra fut
case "Sf" in
.mp3 ) mv "Sforras/S$f" "SMP3"
.avi ) mv "S$forras/S$f" "SAVI" ;;
.pdf ) mv "Sforras/Sf" "SPDE" ;;
*.Jpgl*.gif ) mv "$forras/S$Sf" "SKEPEK" ;;
* ) echo a "Sf" nem tartozik egyik kategoriaba sem. ;;
esac

* %

done

A select szerkezet

A select szerkezetet kis interaktiv programok esetében hasznaljuk. Hasznalati modja:

select valtozo in lista
do

parancsok
done

A select kulcsszot tartalmazo sor végrehajtasakor a parancs egy kis meniitirkia 1ista (ez egy
sztring lista) segitségével. Ezek utan készenléti jelet (prompt) ir ki (ezt a PS3 héj valtozobol
veszi). Valaszként a menii egyik sorat kell kivélasztani tigy, hogy a sorrendjének megfeleld
szadmot litjiik le. Ezek utan a select belsejében a valtozo értéke felveszi a listdbol kivalasztott
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karakterlanc értékét, és ezt fel lehet hasznalni parancs végrehajtasra. Ugyanakkor a héj REPLY
valtozdja felveszi a beiitott szam vagy mas sztring értékét.

A szerkezet addig ismétli a menii kiirdsat €s a végrehajtast amig bemenetként dllomany vége
jelet kap (Ctrl-D) vagy a parancsok végrehajtasi részében egy break parancs hajtodik végre.
Ha olyan bemeneti szamot adunk meg ami nincs a meniiben, a valtozo lires sztringre lesz allitva
(a REPLY viszont megkapja a beiitott értéket).

Miikodését az alabbi kis példaval illusztraljuk:

#!/bin/bash
fa PS3 értékét bedllitjuk, ez lesz a prompt
#csereljuk

PS3=">>"

select valtozo in Elso Masodik Harmadik Vege

do
echo $valtozo
echo a '"SREPLY' valtozo erteke ilyenkor: "SREPLY"
#itt barmilyen parancsot vegre lehet hajtani, felhasznalva
#a S$valtozo es SREPLY ertekeit
if [ "Svaltozo" = 'Vege' ];then
echo "...és jon a kilépés a select-bs1l"
break
fi
done
Miikédése az alabbi:

$ bash select.sh
1) Elso

2) Masodik

3) Harmadik

4) Vege

Elso

a SREPLY valtozo erteke ilyenkor: 1
>>2

Masodik

a SREPLY valtozo erteke ilyenkor: 2
>>

$

Addig ismétli a ciklust, amig az allomany vége jelet (Ctrl-D) {itjiik le vagy kivalasztjuk a "Vége'
opciot.

A read parancs

Sorokat olvas be.
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Hasznalat:

read [-p prompt] [-s] [-t timeout] [-n nkar] [-d kar] vd1tozad...

Fontosabb opciok:

-p prompt kiir egy készenléti jel karakterlancot olvasas el6tt

-s silent: nem hasznal visszhangot, tehat nem latjuk a leiitott betiiket: jelsz6 beolvasasra
hasznaljuk

-t timeout var timeout masodpercig, ha az alatt nem irunk be semmit, visszatér

-n nkar csak nkar darab karaktert olvas, utana visszatér

-d kar delimiter: mas elvalasztot keres a sorok végén mint az Gjsor karaktert

Leiras:

A read parancs beolvas egy sort a parancssorrdl egy valtozoba vagy valtozo listaba. Ha egy
valtozot adunk meg a parancssoran, akkor a teljes sort abba olvassa, ha tobbet akkor feldarabolja
a sort a héj implicit elvalasztoi szerint (szOokoz €s tabulator) és a valtozok felveszik a kapott
sztringek értékeit. A

read line

tehat az egész sort a 1ine valtozdba tériti vissza, a

read szol szo2 szo3

pedig a beirt szavakat a szol, szo?2 stb.-be irja. Elvéalasztonak a héj implicit elvalasztoit
hasznalja.

Ha tobb sz6 jon a bemenetre mint ahany valtozét megadunk, az utolsé valtozoba keriil a
fennmarado szoveg. Pl. ha csak az els6 szora van sziikségiink, akkor a:

read hasznos szemet
olvasas a hasznos valtozoba olvassa az els6 szot, a szemet-be a tobbit.

Ha elhagyjuk a valtozonevet, akkor a héj REPLY nevil beépitett valtozojaba keriil a bemeneti
sor : ez praktikus akkor, ha a bemeneti valtozot csak a bemenet 4tvételére hasznaljuk.

A read igaz értékkel tér vissza a 2 valtozoban ha sikeriilt beolvasnia. F4jl vége (Ctrl-D) esetén
hamissal tér vissza, igy lehet egy hosszabb beolvasasi sorozatot leallitani. Az alabbi read kiir
egy rovid szoveget, és siker esetén a sort visszatériti a 1 ine valtozdba:

$ read -p "Ird be a neved:" line
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Ird be a neved:

Az alabbi csak 3 mésodpercig var, és csak egy karaktert olvas be az igen nem valtozoba, utana
visszatér:

$ read -p "Igen vagy nem [I/N]?:" -n 1 -t 3 igen nem
Igen vagy nem [I/N]?:

Ciklusban a while szerkezetben lehet hasznalni mint feltétel:

while read line
do

#a beolvasott sor feldolgozéasa
done

Akkor hagyja el a ciklust, ha nem tud olvasni: pl. a bemenet végéhez ér.
Fajlok olvasasa a read-el

A read -el csak a standard bemenetrél fogunk olvasni ebben a kdnyvben, ez az
implicit miikodési modja. A parancs tud barmilyen f4jlbol olvasni, ha megadjuk a f4jl
azonositojat. Ezt a —u kapcsoldval lehet elérni. A f4jlt ezt megeldzéen az exec paranccsal
meg kell nyitni és hasznalat utan le kell zarni egy bemenet lezar6 operatorral. Erre adunk
most egy példat, de nem fogjuk igy hasznalni a read-et.

exec 6< "l.txt" #bemeneti f4djl megnyitdsa 6-os azonositdval
read -u 6 line #egy sor beolvasasa

echo $line

exec 6<&- #fadjl lezarésa

Részletek, valamint az 6sszes Bash altal a be és kimeneti miiveleteknél hasznalt operator
megtalalhat6 a Bash kézikonyvének [184] 3. fejezetében.

Példaprogramok

Az alabbi kis szkriptekben mar kihasznaljuk a ciklus szerkezetek altal nyujtott lehetdségeket.
A példék fajlrendszerhez k6tddo kis feladatok.

Fajl masolas

frjunk egy szkriptet, amelyik egy konyvtarbol atmasolja a fajlokat egy masik konyvtarba, ha
a fajlok teljesitenek egy feltételt!

Az aldbbi sémat alkalmazhatjuk. Legyen a feltétel példaul a fajlban levé sorok szama.
Masoljunk, ha a sorok szdma nagyobb mint egy N szam. Feltételezziik, hogy a
forraskonyvtarban csak igazi fajlok vannak, és minden allomany szoveges (ezt a két feltételt
is lehet tesztelni, de elsd 1épésben ettdl eltekintiink). Attdl azonban nem tekintiink el, hogy a
konyvtarként megadott nevek létezzenek és valoban konyvtarak legyenek. Ha nagyon pontosak
akarunk lenni, azt is le kell tesztelniink, hogy a forraskonyvtaron az r és x , a célkdnyvtaron
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pedig az rwx jogok be vannak-e allitva. Uj fajl létrehozasanak feltétele a w jog a kényvtaron.
Az alabbi szkriptben csak néhany fontosabb tesztet végziink el ezek koziil.

Egy megoldas (fcopy . sh):

#!/bin/bash

#atmadsol fajlokat egy konyvtarbdl egy masikba,
#ha a fadjlban legaldbb N szdvegsor van

#ha a célkdényvtdr nem létezik, létrehozza

#

#Paraméterek:

# $1 - forréaskonyvtar
# $2 - célkdnyvtéar

# $3 - sorok széama

#

#ha nincs pont 3 paraméter, kilép:

if [ S$# -ne 3 ]

then
echo hasznalat: fcopy.sh forrads cél sorszam
exit 1

fi

fparameterek atvétele
forras="351"

cel="3s2"

sorszam="$3"

#teszteljik a konyvtarakat

if ' [ -d "$forras" ]

then
echo "$forras" konyvtadr nem létezik
exit 1

fi

#ha a célkonyvtdr nem létezik létrehozzuk

if ! [ -d "S$Scel" ]
then
if ! mkdir "$cel" 2>/dev/null
then
echo nem lehet létrehozni a cél koényvtarat
exit 1
else

#ki is irjuk ha sikeriilt
echo "$cel" uj konyvtéar
fi

fi

#ellendrizziik, hogy a célkdénytdrban tudunk e létrehozni
#f4djlokat, van-e w Jjogunk
if !V [ -w "Scel" ]
then
echo a "$cel" -ben nem lehet f&jlokat létrehozni

83



Vezérl6 szerkezetek

exit 1
fi

#megszamoljuk hany fajlt masolunk
szam=0

#végigjarjuk a forraskonyvtar fajljait

#feltételezzik, hogy csak szoveges fadjlok vannak benne
#es ezek elérhetdek

for £ in $( 1ls "S$forras" )

do

#a fadjlban levé sorok szama
N=$( wec -1 "Sforras/Sf" | cut -£f 1 -d " ")

#itt teszteljik a mésoléas feltételét
if [ $N -gt S$sorszam ]
then

#ha teljeslil a feltétel mésolunk

#kiirjuk, hény sor van a fajlban, de nem irunk Gjsort
#igy ugyanabban a sorban fog megjelenni
#a cp altal kiirt szoveg is

”

echo -n "SN soros fajl
#haszndljuk a -v opcidt, hogy léassuk mi torténik:
if ! cp -v "S$Sforras/Sf" "Scel/S$f"
then
echo mésolds nem sikerilt: "S$forras/S$f" "->" "Scel/S$f"
exit 1

fi

#szamlaljuk a fajlokat
szam=$ ( expr S$szam + 1 )

fi
done

echo $szam fa&jl mésolva

Végrehajtva a teszt1 konyvtarra:

$ bash fcopy.sh teszt tesztl 2
tesztl Gj kényvtar

4 soros fajl : “teszt/l.txt' -> “tesztl/l.txt'
3 soros f&jl : “teszt/2.txt' -> “tesztl/2.txt'
2 fajl masolva

$
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Konyvtar fajljainak kovetése

frjunk egy szkriptet amelyik a parancssoran megadott konyvtar allomanyait figyeli 2
masodpercenként, és amennyiben ezek szama meghalad egy adott N szamot, letorli a legrégebbi
allomanyt!

Egy megoldéas az alabbi szkript (watch file.sh), az 5 mdsodpercenkénti varakozast a
sleep paranccsal oldjuk meg, melynek argumentumként a varakozas idejét kell megadni
masodpercben. A sleep Linux rendszereken elfogad tizedes szamokat is paraméterként, illetve
a paraméter utan az implicit masodperc mértéket modosithatjuk percre vagy ordra az m vagy h
jelzo karakterekkel: sleep 3;sleep 0.5;sleep 2m; sleep 2h helyes parancsok.
A szkriptiink:

#!/bin/bash
a parancssoran megadott kényvtarat figyeli 2 masodpercenként
ha az ott levé f4djlok szdma meghalad egy N szamot
letodrli az idd&ben legrégebben mdédositottat
Paraméterek:
$1 - a kdényvtar neve
# $2 - az N egész szam
#ha nincs pont 2 paraméter, kilép
if [ $# -ne 2 ]
then

H = H

echo hasznalat: watch file.sh dir N
exit 1
fi

#paraméterek atvétele
d="3s1" #konyvtarnév
N="$2" #fadjlok szama

#ha d nem konyvtar kilép
if v [ -d "sd" ]
then
echo "$d" nem kényvtéar
exit 1
fi

fszamoljuk, hany ciklust végziunk
ciklus=0

#a ciklust a true paranccsal vezéreljik, ez mindig igaz
#igy a ciklus végtelen, kilépni csak a szkriptet megszakitva lehet
while true
do
#megnoveljiik a szamlalot
ciklus=$( expr S$Sciklus + 1 )

#hany fajl van a koényvtarban
fileno=$( 1ls -1 "$d" | wc -1 )

#kifecsegjiik a ciklus és fajlok szamét
echo $ciklus ciklus, $fileno f&jl wvan
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#tul sok fajl van?
if [ $fileno -gt SN ]
then
#melyik a legrégebben mbédositott
f=$( 1ls -1ltr teszt/ | head -1 )
#megprdébaljuk letdrolni
if ! rm -f "$d/$f" 2>/dev/null
then
#ha ez nem sikeriilt, kiléplnk
echo vége: nem lehet letdrdlni a "S$d/S$f" fajlt
exit 1
else
#kiirjuk a letorsdlt fajl nevét
echo "$d/$f" tordlve
fi
fi

#varunk 5 masodpercet
sleep 5

done

Példakonyvtarként az alabbi teszt konyvtar fajljait figyeljiik:

S 1s -1 teszt

total O

-rw-rw-r—-- 1 lszabo lszabo 0 Aug 2 04:00 1.txt
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 0 Feb 2 2011 2.txt
-rw-rw-r—-- 1 lszabo lszabo 0 Jan 2 2011 3.txt
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 0 Sep 22 17:28 4.txt
-rw-rw-r—-- 1 lszabo lszabo 0 Sep 22 17:57 5.txt
$

Elinditjuk a programot, ¢s futds kézben a harmadik ciklus utan egy masodik termindlrol
l1étrehozunk egy 6todik fajlt, majd Ctrl-C -vel leallitjuk a programot:

bash watch file.sh teszt 4
ciklus, 4 f&jl van

ciklus, 4 fajl van

ciklus, 4 f&jl van

ciklus, 5 fajl van
teszt/3.txt tordlve

5 ciklus, 4 fajl van

W NP

Az 6todik fajlt igy hozhatjuk 1étre, egy masodik terminalrol:

S touch teszt/5.txt

Megjegyzések:
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Az Is -1 soronként egy fajl nevet ir ki, -t opcié a modositasi id6 szerint listdz, —r opcid
megforditja a lista sorrendjét, az els6 a legrégebben modositott f4jl lesz.

A fajlok szamat megkapjuk, ha a we-al megszamoljuk az Is -1 kimenetét. A szam csak akkor
lesz pontos, ha a konyvtarban csak regularis fajlok vannak. Ha konyvtarak vagy mas tipusok
is vannak, akkor ugyanezt megtehetjiik a Unix find parancsaval, amely csak az igazi fajlokat
fogja keresni (opcio: -type f ) é€s csak egy konyvtarnyi mélységben (opcid: -maxdepth 1):

$ find teszt -maxdepth 1 -type f
teszt/5.txt

teszt/4.txt

teszt/2.txt

teszt/1.txt

$

Ezek iddbeli sorrendbe valo rendezését el lehet végezni ha ezt a listat atadjuk az Is-nek az xargs
parancs segitségével:

$ find teszt -maxdepth 1 -type f -print | xargs ls -1ltr
teszt/2.txt

teszt/1.txt

teszt/4.txt

teszt/5.txt

$

A find és xargs bonyolultabb parancsok, hasznalatukat lasd kézikonyveikben.
SzoOveges fajl sorainak végigjarasa

Amint mar emlitettiik [73] ha egy szoveges fajl sorait kell egyenként feldolgozni,
arra egyik legjobb modszer a while ciklus €és a read parancs kombinacioja igy, hogy a
whi le szerkezet bemenetére irdnyitjuk a feldolgozott szoveget. A ciklus belsejében barmilyen
feladatot elvégezhetiink a sorokkal.

A példaprogramban hasznalni fogunk egy népszertli sz6vegsziir parancsot, a tr-t.

A tr (translate) parancs a bemenetére érkezd szOveget a kimenetre irja, de kiirds el6tt
karaktereket cserél vagy torol, tehat szovegsziroként miikodik. Hasznalata:

tr [opciok] karakter-listal [karakter-1istaZ]

Opcidk nélkiil egyszeriien az elsd, karakter-1listal-ben megadott karaktereket kicseréli
a karakter-1istaZ2-ben megadott karakterekkel. A karakter lista itt karakter felsorolast
jelent, tehat elvileg minden karakternek az elsd listabol megfelel egy a masodikbol. Ha a
masodik lista nem elég hosszu, akkor az utolsé karakterét ismétli, amig kiegésziti. Példaul az
alabbi parancs kicseréli a bemeneti sztring kisbetiiit nagybetiikre:

$ echo bemenet | tr a-z A-Z
BEMENET
$
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A két karakterlistat ajanlatos aposztroéfok kozé zarni ha specialis karakterek jelennek meg a
listdkban.

A tr -d opcioval csak egy karakterhalmazt kér argumentumnak, ezeket a karaktereket torli
a bemeneti sztringbdl:

S echo abcdef | tr -d ae
bcdf
$

A -s (squeeze) kapcsoldjaval valo hasznalata eltlinteti az ismétlodd karaktereket a bemenetbdl:

$ echo abbbbbcddddddddddde | tr -s bd
abcde
S

, a —c (complement) opcidja pedig a a megadott karakterlista komplementum halmazaval (tehat
azokkal a karakterekkel amelyek nincsenek a listdban) végzi el a torlés vagy ismétlés sziirés.
miveleteket (tehat a —s vagy —d -vel egylitt hasznaljuk.

Az alabbi szkript (sorok.sh) végigjarja a szoveges adllomany sorait, és kiirja dket tigy, hogy
a sor elé irja a sorszdmot ¢s a benne levo karakterek szdmat, a sort pedig nagybetiissé alakitja.
Az sor nagybetlissé alakitasat a tr paranccsal végezziik:

#!/bin/bash

#kiirja a egy szoveges fadjl sorait nagybetikkel,
#fminden sor elé irja a sor szamat és a sorban levd
#karakterek szamat

#Paraméterek:
# $1 - a fajl neve
#

#csak egy paraméter

if [ $# -ne 1 ];then
echo hasznalat: sorok.sh f&jlnév
exit 1

fi

#vidltozdba keril a név
file="S1"

#ha a paraméter nem egy kozdnséges allomany, kilépek
if ! [ -f "$file" ];then

echo $file nem kdzdnséges fajl

exit 1
fi

#kezdeti érték
sorszam=0

#a sorokat ugy olvassuk, hogy a while
#ciklusba iradnyitjuk a bemeneti &lloményt
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#ladsd a done kulcsszd utédni atiradnyitést

while read line

do
# a sorszam ndvelése
sorszam=$ ( expr S$sorszam + 1 )

#az egy sorban levd karakterek szamdnak kiszadmitdsa a wc-vel
karakterek=$( echo $line | wc -c )

#a sorok végén van az ujsor karakter is,
#igy kivonunk l-et a kapott szambdl
karakterek=$( expr S$karakterek - 1 )

#a line va&ltozd tartalmdt nagybetlssé alakitjuk
fa tr paranccsal

line=$( echo "$line" | tr a-z A-Z )
#kiirom
echo $sorszam ':' Skarakterek ':' S$line

done < "$file" #itt adjuk meg az Atiranyitast

Végrehajtas:

$ cat listal.txt
elso

masodik

harmadik
negyedik

otodik

hatodik

hetedik

$ bash sorok.sh listal.txt
1 : 4 : ELSO
MASODIK
HARMADIK
NEGYEDIK
OTODIK
HATODIK
HETEDIK

N 1 oy U b WDN
~J J OO @ 0 I

Megjegyzés

A tr az atalakitasokat, amennyiben felsorolunk karaktereket az un. POSIX karakterkészletekkel
végzi, tehat az a-z listdban nincsenek benne a magyar ékezetes karakterek. Ilyen halmazokat

/////

A programozasi hibak felderitése

Ha egy héjprogramban valtozok, vezérld szerkezetek is vannak, a j6 miikddés kovetéséhez
szlikség lesz néhany hibakeresd moddszerre. Az egyszerii, gyorsan hasznalhato hibakeresés
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mobdszereit a Hibakeresés héjprogramokban [176] cimili fiiggelékben mutatjuk be. Ezek
kiprébalhatoak gyakorlatképpen az el6z6 programokon.
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/. fejezet - Regularis vagy szabalyos
kifejezések alkalmazasa

Bevezet6

A reguléris kifejezések szovegmintakat leird nyelvet (tulajdonképpen formaélis nyelvet)
jelentenek, segitségével rendkiviil konnyen oldhatéak meg keresés, helyettesités, altalaban
szovegek feldolgozashoz kotdédo feladatok.

Béar konkrétan, mindennapi gyakorlatként el0szor a UNIX-on kezdték hasznalni Oket
szovegszerkesztokben (Ken Thompson), jelentdségiik tulmutat a UNIX eszkozein: ma
mar minden modern programnyelvbe beépitették Oket nyelvi vagy konyvtar szintjen. Ha
egy szoftver szovegek feldolgozasat is el kell végezze, akkor szinte egyértelmiien ezeket
hasznaljuk. Igy éltaldnosan programfejlesztés kozben, adatbanyészatban, cimkéket hasznald
nyelvekkel val6 munkdban (XML, HTML) vagy a genetikai adatok feldolgozasdban nemcsak
hasznalatosak, hanem sokszor az elsé szdmu eszkozt jelentik.

A regularis kifejezésekkel a UNIX parancsaiban legalabb harom véltozatban talalkozunk:
* alapszintl (basic, BRE)
» POSIX bovitett (extended, ERE)

 Perl kompatibilis - a Perl programozasi nyelvben hasznalatos kifejezések, mai valtozata a
Perl 5-6s verzidjaban jelent meg.

Az alapszintl kifejezéseket a régi programokkal valé kompatibilitds miatt hasznaljuk. Ilynek
példaul az aldbbi Linux/Unix alatt hasznalatos parancsok: expr, grep, sed.

A bovitett kifejezéseket az alabbi esetben hasznaljuk: egrep vagy grep -t kapcsoloval, sed
-r kapcsoldval, awk, illetve a kiillonbdzd programozasi nyelvekbdl, ahol a fliggvények ilyen
kifejezést hasznalnak.

A kifejezések varidnsai a Unix parancsokban eléggé szertedgazoak, igy altalaban egy 0j parancs
hasznalatanal 4t kell nézni, hogy milyen tipust hasznal az illetd program. Példaul a vi vagy
emacs szerkesztok sajat dialektusaikat haszndljak, amelyek eltérnek az emlitettekt6l. Ebben a
tananyagban a POSIX bdvitett kifejezéseket hasznaljuk, de megemlitjiik a hagyomanyos BRE
kifejezéseket is. A Perl illetve mas programozasi nyelvekben hasznalatos kifejezések altalaban
bonyolultabbak ezeknél, és szintén nyelvspecifikusak lehetnek.

Tovabbi tanuldshoz Jeffrey Friedl: Regularis kifejezések mesterfokon cimii kdnyve
(Fried12004 [184]) részletesen targyalja a reguldris kifejezéseket, beleértve a kiillonbozo
programozasi nyelvekben (Perl, Java vagy .NET-ben) hasznalt variansokat.

A fejezet elsddleges célja az egrep parancs haszndlatanak elsajatitdsa lesz: a megszerzett
tapasztalatot utdna mas parancsokndl is lehet hasznositani. Az egrep alapértelmezésben
szovegmintakat keres egy szoveges allomany soraiban.
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A bdvitett kifejezések (extended)

Ebben a fejezetben a regularis kifejezések jelolésénél a kdvetkezd megjelenitést hasznaljuk:
abc[0-9] . Ha sziikséges, a szokozt « , tabulatort — jellel jeloljik. A kifejezésre torténd
illesztést igy emeljiik ki: abe7xyz .

A regularis kifejezések tehat egy olyan nyelvet jelentenek amellyel karakterlancokban
megtalalhatd mintdkat irunk le. A mintak alatt az egymasutani karakterek egy jellegzetes
sorozatat értjiik. Igy mintarol beszéliink, ha azt mondjuk, hogy harom egymas utani kis a betii
¢s utana egy kettes, de akkor is, ha altaldnosabban fogalmazunk, mint pl.: harom egymas utani
kis betlit egy szdmjegy kovet.

A mintékat karaktersorozatokban fogjuk keresni, és elsd megkozelitésben csak az angol nyelv
karakterkészletével fogunk dolgozni (gépi nyelvekben tulajdonképpen ezek fordulnak eld).
Nem foglalkozunk a mas nyelven irt szovegek kapcsan hasznalt mintakkal, ezek haszndlata a
programoktol fliggden eltérhet az angol nyelvben hasznaltaktol.

Ha a minta megtalalhatd egy szovegrészben, akkor azt mondjuk, hogy a minta illeszkedik a
szovegre. Az illesztés (match) fogalmaval tulajdonképpen egy keresés eredményére utalunk. Pl.
a fent emlitett mintak 2 helyen is illeszkednek a aaa2xyxaaa2klm sorozatban. Ilyen kereséskor
az elsd illesztésnek jelentdsebb szerepe lehet: sokszor csak az a cél, hogy az els6t megtalaljuk.

Ha a keresett kifejezés tobbszor fordul eld a feldolgozott sorban, akkor a hasznélt programtol
vagy annak futtatasi opcioitol fiigg, hogy keresi-e a masodik eléfordulast, vagy leall az elsénél.
Az egrep példaul implicit megkeres minden taldlatot egy sorban: de vannak olyan futtatasi
opcioi, amikor megelégszik az elsd talalattal (pl. ha csak azt kell megéllapitania, hogy egy
bizonyos dllomanyban megvan-e a minta, és nem azt, hogy hol).

Bér ezzel nem fogunk foglalkozni, megemlitjiik, hogy a keresést véges automatakat hasznald
karakterlanc keresés algoritmusokkal torténik. Ezeket egy olyan szoftver komponens hajtja
végre a leirt mintak alapjan amelyet regularis kifejezés motornak neveziink (regular expression
engine).

A regularis kifejezésben karakterek és metakarakterek taldlhatoak: ezek kdzosen hatarozzak
meg a keresett mintat.

Metekaraktereknek nevezzikk azokat a karaktereket amelyek egy regularis kifejezésben mas
jelentéssel birnak, mint a karakter valddi jelenése. Példaul a ~ karakter amennyiben egy
kifejezésben hasznaljuk arra utal, hogy a mintanak azt a pontjat ahol megjelenik csak a
feldolgozott karakterlanc elejére lehet illeszteni.

A minta illesztése egy karakterlancra ugy torténik, hogy a motor balrdl jobbra végigjarja a
karakterlancot, és megprobalja illeszteni a mintat. Egy ilyen feldolgozott karakterlancban kiilon
poziciét jelentenek a karakterek, de mellettik a karakterek kozti iires karakterek is. gy a
karakterlanc legelejét nem az elsd karakter hatdrozza meg, hanem az els6 karakter el6tti iires
karakter, és azt is mondjuk ab karakterek kozott van egy tires karakter.

A kovetkezOkben a feldolgozott karakterlancrol feltételezziik, hogy az egy egysoros szovegre
terjed ki. Igy a karakterlancunk végét mindig az Gjsor karakter eldtti iires karakter jelenti.
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Olyan feldolgozéasokrdl, amelyeknél egyszerre tobb sorban keresiink (multiline vagy singleline
keresés) ebben a tankdnyvben nem beszéliink. Azt fogjuk mondani, hogy egy szévegsorban
keresiink. Ez az alapszintii shell szkriptekhez elegendd.

Egyedi karakterekre val¢ illesztések

A c kifejezés a ¢ karakterre illeszkedik, ha ¢ nem metakarakter, a \ c kifejezés ¢ karakterre
illeszkedik ha c metakarakter.

fgy példaul abc olyan minta amely az abe sorozatra illeszthetd, és a kovetkezd lancban az
illesztés a kovetkezd: xyzabexyzabe . Az a minta barmilyen lancra illeszkedik ha talalhaté
benne egy a karakter.

Ha a ~ egy metakarakter, akkor jelenlétét az a betli eldtt ezzel a mintaval fogjuk keresni: \ ~a
ami illeszthetd az kdvetkezd sor egy részsorozatara: abc”™abc .

A . metakarakter

A pont barmely karakterre illeszkedik. A mintdnak az a karaktere ahol eléfordul barmilyen
karakterre illeszthetd. A . illeszkedik akar az a, akar a b karakterekre és egy hosszabb lancban
barmely karakterre egyenként. A .. minta az ab illetve xy -ra is illeszkedik, az a . c minta
pedig azokra ahol az a és c kozott pontosan egy karakter all, mint abe , axc , asc .

A karakter halmaz és a karakter osztaly

A karakter halmaz egy alternativ karakter el6fordulast feltételez: példaul ha a mintdban arra
szeretnénk utalni, hogy egy bizonyos helyen eléfordulhat az a, b vagy c betli (barmelyik a
harom koziil) akkor a karakterhalmazt jel616 metakaraktereket hasznaljuk. Ez egy karakterlista,
amely szogletes zardjelben adunk meg: példaul [abc] . Roviditeni karaktersorozatot a — jellel
lehet, példaul [a-z] a kisbetiik felsorolasat jelenti fgy a - jel a szogletes zaréjel belsejében
specialis jelentésli lesz, de amennyiben listdban van elsd vagy utolso karakternek kell tenni, a
1 -t pedig elsének, mert ez is specidlis jelentésii: ¢ a halmaz zaro.

Példaul:

abc] az a vagy b vagy c karaktert jelenti,

z ] egy kisbetlit jelent,

9] egy szamjegyet jelent,

1 az a betlit és a kotdjelet jelenti, mert az itt a kotdjel az elsd helyen all.

[
[a-
[0-
[-a
Ha a lista ~ -el kezdddik, akkor a komplementer karakterhalmazt definidljuk, [~a-2z]
jelentése: nem kisbetii (ha a halmazban ~ is van, akkor azt barhova lehet irni, kivéve az els6

poziciot).

A metakarakterek is sajat magukat jelentik egy karakterhalmazban, nem kell a \ vissza-per
jelolést hasznalni. igy [a.] a valddi pontot vagy az a karaktereket keresi.

Az ab[0-9] [~xyz] minta jelentése: az ab karakterek utdan szdmjegy jon, utdna pedig nem
kovetkezik sem x, sem y, sem z. Példdul wab6czyz sorozat egy részére illeszkedik, de a
wab6xzyz -ra nem.
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A POSIX standard tulajdonképpen "szogletes zarojel kifejezés"-nek (bracket expression)
nevezi a karakter halmazt, és a felsoroldson kiviil hasznalhaté még az alabbi jel6lés, un. karakter
osztalyok (character class) megadasara.

A szintaxis [: :] jelek kozé zart halmaz név, ezek a nevek a C nyelvbdl ismert osztalyok:
alnum - alfanumérikus karakter; digit - szamjegy; punct - punktudcios karakter; alpha
- alphabetikus — csak betiik; space - sz6kdz; blank - lires karakterek: szokoz, sorkdz,
tabulator; 1lower - kisbetlik; upper - nagybetik; cntrl - kontrol karakterek; print
nyomtathatoak.

Példaul:

[[:cntrl:]] egy kontrol karaktert jelent,
[[:digit:]] egy szamjegyet,
[[:lower:]][[:upper:]] egy kisbetli utdn egy nagybetiit.

Csoportositas és alternalas: () és |

A mintaban a karakterek egymas utan koOvetkeznek, balr6él jobbra, az egymds utan
kovetkez0 karakter sorozatokat szekvencianak nevezziik. A szekvencidkon beliili al-sorozatokat
csoportositani lehet a ( ) metakarakterekkel. Ilyenkor a csoportositott rész egy Osszefliggd
entitast fog jelenteni. igy a x (de f) y minta tovabbra is a lathato x,d,e, £,y karakterek sorozatat
jelenti, de a kiemelt (def) részre kiilon hivatkozhatunk bizonyos programokban.

A zarojellel csoportositott kifejezést, akarcsak egy egyedi karaktert atomnak nevezziik.

Amennyiben egy mintdban alternativ szekvencidkat akarunk definialni, tehat vagy az egyik
vagy a masik illesztését varjuk, akkor a | metakaraktert haszndljuk az alternativak kozott.

ab | cd jelentése: vagy az ab sorozat, vagy a cd allhat azon a helyen, a motor el6szor az ab-
t, utana a cd-et probalja illeszteni.

Pé¢ldéaul ha egy datumban az oktober honap az October, Oct. vagy 10. szovegekkel szerepelhet,
akkor abban a kifejezésben ami barmelyikre illeszkedhet ezt irom: October|Oct\. |10\.
, természetesen a teljes datumra illeszkedd kifejezésben ez majd csoportositva szerepel:
(October |Okt\.|10\.) .

Ismétlés, intervallum

Ismétl6do karaktereket (vagy atomokat) az alabbi metakarakterekkel hatarozhatunk meg: *, +,
? amelyeket az ismétlddo karakter utan irunk a kifejezésben. Jelentésiik az alabbi:

* az elotte allo karakter nulla vagy akarhanyszor ismétlddhet,
+ az elotte allo karakter legalabb egyszer vagy akarhanyszor jelenik meg,
? az eldtte allo karakter opcionalisan, tehat egyszer sem vagy pontosan egyszer jelenik meg.

Ezeket a metakaraktereket kvantoroknak is nevezziik. Lathaté, hogy nem pontos szamu
ismétlddést, hataroznak meg. Az a * minta olyan karakterlancokra illeszkedik amelyekben
"akarhanyszor" fordul eld az a karakter: tehat nulla, egy, ket stb. {gy illeszkedik az a , aa ,
aaa, bac karakterlancokra, de a b , ¢ , x karakterlancokra is, mert az a ezekben is "nullaszor"
megvan, vagy értelmezhetjiik ugy is, hogy megvan a karakterek el6tt allo iires sztringben.
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Egy fontos észrevétel a regularis kifejezés motor mitkddésével kapcsolatban: az a* minta a
kovetkezd lancra igy illeszkedik: aaaaaaaxyz , tehat az illesztés nem a masodik a karakteren,
hanem az els6tdl lehetd legtavolabbi a karakteren all le. Ezérta * kvantort moho kvantornak
nevezzik.

A . * minta olyan lancot jeldl, amiben barmely karakter akdrhdnyszor el6fordulhat: tehat az iires
lancra €s a nagyon hosszu, barmit tartalmazoéra is illeszkedik. A * mohosaga miatt dvatosan
kell hasznalni: a . *a példaul az elsd a-tol a legmesszebb levoig illeszkedik.

Egy idézdjelben levo szoveg kikeresése egy nagy szovegbdl jellemzd példa arra, amikor a moho
kvantort az els6 lehetséges zarulds pontjan le akarjuk allitani: a "abcedef"+"xyzeghi" szovegben
csak akkor tudunk az els6 idézdjel parra és a benne levd szdvegre illeszteni, ha az alabbi
mintat haszndljuk: " [~"]1*" : ez olyan karakterekre alkalmazza a * ismétlést amelyek "nem
idézdjelek". Ha a " . *" mintat hasznalnank, az a masodik idézett szoveg végénél allna meg.

A + metakarakter el6tt allo karakternek legalabb egyszer vagy akarhanyszor kell eléfordulni.
Akarcsak a * , ez 1s moho: a legtavolabbi lehetséges illesztést keresi. Az a+ minta illeszkedik
az a, aa, aaa, aaaa karaktersorokra, de olyanokra amelyekben nem fordul el6 az a nem.

A 2 elott allo karakter opciondlisan fordul eld: a mintdnak az a? helyén allhat vagy nem
a karakter. Példaul ha az Anna nevet keressiik regularis kifejezéssel, €s gyanitjuk, hogy
roman helyességgel Ana -nak is irhattdk, akkor a Ann?a kifejezést probaljuk illeszteni. Ez
mindkettdre illeszkedik: Anna vagy Ana .

Az ismétlodést jelold metakarakterek () -el csoportositott szekvencidkra is alkalmazhatdak
(azok is atomok). fgy példaul a ([0-9] [a-z]) + kifejezés jelentése: egy szamjegy és utina
egy kisbetli kdvetkezik, és ez ismétlodhet egymas utan: de a sorozatnak legalabb egyszer ott
kell lennie, pl.: 9a vagy 9a5b7c¢ (ez utobbira a + miatt egyszer illeszkedik a kifejezes) .

Pontos ismétlodést (intervallumot) a { } metakarakterekkel hatdrozzunk meg. Az alabbi médon
hasznaljuk:

{n} az eldtte 4llo karakter pontosan n-szer fordul eld (n egész szam),
{n, } az eldtte all6 karakter legalabb n-szer de akdrhanyszor el6fordulhat,i
{n,m} az eldtte allo karakter legalabb n-szer de maximum m-szer fordul eld.

fgy a [0-97 (7} kifejezés pontosan 7 egymasutani szamjegyre illeszkedik, a [a-z] {2, 3}
pedig két vagy harom egymadsutani kisbetlire.

Horgonyok

A horgonyok (anchor) segitségével meghatarozhatjuk, hogy a minta a szévegnek csak bizonyos
helyére illeszkedjen. A ~ metakarakter a sor elejére utal, a $ pedig a sor végére. Pontosabban:

~ a sor elején,
$ a sor végeén

talalhato ires karakterlancot jelentik. A ~abc minta olyan sorokra illeszkedik amelyeknek
elején abc lanc 4ll, a \ . $ azokra amelyeknek végén egy pont van. Az ~ [a-z] {3} $ sorban
pontosan 3 kisbetli van és semmi egyéb. Ez utdbbi mddszert gyakran hasznaljuk sztringek
szigoru ellendrzésére.
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A ~$ kifejezés az lires sort jelenti (a sor elején és végén levo lires karakterlanc egymas mellett
van).

A visszautalas

Sokszor olyan mintakat keresiink, amelyeknél egy eléforduld karakter szekvencia
megismétlodik a keresett mintaban. Ilyenkor az elsé eldfordulas helyét megjeldljiik, erre a ()
-el valo csoportositast hasznaljuk, és a \n (n egész szdm, tehat \ 1, \ 2 , stb.) jeloléssel utalunk
réd vissza a kifejezésben. Az ([0-9]) cd\ 1 jelentése: egy szamjegy, utana cd majd ugyanaz
a szdmjegy még egyszer.

Vagy: "a sor végén két ugyanolyan kisbetli mint a sor elején levo kettd, koztiik pedig akarmi"
mintat igy irjuk le: ~ ([a-z]1{2}) . *\1$.

A\1,\2,\3, ... jelolés a zarojelezett részek szamara utal balrdl jobbra: a kdvetkezd: ([a-
z]) ([a-2z1)\2\1 mintai a kovetkezd lancokra illeszkedik: abbc , xyyx , cddc .

Tovabbi vissza-per szekvenciak

crer

valtozonevek, azonositok épiilhetnek fel a C vagy mas programozasi nyelvekben. Ez pontosan
az alabbi halmazt jelenti: [a-zA-70-9 ] (betik, szdmjegyek és a ). Ezeket fogjuk
a tovabbiakban szavakat alkot6 (word: a gépi nyelvekben hasznalt szavakr6l van szd)
karaktereknek nevezni. Az alabbi metakarakter szekvenciak azt segitik eld, hogy azonositokat,
kulcsszavakat keressiink ki konnyen egy szovegbdl.

fgy a \ az egrep éltal hasznalt regularis kifejezésekben, ha utana az alabbi karakterek vannak,
a kovetkezd jelentésekkel bir:

\b szo6hatar (boundary): egy word karakter €s egy nem word karakter kozti tires lanc
\B nem szohatar: két word karakter kozti iires lanc

\ > iires karakterlanc a szovégén

\ < iires karakterlanc a szo elején

\w sz0 alkoto karakter: ugyanaz mint: [a-zA-7Z0-9 ] vagy [[:alnum:]]

\W nem sz0 alkot6 karakter : ugyanaz mint [~a-zA-20-9 ] vagy [*[:alnum:]]

Az kovetkezd szovegben: Alkalmasealmachatalma a \Balma\B Kkifejezés az elsd
alma-ra, \balma\b a masodikra, \Balma\b pedig a harmadikra illeszkedik:
Alkalmasealmachatalma .

Osszefoglal6 tabazat

Osszefoglalva egy tablazatban a bovitett (extended) reguléris kifejezések metakarakterei az
alabbiak:

7.1. tablazat - A bdévitett regularis kifejezések metakarakterei

Megnevezés  Metakarakter Jelentése

Béarmely karakter . barmilyen karakterre illeszkedik
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Megnevezés  Metakarakter Jelentése
Kvantorok * az eldtte levo atom ismétlédik akarhanyszor (Iehet O is)
? az eldtte levo atom egyszer vagy egyszer sem fordul eld
+ legalabb egyszer, de akarhanyszor legalabb egyszer
vagy akarhanyszor ismétlodik
Intervallum {n} az eldtte levd atom pont n-szer ismétlodik
{n,} az elbtte levo atom legalabb n-szer de akarhanyszor
ismétlodik

{n,m} az eldtte levo atom legalabb n-szer de nem tobb mint m-
szer ismétlodik

Horgonyok ~ a sor eleje elott levo tires sztringre illeszkedik
$ a sor végén levd tires sztringre illeszkedik
Csoportosito () csoportositja egy alkifejezés elemeit
Alternalas | alternalas, vagy a jobb, vagy a bal oldalon levd kifejezés
illeszkedik
Karakter halmaz [ ] karakter osztaly vagy halmaz kijel616
¢és osztaly
Visszautalas \n visszautal egy ()-lel csoportositott sorozatra: \1 az
elsore, \2 a masodikra, stb.
Vissza-per \ Az egrep esetében ezeken kiviil még hasznalhatoak az
szekvenciak el6z6 fejezetben [96] emlitett vissza-per sorozatok.

Alap szintl (basic) regularis kifejezések

Néhany hagyomanyos program esetében hasznaljuk oket: expr, grep, sed (a sed és grep
esetében lehet bovitetteket is hasznalni).

Ezeknél a kifejezéseknél a 2, +, {, |, (, és ) metakaraktereket vissza-per jeloléssel kell
hasznalni tehat: \ 2, \+, \ {, \'|, \ (, és \) -t irunk.

fgy pl:. a "legaldbb egy a betii" minta igy fog kinézni: a\+, az "a vagy pontosan 3 b" pedig
a\ b\ {3\} ;az a minta amelyben megjeldljiik visszautalds miatt a 3 egymas utani kisbetlit
pedig igy: \ ([a-z] \{3\}\) .

Ezekben a kifejezésekben nem hasznalhatoak a vissza-per szohatar szekvenciak.

Ebben a tananyagban nem hasznalunk ilyen kifejezéseket, de a gyakorlatban régi UNIX
parancsok szintaxisaban el6fordulhatnak, példaul az expr €s grep esetében.

A grep €s egrep hasznalata

A grep parancs kikeresi a bementi szoveges allomanyokbol azokat a sorokat amelyekre a
megadott minta illeszkedik, és kilistdzza 6ket kiilonb6z6 opciokkal. Az egyik leggyakrabban
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hasznalt parancs a Unix rendszereken. egrep nevii valtozata (vagy -E kapcsoldval inditott grep)
hasznalja a bdvitett regularis kifejezéseket, mi is igy fogjuk hasznalni.

Alabb a Linux rendszereken altalanosan hasznalt GNU egrep valtozat kapcsoldit ismertetjiik
(klasszikus UNIX rendszerek egrep parancsaiban nem mindegyik mitkodik ezek koziil).

Parancsor formatuma:

egrep [opciok]

minta

£451 (0k)...

Interaktiv munkdhoz a —~color=auto opcioval inditva a sorok listdzasakor szinessel irja ki az
illesztés helyét, ha a terminal ezt timogatja. Ezt beallithatjuk egy kornyezeti valtozdval is, ehhez
irjuk az alabbi parancsot a .bashrc allomanyunk végére:

export GREP OPTIONS='--color=auto'

7.2. tablazat - A grep és egrep fontosabb opcioi

Opcié Jelentés

-c Kiirja azon sorok szamat, amelyben taldlat van (ilyenkor nem irja ki a
talalatokat). Talélat lehet tobb is, mert egy sorban lehet pl. kettd vagy
tobb.

-E A grep bovitett kifejezésekkel dolgozik (az egrep esetében nem kell
megadni).

-e minta |A mintatigy is meg lehet adni: feltétleniil igy kell megadni, ha a minta —

jellel kezdddik, pl.:
egrep -e '-qgq' file

-P Perl kifejezésekkel dolgozik (csak a grep esetében hasznalhato).

-f f4j1 A mintat egy fajl egymas utani soraibdl veszi. Minden minta talalatat

keresi.

-1 Kis és nagybetii kozti kiilonbség nem szamit.

-1 Ha t6bb allomanyban keres, kiirja azok neveit amelyben megvan a minta.

-L Ha tobb allomanyban keres, kiirja azok neveit amelyben nincs meg a
minta.

-m szam  |szam darab taldlat utdn ledll, a szdm egész értékil.

-n A talalat el¢ kiirja annak sorszamat.

-0 Csak az illesztést vagy illesztéseket irja ki, tobb illesztés esetén kiilon
sorba.

-q Nem ir ki semmit. A kilépési érték jelzi csak, hogy talalt vagy nem.

-r vagy -R |Rekurzivan végigjar minden konyvtarat és allomanyt a megadott kdnyvtar

alatt.

-s Nem ir ki hiba lizeneteket azokrol az allomanyokrol amelyeket nem tud

elolvasni.
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Opcio Jelentés
-V Inverz kiiras: azokat a sorokat irja ki amelyekben nem volt illesztés.
-w Csak azokat a karakterlancokat tekinti taldlatoknak amelyek teljes szot

alkotnak (sz6 elvalaszto van a két sz€liikon, €s a sz6 szamokbol, betiikbol
¢s _ karakterekbdl épiil fel.

-X Csak azokat az illesztéseket tekinti talalatnak amelyek teljes sort
alkotnak.

Az egrep igaz értéket ad vissza a 2 valtozoban ha talalt legalabb egy illesztést, és hamisat ha
nem talalt: ez felhasznalhato if szerkezetekben, ha feltételként egy egrep-et futtatunk.

P¢ldéak az opciok hasznalatara a kovetkezo alfejezetben.

Példak reqgularis kifejezések hasznalatara az
egrep-€l

Keresések

A leggyakrabban egyszerli szovegkereséshez hasznaljuk a regularis kifejezéseket az egrep-el.

Példaul a meg szeretnénk nézni, hogy a get puff () nevii C nyelvben irt fliggvény milyen
sorokban fordul el a circbuff.c fajlban:

$ egrep get puff circbuff.c
char get puff ( struct puffer * p

)i
printf ("fiu: -1 -> buffer, c = %c\n", get puff ( puff ) );
char get puff ( struct puffer * p )
$

Ha tobb fajlban akarunk keresni, akkor a keresett f4jlneveket metakarakterekkel adhatjuk meg:

$ egrep get puff *.c

circbuff.c:char get puff ( struct puffer * p );

circbuff.c:printf ("fiu: -1 -> buffer, c = %c\n", get puf ( puff ) );
circbuff.c:char get puff ( struct puffer * p )

pufferfun.c:char get puff ( struct puffer * p )

puffertest.c: printf ("%c\n", get puff (puff));

$

Lathatd, hogy ebben az esetben a fajlneveket is kiirja a talalatok elé. Ha csak a fajlnevekre van
sziikség, a -1 opcioval csak ezeket adja vissza:

$ egrep -1 get puff *.c
circbuff.c

pufferfun.c

puffertest.c

$
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Ez jol hasznalhato arra, hogy a fajllistat valtozoba tegyiik:

$ get puff=$(egrep -1 get puff *.c)
$ echo $get puff
circbuff.c pufferfun.c puffertest.c

$

¢és atadjuk pl. a vim szovegszerkesztd parancssordnak, azt 3 fajlt fogja megnyitni, amelyben
hasznaljuk ezt a fliggvényt:

$ vim $(egrep -1 get puff *.c)

Talalat szamlalas

A GNU egrep kivaldan alkalmas egy szovegkeresés taldlatainak megszamlalasara vagy a
szoveg feldarabolasara valamilyen szempont szerint.

Angol nyelvii példat hasznalva, tekintsiik az alabbi kis szoveget:

$ cat szoveg.txt

i'm tired of being what you want me to be

feeling so faithless

lost under the surface

i don't know what you're expecting of me

put under the pressure

of walking in your shoes

[caught in the undertow / just caught in the undertow]
every step that i take is another mistake to you

$

Hanyszor fordul el6 a szovegben a under karaktersorozat:

S egrep under szoveg.txt

lost under the surface

put under the pressure

[caught in the undertow / just caught in the undertow]

$
Ha nem karaktersorozatot, hanem kisbetiis szot keresiink amelynél szohatar van a sz6 két szélen,

akkor igy kerestink:

$ egrep '\bunder\b' szoveg.txt
lost under the surface
put under the pressure

$

Ugyanezt megkapjuk ha a GNU egrep -w opciojat hasznaljuk:

$ egrep -w under szoveg.txt
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lost under the surface
put under the pressure

$

Ha az érdekel, hogy hanyszor fordul eld ez a karaktersorozat (under), megszdmoljuk a
talalatokat:

$ egrep -o '\bunder\b' szoveg.txt

under

under

$ egrep -o '\bunder\b' szoveg.txt | wc -1
2

$

Ezt mar konnyt valtézoba irni:

$ egrep -o '\bunder\b' szoveg.txt | wc -1

2

$ under=$( egrep -o '\bunder\b' szoveg.txt | wc -1 )

$ echo Az under szdénak ${under} eldéforduldsa van a szdvegben
Az under szdnak 2 eldéforduldsa van a szodvegben

$

Ha az érdekelne, melyek a kisbetiis szavak a szovegben, az aldbbi keresést hasznalhatjuk (csak
az elso 20 talélatot irjuk ki a head-el):

$ egrep -io '\bl[a-z]+\b' szoveg.txt | head -20
i

m

tired
of
being
what
you
want

me

to

be
feeling
so
faithless
lost
under
the
surface
i

don

$

Mivel ebben a listdban minden sz6 benne van, és egyes szavak tobbszor fordulnak eld, ha az
érdeklne, hogy hany sz6 fordul el (tehat a tobbszoros eléfordulastol meg kell szabadulni), a
sort ¢s uniq parancsok haszndlataval ezt megtehetjiik. A sort rendezi a taldlatokat, az azonos
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szavak igy egymas utan keriilnek, ebbdl a uniq kiszliri az egymas utani azonos sorokat, csak
egy példanyt hagy meg, igy a listdban a szavak rendezetten és egy példanyban fordulnak el6:

$ egrep -io '\bl[a-z]+\b' szoveg.txt | sort | unig | head -15
another
be

being
caught
don

every
expecting
faithless
feeling

i

in

is

just

know

lost

$

gy mar konnyi megszamolni és egy valtozoba irni, hany kisbetiis sz6 fordul el ebben a
szovegben:

$ egrep -io '\bl[a-z]+\b' szoveg.txt | sort | uniqg | wc -1

39

$ szam=$( egrep -io '\bla-z]+\b' szoveg.txt | sort | unig | wc -1 )
$ echo $szam

39

$

Néhany egyszerii miivelettel statisztikat is készithetiink szovegeinkrol.

A GNU egrep szépen mikodik UTF-8 magyar karakterekkel is, ami nem minden rendszerrdl
mondhatd el:

$ export LANG=hu HU.UTF-8

$ echo '4éidén' | egrep 'éi'

/////

SzOvegek vagasa

Szovegfajlok sziirése, bizonyos feltétel szerinti rész-szovegek kiirdsa egy szovegbdl is szépen
megoldhat6 az egrep-pel. Pl. az alabbi listdbol, amelyben a mezd elvalasztd karakterek
sz6kozok:

$ cat lista.csv
Tipus db Ar raktar
A 2 22.50 i
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B 1 17.80 i
F 2 17.10 n
G 3 1.12 i
H 2 12.10 i
0 1 12.00 n
$

igy vaghatjuk ki az els¢ mez6t:

egrep -o '"~[A-Z]' lista.csv

O m @MW P a3 n

Erre a feladatra az awk parancs lesz a megfeleldbb (1asd az Awk nyelvet [133] leir6 fejezetet).

Ha példaul automatikusan ki szeretnénk szedni a hivatkozasokat egy weben levé weblapbdl az
alabbi tehetjiik (a head-el helysziike miatt csak az elsd 5 taldlatot irjuk ki):

$ wget -O - http://ubuntu.hu 2>/dev/null \

| egrep -o 'href="[""]+""' | head -5
href="http://ubuntu.hu/node"
href="http://ubuntu.hu/rss.xml"
href="/sites/default/files/udtheme favicon.ico"
href="/modules/aggregator/aggregator.css?w"
href="/modules/book/book.css?w"

$

A wget parancs Internetes protokollokat hasznalva fajlokat tolt le, a -0 - kapcsoloval a letoltott
fajlt a standard kimenetre irja (lasd a wget kézikonyvét). A href elem utan olyan sorozatokat
kereslink amelyek 2 idézdjel kozt idézdjel nélkiili sorozatokat tartalmaznak (a 2>/dev/null
atiranyitas a wget standard hibakimentre irt izeneteit sz{iri ki a terminalrol). Az elsd szlirés utdn
mar nem lesz probléma kivagni magat az URL-t.

Megjegyzés: a feladat nem ennyire egyszerli ha weblapokban keresilink, mivel a weblapok
szerkezete nem mindig egyetlen fajlra korlatozodik. Ugyanakkor az egrep keresése mindig
egy sorra korlatozodik a feldolgozott fajlban. A HTML szdvegeknél az elemek atnyalhatnak
egyik sorbol a masikba. A teljes megoldashoz Perl tipust, egyszerre tobb sorban is keresd
kifejezéseket kell hasznalni.

Sztringek tesztelése

Amint azt mar emlitettiik, héjprogramokban egyszerii sztringek tesztelését végezhetjiik el az
egrep-el. A -q (quiet) opciot hasznalva az egrep semmit sem fog kiirni, de talalat esetén igazra
allitja a ? valtozat, igy azt kihasznalhatjuk vezérld szerkezetekben. A tesztelt sztringet a parancs
bemenetére kiildjiik csdvezetéken.
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Tobb programunkban hasznaltunk egész szamot bemeneti paraméterként. Ennek alakjat
konnyen tesztelhetjiik, és azt a korlatot allitjuk, hogy sor eleje és vége kozt ne legyenek csak
szamjegyek:

$ echo 112 | egrep '"~[0-9]+S'
112
$

amennyiben eldjellel is johet a szam:

S echo +12345 | egrep """ [+-12[0-9]1+S"
+12345
S

A szkriptekben a tesztet igy végezhetjiik el, ha pl. az elsé paraméterben varunk egész szamot:

if ! echo "$1" | egrep -q '~[0-9]+S"
then

echo Az elsd paraméter egész szam!
exit 1

fi

ugyanezt modern shell valtozatokban (pl. Bash 2.05 utani verziok) elvégezhetjiik a beépitett
[[ 1] szerkezettel.

A gyakori tesztekre fliggvényeket irhatunk, amelyekben pl. egész szam teszt esetén nem csak
a szamalakot, hanem a hatarokat is tesztelhetjiilk mas modszerekkel.
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8. fejezet - Kulonb0z6 hej szerkezetek

Bevezetod

A h¢j igen valtozatos szerkezeteket biztosit feladataink kifejezéséhez. Ebben a fejezetben
néhanyat emeliink ki ezek koziil, olyanokat amelyeket gyakran hasznilunk mindennapi
feladataink megoldasaban. gy a fejezet nem csoportosul egyetlen téma koré, valtozatos nyelvi
szerkezeteket jarunk be.

Flggvenyek
Definicid

A fliggvények altalaban névvel ellatott kodszekvenciat jelentenek a programozasi nyelvekben.
A shell esetében is igy van, mivel a nyelv interpretalt, a fliggvény nevét és kodjat felhasznalas
elott, a program szovegében kell definidlni. Ez torténhet a szkript elején vagy egy kiilon
allomanyban, amelyet fiiggvényhivas eldtt beolvasunk.

A fiiggvény kod szekvencidjat kapcsos zardjelek kozt definidljuk, a { }-ek kozti részt a héj
kod blokknak (code block) nevezi.

Ha kiilon allomanyban definialjuk a fliggvényeket, akkor a . (dot) paranccsal [56] kell dket az
foprogramot tartalmazo6 allomanyba illeszteni.

A fiiggvények gy viselkednek mint egy-egy kiilon kis shell program. Argumentumaikat is
ugyanugy kapjak (nem kell argumentumlistat definialni) és a fliggvény testében az 1, 2, stb.
valtozokkal érhetdk el ($1, $2).

A fiiggvény definicid szintaxisa:

function nev ()

{
#ide keriil a fiiggvény kédja
}

A nyit6 kapcsos zardjel a név sordban is szerepelhet:
function nev () {
#ide keril a figgvény kdédja
}
Ugyanakkor a function kulcssz6 akar el is hagyhato, tehat a definicio ilyen is lehet:
nev () {

#ide keril a fiiggvény kédja
}
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Példaul:

function equal ()

{
if [ "$1"™ = "S$2" ];then
return 0
else
return 1
fi
}

Fontos: a return parancs a fliggvény kilépési értékét kiildi vissza, ez hivo héj » valtozojat allitja
be, ennek értéke lesz a return altal visszaadott kod, és azt a $ 2 hivatkozassal érhetjiik el a hivo
szekvenciaban, tehat nem eredmény visszatéritésre hasznaljuk!

igy a fiiggvény hasznalata:

if equal "S$a" "$b"
then

echo egyenloek
fi

A fiiggvények megosztjak valtozoikat a hivo héjjal, vigyazni kell tehat a kilépési értékekre
illetve a valtozomodositasra.

Ezek a megosztott valtozok un. globdlis valtozok. Ennek kovetkeztében a fiiggvényben
lathatoak a hivo szkript valtozoi, és a a fliggvényben létrehozott valtozok lathatoak lesznek a
hivo szkriptben.

Haaz equal fliggvénytegy equal . sh dllomanyba irjuk, akkor a . paranccsal az alabbi médon
hasznalhatjuk az aktiv héjban:

$. equal.sh
$equal "a" "b"
Secho $7?

1

A . beolvassa a definiciot, €s utana lehet hasznalni ebbdl a héjbol. Fiiggvénydefiniciot tordlni
az unset parancsot hasznalva lehet:

Sunset equal
$equal Hall Hbll
-bash: equal: command not found

$

Az unset két opciot fogad el, -v ha csak a megadott valtozoneveket, —f ha csak megadott
fliggvényneveket akarunk tor6lni. Opcid nélkiil mindkettét probalja tordlni.

A fiiggvénydefiniciot megadhatjuk egyetlen parancssorban:
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$ function hello () { echo "Helld" ; return 0; }

$ hello

Hellbd

Ilyenkor az utols6 parancs utan is meg kell jelennie a ; elvalasztonak.

Bérhogyan adnank meg a definiciot, annak meg kell jelennie a kodban a fiiggvény hasznalata
el6tt (a definicid barhol lehet, nem kotelezd a szkript elejére tenni)!

A fliggvények nem lehetnek iiresek, tehat legalabb egy parancsot kell tartalmazzanak.
Flggvenyek erték visszateritése

Az eredmények visszaadasat a hivé szkriptnek az alabbi modszerekkel oldjuk meg:

1. globalis valtoz6 beallitasa

2. nyomtatas a fliggvényben és parancssor helyettesités a hivasnal

Az alabbi fliggvényt a get fname . sh dllomanyban definialjuk:

#visszaadja az &llomdnynevet, levagva az extenzidt

#egy bemeneti paramétere van

#ha tobb pont van a névben, az utolsétdl a végéig vagja le
#a karaktereket

#ha nincs . , akkor a teljes nevet adja vissza

function getfname ()

{

#elhagyjuk az utolsd ponttdl
#a név végéig terjedd szubsztringet

echo "$1" | sed -r '"s/(.+) (\.[*.1*)s/\1/"’

return

}

A sed parancs hasznalatét lasd a parancsot bemutaté fejezetben [118].

A fliggvény hasznalata:

#!/bin/bash

getfname.sh #fliggvény definicid betdltése
fname="file.txt"
name=$ (getfname S$fname)

echo $name
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Az alabbi esetben viszont a fiiggvényben létrehozott 1ine valtozon keresztiil tér vissza az érték
(a figgvénydefinicid a get1line. sh fjlban talalhatd):

#egy sort olvas be és azt a line valtozdban adja vissza
#a féprogramnak vagy mas fliggvénynek
#ha a felhaszndldé Ctrl-D-t it be, akkor kilép

function getline

{

line=""
if ! read -p "Kérek egy sztringet:" line
then
echo "Olvasas hiba";
return 1
fi
return 0

}

Hasznalata:

$. getline.sh

$ if getline ; then echo $line ; fi
Kérek egy sztringet:piros

piros

$

Kornyezettel kapcsolatos kérdések

A fiiggvény megkapja a hivo héj munka konyvtarat, kdrnyezeti valtozoit. A fiiggvényben

létrehozott valtozok lathatdak lesznek a hivo héjban, és a fiiggvény is latja az ott el6zdleg
létrehozott valtozokat.

Lokalis valtozok hasznalata

A Bash megengedi lokalis valtozok hasznalatat is. Ezeket a 1ocal kulcsszoval adjuk meg:

function teszt ()
{
local valtozo=3
local eredmeny=$ (( valtozo * $1 ))
echo S$eredmeny
}
Ebben az esetben a valtozo €s eredmeny valtozok nem lesz lathatéak a hivo héjban, még

csak nem is irjak feliil az ott talalhaté ugyanolyan nevii valtozokat:

$ . teszt.sh
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$ eredmeny=33

$ teszt 8

24

$ echo $eredmeny
33

$ echo $valtozo

$

Rekurziv hivasok

Rekurziv hivés lehetséges. Azonban ha a rekurziv feldolgozas szamitasokat hasznal, amelyek
paraméterként kell atadodjanak egyik szintrdl a madsikra, meglehetdsen nyakatekert kodot
kapunk. Az alabbi fliggvény faktoridlist szamol, és az eredményt egy fact nevll valtozoban
tériti vissza:

#egy paraméterrel kell meghivni
#n! -t szamol
function calc factl()

{

if (( $1 == )) ; then
fact=1 #ha n == 0 , akkor fact=l
return
else
calc factl $(( $1 - 1)) # (n-1)! marad a
# fact-ban valtozoban
fact=$(( fact ~* S1 )) # fact n! lesz
fi
return

}

Ugyanez megoldhato gy is, ha az eredményt a 2 véltozdban adjuk vissza, persze ezzel a $?
-t nem rendeltetésének megfeleléen hasznaljuk. Az aldbbi példdban az n valtozot lokalisként
hasznéljuk (rekurziv hivasok esetében ez a Bash tervezdinek ajanlata), igy minden hivas
esetében ismét 1étrejon:

function calc_ fact()

{

local n=$1 #n lokalis

if (( n == 20)) ; then
return 1

else
calc fact $((n - 1)) # (n-1)!
return $(( $? * n )) # n!

fi

}

Megjegyzendd, hogy a ? véltozoban a Bash esetében csak 255-nél kisebb egész szamot lehet
visszatériteni (tehat annal nagyobb szamokra a fenti fliggvény nem hasznalhatd).

A rekurzi6 a héjban lassu, eréforras igényes €s ezért nem javasolt a hasznalata.
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Kod blokkok hasznalata

A { } elhatarolast fliggvényeken kiviil is lehet hasznalni kodszekvencidk elhatarolasara. A { }
zardjelek kozti szekvencia tigy fog viselkedni, mint egy névtelen fiiggvény.

A { }-ek kozti parancsok kozds standard bemenet €s kimenetet hasznalnak, igy alkalmasak
kozos atiranyitasi feladatok megoldaséara: a blokkban talalhatdé parancsok kimenetét egy
allomanyba lehet irdnyitani, illetve ugyanazt az allomanyt tobb paranccsal lehet végigolvasni.

Amennyiben adott az alabbi szamokat soronként tartalmazod be . txt allomany:

LW~ B

¢s ebbdl az els6 két szdmot egy szamitds paramétereiként akarjuk hasznalni, a tobbit pedig a
fajl végéig osszeadva egy harmadik paraméterként, az alabbi szkripttel megtehet;jiik:

#!/bin/bash

{

read szaml #elsd szamjegy
read szam2 #Masodik szamjegy
s=0
while read szam #ciklusban osszeadjuk a tobbit
do
s=$(( s + szam ))
done
echo $(( szaml * s / szam2 )) #a szamitéds elvégzése

#a Bash-ben ez csak egész szamokkal miikodik
} < be.txt

Mivel a { } kozotti parancsok kozos bemenetet hasznélnak, és erre egy fajlt iranyitottunk,
egymas utan olvassak a parancsok a szamokat. Ugyanakkor ha sziikséges, a szerkezet kimenetét
is egy kozosen hasznalt dllomanyba lehet irdnyitani.

A kod blokkban lathatoak a szkript valtozoi, €s ha ujakat hozunk 1étre azok lathatdak lesznek
a blokkon kiviil is. Lokalis valtozok nem hasznalhatok kod blokkban és a héj nem indit kiilon
folyamatot ennek végrehajtasara.

A hatarokat jelzé { } kapcsos zardjelek kulcsszonak szamitanak (tehat eldttik és utdnuk
elvalasztd - implicit szO6koz - all, az utolso parancs utan pedig kotelezd a zard ; pontosvesszo
haszndlata, ha nincs Gjsor. A fenti szkript egy parancssorban igy irhato:

110



Kiilonb6z6 héj szerkezetek

S { read szaml; read szam2; s=0; while read szam ; \
do s=$(( s + szam )); done; \
echo $(( szaml * s / szam2 )) ; } < be.txt

Aritmetikai kiértékelés: szamitasok a (( ))
szerkezettel

Amint lattuk, az expr segitségéve elég kényelmetlen szdmolni. A 90-es évek fejlesztése soran
egyes héj értelmezok tartalmaznak néhany olyan kiterjesztést, amely konnyiivé teszi az egész
szamokkal val6 szamitast (a POSIX szabvany is tartalmazza ezt, igy a Korn hé;j is, valamint 2.04
verziotol kezdve a Bash is). Jelenlétére tehat nem lehet mindig szamitani és elvileg hordozhaté
programok esetén kertilni kell.

Ezen kiterjesztések koziil a két zarojellel hatarolt aritmetikai kiértékelést emeljiik ki. Egy masik
megoldas ugyanerre a feladatra a héjak let parancsa, amely ezzel ekvivalens.

A ((...)) artimetikai kiértékelés szerkezet hasznalata:

valtozo=$(( aritmetikai miiveletek ))

vagy, hasznalat kozben a terminalon:

$ x=S(( 22 + 6 ))
$ echo $x

28

$

A két hatarolo kozti teriileten aritmetikai miiveleteket lehet végezni, ugyanolyan szintaxissal
mint a C nyelven torténd programozasnal.

A szerkezetet a teszteknél is lehet hasznalni egész szamokkal végzett tesztek esetében:

i=4
while (( 1 > 2 ))
do
echo $i
((i--))
done

Szabalyok a (()) hasznalatara:
» Az operatorok a C nyelvbdl valdak, minden operator hasznalhato.

* A Bash csak egész szamokkal dolgozik. Kiértékeléskor a Korn héj dupla pontossagu valds
szamokat hasznal (a Korn héj tud valds valtozokkal dolgozni).

* A sjeletnem kell valtozok el6tt hasznalni, de lehet. Kivételt képeznek a héj specialis valtozoi,
azok elott viszont kell. Tehat:
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b=S$((a+ 2))

, de:

b=$(( Sa + 2 ))

is helyes. A

b=S$(( $1 + 2))

Osszeadast viszont mar csak a $ jel segitségével tudjuk elvégezni ha a parancssor elsd
argumentumat akarjuk hasznalni.

* A C nyelv hozzarendeld operatorai is hasznalhatoak, példaul:

(( x+=2))

ebben az esetben viszont a $ jel nem hasznalhat6 a valtozo neve elétt:

(( $x+=2 )) #helytelen !!!
» Zardjelezés hasznalhato.

» Arelécios operatorok esetében az igaz értéke 1 —de csak a (()) belsejében. A tesztek esetében
a (()) -bol valo kilépés utan a héj a » valtozot forditott értékre allitja. Tehat:

S ((2>1))
$ echo $°?
0

igy programban az alabbi mdédon hasznalhato:

i=4
while (( 1 > 2 ))
do
echo $i
((1i--))

done

» Nem kell feltétleniil tigyelni a szigora, héjnal megszokott szokoz elvalasztora operatorok és
valtozok kozott, tehat irhatunk ((2+2)) -tvagy (( 2 + 2 )) -tis.

* A hatvanyozas operatora a ** , ebben az esetben a két * karakternek egymas mellett kell
allnia.

Az alabbi szkript néhany példat tartalmaz:

#!/bin/bash

112



Kiilonb6z6 héj szerkezetek

#példadk szamitdsokra és kifejezés kiértékelésre a (( )) -tel

#néhany segédvaltozd

N ? o)
o N

#haszndlhatdék a C nyelv operdtorai, a valtozdnevek
#eldétt nem kell a $ szimbdlumot hasznalni

echo $(( a + 1))

#az sem szémit, ha nem tartjuk be feltétleniil a héj altal
#kért szdbdkozdoket

echo $((a+l))
echo $(( a++ ))

#van egy eset, amikor kell $ szimbdlumot
#haszndlni a nevek eldtt:
#ha a héj specidlis valtozdit hasznaljuk
if [ -n "$1" ];then
echo $(( S1 + 2 ))
fi
#a hatvany operator a **
echo $(( a**2 ))
#feltételekben lehet hasznalni
if ((1 < b))
then

echo 'l < b feltétel igaz'
fi

A C stilusu for ciklus

A (( )) zarojeles szerkezet for ciklusok eldallitdsara is hasznalhatd, éspedig a C nyelv for
utasitdsahoz hasonldan. A szintaxis az alabbi:

for (( i=0; i<10; i++ ))
do
héj parancsok #ezekben hasznadlhaté a $i valtozd

done

Egy egészen egyszerii for ciklust tehat igy irhatunk:
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#!/bin/bash

for (( i=1; 1<=10; 1i++ ))
do

echo $i
done

rrrrrr

mint az el6z6 valtozat, sztring lista végégjarasara €piild for .

Muveletek karakterlancokkal

A karakterlancok kezelésénél néha igen hasznos gyorsan elvégezni kis muveleteket, mint
példaul: levagni egy karakterlanc elejét/végét vagy atirni egy részt a karakterlancban. Ezért
amikor egy valtozot kivalasztunk a ${valtozo} szintaxissal, akkor a két {} zargjel kozt
operatorokat hasznalhatunk erre. Az operatorok az aldbbiak:

8.1. tablazat - Sztring operatorok II.

Operator Mit végez

${valtozo#minta} Ha a minta illeszkedik a valtozoban levo karakterlanc elejére,
akkor letorli a legkisebb illeszkedést és ugy tériti vissza a
karakterlancot.

S{valtozo##minta} Ha a minta illeszkedik a valtozoban levo karakterlanc elejére,
akkor letorli a legnagyobb illeszkedést és ugy tériti vissza a
karakterlancot.

S{valtozo%minta} Ha a minta illeszkedik a valtozoban levé karakterlanc végére,
akkor letorli a legkisebb illeszkedést €s ugy tériti vissza a
karakterlancot.

S{valtozo%%minta} Ha a minta illeszkedik a valtozoban levo karakterlanc végére,
akkor letorli a legnagyobb illeszkedést és ugy tériti vissza a
karakterlancot.

${valtozo/minta/ Behelyettesiti a valtozoban a mintdnak megfeleld részté; ha

behelyetesit} a minta #-el kezdddik a karakterlanc elején, ha % -al akkor a
karakterlanc végén.

Példak:

$ a=abcxyzabc

S echo S${a#abc}
xyzabc

S echo ${a%abc}
abcxyz

$ echo ${a/xyz/abc}
abcabcabc

$

A duplazott %% és ## hasznalata akkor indokolt, ha olyan mintdt adunk meg, amelybe
metakarakterek (*, ?) is vannak, amelyek haszndlhatoak. Ezek egy karakterlanc esetében
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rovidebb vagy hosszabb illesztést is meghatdrozhatnak. Példaul, az: abcxyzabexyz
karakterlanc elejére a *abc minta (barmi és utdna abc) révidebben: abc (hiszen az iires
karaktereklanc is barmi) vagy hosszabban: abcxyzabe is illeszkedhet. Igy a # operétor a
legrovidebb illesztést, a ## pedig a leghosszabbat fogja levagni:

$ valtozo=abcxyzabcxyz
S echo ${valtozo#*abc}
xyzabcxyz

$ echo ${valtozo##*abc}
XYyZ

$

Az operatorok konnyebb memorizalasa miatt, a kovetkezot tartsuk szem eldtt: a # jelet az
angolok mindig valamilyen szamossag jelolésére hasznaljak, és a szam elé teszik, pl. #10,a %
jelet pedig mindig a szam utéan tessziik, pl. 100% (innen a lanc elejére illetve végére utalas).

Ha van egy valtozonk amiben egy f4jlnév van, konnyen le tudjuk vagni a fajl tipusat tartalmazé
végzddést, és megtartani a nevet (ha pl. mas tipusra kell atnevezni egy fajl):

$ file="szoveg.txt"
S echo ${file%.*}

szoveqg
$ nev=$( echo ${file%.*} ) #vadltozdba irjuk a nevet
$ echo S$nev

szoveg

$

Vagy egy hosszu fajlrendszerbeli utvonal részeit lehet gyorsan kivagni:

$ mypath="/elso/masodik/harmadik/szoveg.txt"
$ echo ${mypath#/*/}
masodik/harmadik/szoveg.txt

$ # vagy:

$ echo ${mypath##x/}

szoveqg.txt

A [[ ]] szerkezet

A [ 1 szerkezet jelenti a klasszikus test parancs végrehajtasat, ezt a Bourne shell valtozatok
vezették be. A Korn shell egy 0 teszt szerkezetet definialt 1986-ban, majd a 1993-as valtozatban
véglegesitette ezt. A szerkezetet a Bash is atvette a 2.05 verziotol kezdve.

A [[ 11 a klasszikus teszthez hasonl6an hasznalhat6. A belsejében a shell nem hajtja
végre a shell mintdk kiterjesztését (*, ?, stb.). Valtozo helyettesitést, parancs helyettesitést, ~
helyettesitést azonban végez, az idézdjeleket is ugyaniugy hasznalhatjuk mint a parancssoron.

A klasszikus teszt [ ] -nek minden operatorat lehet benne hasznalni:

#!/bin/bash
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#az egész szamokra vonatkozd tesztek ugyanugy haszndlhatdk
if [[ $# -ne 1 1] # ha $# nem egyenld 1-el
then
echo nincs paraméter
exit 1
fi

file="3s1"

#az &lloményok tulajdonsédgait lekérd tesztek ugyanugy
#hasznalhatdak

if [[ -w "S$file" ]] #irhatdé-e a f4jlz
then
rm "S$file"
else
echo nincs ilyen f&jl
fi

A [ ] teszt operatorain kiviila [ [ ] ] szerkezetben az alabbiak hasznalhatok:

Sztring teszthez: a -n , -z , = és ! = operatorokon kiviil hasznalhat6 a < és > operatorok is
amelyek karakter alapti 6sszehasonlitast végeznek :

$ [[ a <b ]]; echo $?

0

$ [[ a>Db ]]; echo $?

1

Az == ¢és != operatorok esetében ha az operator jobb oldalan levd sztringet nem tessziik

macskakorombe, hasznalhatunk shell mintakat is benne. Tehat:

$ [[ "ab" == g°? ]] ; echo $?
0

igazat ad vissza, mert a jobb oldali sztring shell minta,

$ [[ "ab" == "a?" ]] ; echo $?
1

viszont hamisat, mert macskakdromben egyszerli sztring a jobb oldali.

A Bash shellben a =~ operator hasznalhat6 bdvitett szabalyos kifejezésekkel valo egyeztetésre .
A teszt igazat ad vissza, ha a minta illeszkedik a tesztelt sztringre. Példaul:

$ [[ "ab" =~ '"a' ]] ; echo $?
0

igazat ad vissza, mert a bal oldal a -val kezdddik.
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A [[ 1] szerkezeten beliil hasznalhat6 a zardjel, ha kifejezést akarunk elhatarolni, illetve az
&& ¢és | | kifejezések kozti operatorokként valamint a ! kifejezés tagadasara. Pl. azt, hogy az £
valtozdban levo fajlnévhez 1étezik szabalyos allomany és az allomanynév . txt-ben végzddik
igy teszteljiik:

$ f=a.txt

$ echo a > a.txt

S [[ -f "SEf" && "SE" =~ '.txt$S' ]]
$ echo $°?

0

$
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9. fejezet - A sed folyamszerkeszto

Bevezetod

A szovegfeldolgozassal kapcsolatos feladatok legfontosabb kovetelménye a szovegek
automatikus, programbol vezérelt szerkesztése. Ezt a kovetelményt biztositja a sed nevil
szerkesztd, amelyik "miifajaban" a leginkabb hasznalt Unix parancs.

A sed egy specialis szovegszerkesztd, un. folyamszerkesztd program (stream editor). Ez azt
jelenti, hogy nem interaktiv médban szerkesztlink vele szoveget, hanem a bemenetére vezetjik,
a program futas kdzben végigolvassa azt szovegsoronként és kdzben szerkesztési miiveleteket
végez rajta.

Az ilyen folyamot szerkesztd programok rendelkeznek egy parancsnyelvvel, amellyel meg
lehet adni nekik a szerkesztési miiveleteket. A nyelv segitségével a feldolgozas vezérlésére kis
szkripteket irhatunk, ezeket a sed esetében sed szkriptnek fogjuk nevezni.

A szerkesztett szoveg fajlokba vagy egy kimeneti folyamba keriil tovabbi feldolgozésra.
gy szoveges fajlok szerkesztésére vagy sziiréként valamilyen szovegfeldolgozas koztes
allomésaként hasznaljuk.

A sed parancssora

A sed meghivasanak altalanos alakja:

sed [opcidék] 'szkript' [bemeneti fajlok]

A sed a vezérlo szkriptet a -e vagy - f opcidkkal argumentumaként kaphatja meg, illetve egy
karaktersor argumentumként opciok nélkiil. A 'szkript' paraméternek akkor kell szerepelnie, ha
sem a —e sem a —f opciokkal nem adunk meg mas szkriptet.

A feldolgozott szoveg vagy a standard bemenetre jon, vagy fajlnév argumentumként: itt akar
tobb fajl is szerepelhet, a sed sorban fogja feldolgozni dket.

Az alabbi hivasok tehat mind helyesek:

a. Azelso.txt nevi fajl keriil a bemenetre, a sed szkript a —e opcid utdn jon. A parancssoron
megadott szkript az alabbi példaban egyetlen p nevii parancs aposztrofok kozt. A p parancs
listdzza a bementre érkezd sorokat, a sed maga is listaz, igy a kimeneten (ami a standard
kimenet) duplazva fogjuk latni az el so. txt sorait). A parancssor:

$ sed -e 'p' elso.txt

b. Ha nincs -e opcid, a sed az elsé paraméterként megadott sztringet tekinti szkriptnek:

$ sed 'p' elso.txt
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A fenti példakban a szerkesztett bemeneti f4jl az elso. txt.

c. A sed a standard bemenetet olvassa, és a végrehajto szkriptet az egyik eldbb emlitett médon
adjuk meg:
S cat elso.txt | sed 'p'

d. A sed szkript egy fajlban van, ilyenkor a fajl neve elé a - £ opcio kertil, a szkript f4jl pedig
egy .sed tipusu f3jl (Iehetne barmilyen nevii szoveges f4jl, helyes sed parancsokkal):

S sed -f szerkeszt.sed elso.txt
Fontosabb opcidk:

9.1. tablazat - A sed opcidi

Opcio A sed miikodése
-e szkript ezt a szkriptet is hozzaflizi a végrehajtandokhoz
-f a szkriptet f4j1bol veszi
szkript file
-n nem ir a kimenetre a mintatér (lasd kdvetkezd szekcid) feldolgozésa utan
-r bovitett regularis kifejezéseket hasznal
-1 in place — magat a fajlt szerkeszti, tehat a bemeneti f4jl moédosul a
merevlemezen
-s separate: ha tobb fajlt adunk meg, alapértelmezésként a fajlokat egymas

utan, egy folyamnak tekinti: —s esetében viszont kiilon kezeli 6ket. A
-i-vel a —s opciot is kell hasznalni ha tobb fajlt akarunk egyszerre
szerkeszteni.

-g minden helyettesitési parancsnal alkalmazza a g (global) opciot (lasd
alabb)

Ha kiilon fajlba irjuk a sed programot, annak elsd soraban a sed-et kell bejelolni mint végrehajto
program, tehat a forrasnak igy kell kinézni:

#!/bin/sed -f

#itt soronként jonnek sed parancsok:
1,2 p

3,$ d

A -£ opcid a végrehajtod programnak azt jelzi, hogy ezt a f4jlt kell szkriptként értelmezni.

A sed mukodése

A sed mikodés kozben koveti a vezérld szkriptben talalhato parancsokat. Egy sed szkript egy
vagy tobb egymas utani parancsbol all. A sed szkriptben talalhatd parancsok formatuma:
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[cim] parancs [opcidk]

igy ezek egy cimet, egy szerkeszt0 utasitast €s az utasitashoz tartoz6 opciokat tartalmaznak, kis
feladatokat fogalmaznak meg: "cim : ha az els6 sor jon a folyambol, parancs: torold", "cim : a
masodik és harmadik sor k6zotti részben, parancs: helyettesitsd az a karaktert b -re".

A sed soronként dolgozza fel a bemeneti szoveget. Két pufferel dolgozik, az egyiket
mintatérnek nevezi (pattern space), a masikat egy masodlagos tarolo pufternek (hold space).
A kovetkezd algoritmust ismétli:

1.

2.

4.

5.

Beolvas egy szovegsort levagja a végérdl az jsor karaktert és a sort a mintatérbe teszi.

Ezutan lefuttatja a szkriptben levd parancsokat a mintatéren: minden egyes parancsot
ellendriz (egymas utan), és csak azokat hajtja végre, amelyeknek a cime illeszkedik a
mintatérben levo sor cimére (azért hasznalhatjuk itt az illeszkedés fogalmat, mert a cimeket
legtobbszor nem sorszamokkal adjuk meg, mint pl. els6 és masodik sor, hanem pl. igy: azok a
sorok amelyek szadmjeggyel kezdddnek. Ezt pedig a legkdnnyebben regularis kifejezésekkel
lehet kifejezni).

. Ha ezzel elkésziil, és nem adtunk meg -n opciot, a mintatér tartalmat kiirja a kimenetre, a

sor utan kiirja a levagott ujsor karaktert.
Ha nem hasznélunk valamilyen specidlis parancsot, ezek utan torli a mintateret.

Veszi a kdvetkezd sort és végrehajtja ugyanazt.

A sed egyszer olvassa végig a bemeneti szoveget, ha athaladt egy soron, oda mar nem tér vissza

A hold tér arra szolgal, hogy a mintatér torlése elott specialis parancsokkal sorokat mozgassunk
at oda bonyolultabb feldolgozasok végett. igy tehat pufferelt feldolgozast is végezhetiink: ezzel
nem foglalkozunk, a hold tér hasznalata feltételezi a sed egyszerti miikodésének j6 elsajatitasat,
ugyanakkor kis héjprogramokban nincs ra feltétleniil sziikség.

A sed parancsai

A cimek megadasa

A cim meghatarozhat egy szoveg sor cimet, egy tartomanyt, de kifejezhet valamilyen szvegben
talalhatd mintat is. A feldolgozas soran ezzel vélasszuk ki "mintateret", azokat a sorokat
amelyeket feldolgozunk. Igy a cimeket az aldbbiak szerint lehet megadni:

Szintaxis Mit cimez

nincs cim|Ha nincs a parancs eldtt cim, akkor azt minden soron végig kell hajtani.

a parancs

eldtt

n Egy szam, amely a feldolgozott szoveg bizonyos sorat cimzi, pl.:

22
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Szintaxis Mit cimez

a 22.-dik sort cimzi. A sorokat 1-t8l szamozzuk.
$ A bemenet utols6 sorat cimzi.
n~m Az n.-dik sort6l m 1épésként cimzi a sorokat, pl:
1~3
minden harmadik sort cimez.

/regex/ |Azokat a sorokat cimzi, amelyekben a regex regularis kifejezésre illeszthetd
karakterlancot talal. Regularis kifejezés opcid nélkiil a sed alapszintii regularis
kifejezéseket haszndl, a —r opcidval pedig bdvitetteket. Mi tobbnyire igy
fogjuk hasznalni. A kifejezést két per jellel hataroljuk, pl. a:

/"~a/
cim azokra a sorokra vonatkozok amelyek kis a karakterrel kezdédnek,
/10-91/
pedig azokra amelyekben van szamjegy.
Hatarolgjelként a per jel helyett mas karaktert is lehet hasznalni, példaul a %
jelet, ez akkor hasznos ha a regularis kifejezésben van / . Ilyenkor az illetd
karakter elsé el6fordulasat egy vissza-per jellel kell jelezni a GNU sed-ben, pl.
az alabbi cim kivalassza azokat a sorokat amelyek per jellel kezdddnek:
\$"/%

/regexp/I | Az reguldris kifejezés I modositdja kis-nagybetii nem szadmit tipusu illesztést

tesz lehetové

ciml, cim2

A két cim kozti tartomanyt cimzi, a 10. és 15.-dik sor kozti tartomanyt

10,15

a 10. és az utana kovetkezd els6 olyan sor kozti részt amely a-val kezdddik

10, /"a/

Figyelem: amennyiben a masodik cim kisebb mint az elsé vagy nem talalhato
meg a szerkesztett fajlban, akkor a sed az els6 cimtdl a fajl végéig szerkeszt.

A cimek mindig teljes sorra vonatkoznak, ¢s amennyiben cimhatarokra vonatkoznak, a hatarok
is beleesnek a cimzett tartomanyba, tehat a 6, 8 cim 3 sort jelent.

Ha regularis kifejezésekkel megadott tartomanyokkal dolgozunk, azok akar tobb cimteret is
kivalaszthatnak. Pl. az /~a/, /*b/ tartomany az elsé a betlivel kezd6dd sortdl a kdvetkezo b
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betiivel kezd6dd sorig valassza ki a cimteret, és azon hajtja végre a neki megfeleld parancsot
- ez tobbszor eléfordulhat a bemeneti sorokban.

Ha a sed nem kapja meg a tartoményt zar6 sort (pl. az elébbi példaban nincs b-vel kezd6do
sor), akkor a bemenet végéig mindent kivalaszt attol a sortol kezdve, amelyik a-val kezdddik.

Mindez azért van igy, mert a sed mitkddése kdzben nincs "eldretekintés", egyszer jarja végig
a szoveget (a végrehajtasi sebesség miatt).

A regularis kifejezések hasznalatarol

Ebben a tananyagban minden reguléris kifejezést bovitett — extended — kifejezéssel
adunk meg, tehat csak akkor miikodnek helyesen a sed-el val6 feldolgozéasban, ha a sed-
et -r opcioval inditjuk.

A cimek utani ! jel esetében a parancsok a megadott cim komplementer tartoméanyara

vonatkoznak. Tehat a "nyomtass mindent kivéve a 3.-dik sort" parancs az alabbi:

$ sed -n '3!p' teszt.txt

Gyakran hasznalt sed parancsok

A sed parancsai egymas utan kovetkeznek kiilon szovegsorokban, amennyiben a sed szkript
fajlban van, vagy ; jellel elvalasztva, ha a szkript egy karakterldncban van a parancssoron.
Lassuk tehat a sed leghasznaltabb parancsait: egy tablazatban adjuk meg 6ket, minden parancs
leirasa utan példékon keresztiil.

Parancs Mit végez
# Megjegyzés
P Nyomtatas (print)

Kinyomtatja a kimenetre mintatér tartalmat. A sed normal modban
minden feldolgozasi ciklus utan automatikusan nyomtat. Ha -n
opcidval inditjuk, akkor nem nyomtat, és ilyenkor azokat a sorokat
amelyeket mégis nyomtatni akarunk ezzel a paranccsal kiildjiik

a kimenetre. Pl. az alabbi parancs csak a harmadik sort fogja
nyomtatni:

S sed -n '3p' teszt.txt

az alabbi pedig mindent sort, de a harmadikat kétszer:

$ sed '3p' teszt.txt
d Torlés (delete)

Torli a mintatérbe keriilt sort vagy sorokat €s 11j ciklusba kezd. Pl.:

3d #torli a harmadik sort
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Parancs

Mit végez

3!d #t0r6l minden sort, kivéve a harmadikat

Kilépés (quit)

Kilép a sed, ha eléri azt a sort, amelyre ez a parancs vonatkozik.
Ilyenkor a feldolgozés véget ér. Az alabbi parancs a szoveg. txt fajl
elsd 3 sorat listdzza, utana kilép:

$ sed -n 'p;39g' szoveg.txt

s/regexp/csere/k

Helyettesités, csere (substitute)

A cimzett sorban a regexp -re illeszkedd karakterlancot a csere
lancra cseréli. Példaul az aldbbi parancs a sorban talalhato els6 ab
szekvenciat xy-ra cseréli:

s/ab/xy/

vagy az alabbi az utolso sor (cime a $ jel) elején levo kis a karaktert
b-re cseréli

$/s/~a/b/

A parancs kiilon metakarakterekkel rendelkezik, amelyeket a csere
sztringben hasznalhatunk, illetve a masodik / jel utdn médositd
opciokat adhatunk meg.

A csere sztringben az alabbi metakaraktereket lehet hasznélni:

\n aregularis kifejezés n.-dik () -el kivalasztott részlancat
helyettesiti. P1: \1 \2

& ateljes regexp altal illesztett lancot helyettesiti (igy a konkrét &
karakter beirasara csere karakterlancba \ & -et kell hasznalni)

A k opci6 helyén az aldbbiak hasznalhatok:

a regexp minden eléfordulédsat helyettesiti a feldolgozott sorban
egy szam: csak az n.-dik eléfordulast helyettesiti

kis-nagybetli nem szamit a regexp illesztésénél

w f£ajl acsere utan az illetd sort a fajl végére irja. Indulaskor

a sed nullara allitja a f4jl hosszat. Ez arra jo, ha csak bizonyos
szerkesztett sorokat akarunk egy fajlba kiirni.

H B Q

Példak:

s/ (ab) .*/\1/ attol a ponttol kezdve, ahogy ab-t taldl a sorban, az
egész sort ab-re cseréli.

s/ab/xy/2 asorban taldlhaté masodik ab-t cseréli xy-ra.
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Parancs

Mit végez

s/~.*s/x&x/ beilleszt a kivalasztott sor elejére és végére egy kis
x karaktert: a kifejezés: ~ . *$ a teljes sort kivalasztja: a csere sztring
pedig egy kis x, utana a kifejezéssel kivalasztott rész (az & igy a
teljes sort jelenti) utana ismét egy kis x.

s/ [0-91/x/2 aszerkesztett sorban eléfordulo 2.-dik szamjegyet
kis x-el helyettesiti.

/10-91/-/g aszerkesztett sorban eléforduld dsszes szamjegyet
kotdjellel helyettesiti.

1,3s/710-91//w o.txt azels6tdl a 3.-dik sorig torol egy
szamjegyet a sor elejérdl, és a szerkesztett sort (amellett, hogy
elvégzi a sed beallitott kimenetre irdsat) kiirja az o . txt fajlba - ezt
a sed inditaskor nullazza ha létezik.

cim {parancsl;
parancs2}

Kapcsos zarojelet hasznalunk a sed parancsok csoportositasara:

egy cimtartomanyhoz tobb parancsot tudunk igy rendelni, amelyek
egymas utan keriilnek meghivasra. Az aldbbi sed szkript veszi a mas
-al kezdddo sort, elvégez benne egy helyettesitést és kinyomtatja:

$ sed -n '/"mas/{ s/a/b/; p }' szoveg.txt
$

Tovabbi példak:

1. Toroljiik egy szovegbdl az tires sorokat:

$ sed -r '/~$/d!"

$

teszt.txt

2. Cseréljiik ki a szovegben mindenhol a get sz6t put-ra:

$ sed -r 's/get/put/g' teszt.txt

$

A fenti miivelet a get sorozat minden el6fordulédsat lecseréli: ha azt akarjuk, hogy valoban
teljes szavakat cseréljen ki, akkor igy kell hasznaljuk (megadjuk sz6 két végén a szohatart):

$ sed -r 's/\bget\b/put/g' teszt.txt

3. Cseréljik kia california Hotel szOpart Hotel California -ara:

$ echo 'Hotel California' | sed -r 's/(Hotel) (California)/\2 \1/'
California Hotel

$

Vagy altalanosabban, minden sorban cseréljiik fel az elsé két szot:
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$ echo 'elso masodik harmadik' | sed -r 's/”~(\w+) (\w+)/\2 \1/'
masodik elso harmadik
$

. Minden C f4jlban cseréljiik ki az elso fuggveny azonositot masodik fuggveny-re:

$ sed -is -e 's/\belso fuggveny\b/masodik fuggveny/g' *.c
$

Ebben példaban hasznaltuk -1 (in place) és —s (separate) opciokat: ezek a fajlt a lemezen
szerkesztik meg (ott ahol van) és ugy, hogy minden fajlt kiilon (separate). Egyébként a sed
az 0sszes megcélzott fajlt egyetlen bemeneti folyamnak tekintené.

. Nyomtassuk ki az elsd olyan sort amelyik kis a betiivel kezdddik, és utana 1épjiink ki:

$ sed -rn '/"a/{p;g}' teszt.txt
$

. Helyettesitsiink minden tabulétor karaktert 4 szokozzel:

$ #teszteljlik, hogy az echo valdban tabulatorokat ir
$ #a cat -A opcidval kiirja a kontrol karaktereket,
$ #a tabulétor Ctrl-I

S echo -e '"\t\t\t' | cat -A

~NININIS

S #4tirjuk a tabuldtorokat szdkdzzé és teszteljiik,

$ #hogy valdban igy van

S echo -e '"\t\t\t' | sed 's/\t/ /g’ |cat -A

$

$ #az eldbz8 sorban mar nincsenek Ctrl-I karakterek

. Szokozzel lvalasztott mezdk kezelése, pl.: harom koziil hagyjuk meg csak a masodik mezét:

$ cat a.txt

aaa bbb ccc

111 222 333

$ cat a.txt | sed -r 's/([" 1+) ([ 1+) ([~ 1+)/\2/"
bbb

222

$

. A sed megjegyzi a legutobb hasznalt regularis kifejezés az s parancs szdmara, és amennyiben
ires regularis kifejezést adunk meg, akkor a megjegyzettet hasznalja:

$ cat > b.txt

12

34

S # a fenti két sza&m van a b.txt két soréban
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S # elvégzink 2 helyettesitést, de a masodiknal
$ # nem adjuk meg a regularis kifejezést

$ sed -r 's/"([0-91)/x/;n;s//y/;"' b.txt

X2

v4

$

Helyettesiti a sor els6 szamjegyét egy x-el, utdna masik sort vesz, és ugyanazt a poziciot
helyettesiti y-al.

A sed ritkabban hasznalt parancsai

A sed rendelkezik még néhany paranccsal, amelyek segitségével osszetett miiveletekre is képes.

Parancs Mit végez
y/halmazl/ Karaktercsere (az eredmény azonos a tr programéval).
halmaz2/

A két halmazban ugyanannyi karakternek kell lennie. Nem
hasznalhatoak karakterfelsorolasok — -el (mint a tr programnal).

y/ax/AX/ cserél minden a és x kisbetlit nagyra

Hozzaflizés (append)
a\
szoveg Csak egy cim hasznalhat6 a parancs el6tt. A szoveg -et a mintatér
tartalma utan flizi. T6bb sor beszlrasa esetén mindig sorvégi \ -el
kell jelezni, hogy ismét egy sor kdvetkezik.
a\
Elso sor\
masodik sor
Az a, i, c parancsokkal beszurt szovegek nem keriilnek tovabbi
feldolgozasra.
Beszuras (insert)
i\
szoveg A mintatér elé flizi a szoveget
Viéltoztat (change)
c\
szoveg Kicseréli a mintatér tartalmat a szoveggel.

= Kiirja a cimzett sor szamat a kimenetre.

Példaul az alabbi sed szkript a we -1 parancsot helyettesitheti:

5=

Az utols6 sornal kiirja a sor sorszamat, hasznélata:
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Parancs Mit végez
$ cat teszt.txt | sed -n '$="
3
$
r file Beolvassa a file fajlt. Csak egy cim szerepelhet elotte. Ha file

nem olvashato, sz6 nélkiil dolgozik tovabb. A beolvasott szoveg a
cimzett sor utan keriil a kimenetre.

w file Kiirja a mintateret egy fajlba. Az indulaskor létrehozza, vagy nulla
hosszra viszi a f4jlt ha az létezik. Ha a £ile név tobb w vagy s
parancs utani w opcidban szerepel, ezeket ugyanabba a fajlba irja
egymas utan.

n Kovetkez6 sor (next)

Uj sort vesz a feldolgozandd szovegbdl, a nélkiil, hogy 0j ciklust
kezdene. Ez el6tt kiirja a mintateret (amennyiben ez nincs letiltva
a -n opcioval). Ha nincs tobb sor, a sed kilép. Az alabbi szkript a
bemenet minden mésodik sorat listdzza:

$ sed -n 'n ; p' teszt.txt

Az e parancs hatasara a sed végrehajt egy parancsot a shell alatt, és a

e kimenetét a mintatérbe irja az éppen beolvasott sor elé. A kovetkezd
shell parancs szkript a bemenet masodik sora elé szurja az id parancs kimenetét:

$ id -u

500

S echo -e "a felhasz&ald azonositém\n-as"

a felhasz&ald azonositdm

-as

S echo -e "a felhasz&ald azonositdém\n-as" | \
sed '2e id -u'

a felhaszald azonositdm

500

-as

A hold pufferre vonatkozé parancsok

Erdekességként megemlitjiik a hold pufferre vonatkozé parancsokat is. A hold puffer
szOvegsorok tarolasat teszi lehetové feldolgozas kozben. Az alabbi miveleteket lehet végezni:

Parancs Mit végez
N Uj sort vesz a bemenetrél, egy Gjsor karaktert ir a mintatér végére, és utana
illeszti a sort. Ha ez az utolsd bementi sor, a sed kilép.
P Kiirja a mintatér tartalmat az els6 jsorig.
h A mintateret atirja a hold térbe.
H A mintateret a hold tér végére irja egy ujsor karakterrel egyfitt.
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Parancs Mit végez
g Atveszi a hold tér tartalmat a mintatérbe.
G A hold tér tartalmat a mintatér végére illeszti, elé egy ujsor karaktert ir.
x Kicseréli a hold és a mintatér tartalmat.
D Kitorol egy sort a mintatérbdl: az elsd ujsorig. Ha marad még szoveg a
mintatérben, akkor 0j ciklust kezd, anélkiil, hogy 0j sort olvasna.

fme néhany jol ismert példa a hasznalatukra:

1. Beszlr egy iires sort minden sor utan:

$ sed 'G' teszt.txt
$

2. "Megforditja" a bemeneti fajlt, az utolso sort elsének listazza:

$ sed -n 'G;h; S$p' teszt.txt
$

3. Két egymas utani sorbdl egye sort allit eld:

#!/bin/sed -nf
#a program oOsszeragaszt két egymds utdni sort
#mieldtt az N végrehajtddik, mdr van egy sor beolvasva
N #kovetkezd sor a mintatérbe
s/\n// #&tirom az Ujsor karaktert a 2 sor kozdtt Uresre
#ezutédn a sed automatikusan kiirja a mintateret

4. A tac parancs szimulaldsa (a tac a cat forditott miiveletét végzi, forditva listazza a f3jlt,
elsdnek az utolso sort):

#!/bin/sed -nf

#forditva listaz ki egy &lloményt, mint a tac
#haszndlat:

# sed -nf reverse.sed file.txt

1'G 4#visszakérjik a teljes hold puffert,
#igy a beolvasott lesz az elsé sor
#az elsd sor esetében nem kell ezt csindlni, ezért 1!
Sp #az utolsd sorndl nyomtatunk, minden eddigi sort egyszerre

h #az Osszes eddig bekertil a hold pufferbe
#minden ciklus végén, forditott sorrendben

Ugyanennek a feladatnak egy masik megoldéasa az alabbi:

$ sed -n -r 'lh;1!{x;H};S${g;p}' teszt.txt
$
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Példak a sed hasznalatara héjprogramokban

A sed hasznalhat6 parancssorrol, futtathat hosszabb sed szkriptet kiilon f4jlbol €s hasznéalhato
héjprogramokban kis miiveletek elvégzésére. A sed akar tobb fajlon is elvégez parancssoron
kiadott miiveleteket ha felsoroljuk azokat argumentumaban. Igy meghivhatjuk egy-egy 6nalld
feladat elvégzésére szkriptekbdl is

Szkriptekben a sed parancsot egész kis miveletek kapcsan is hasznaljuk, igen gyakran a
helyettesitd s parancsat, ha egy sztringet valamilyen okbol szerkeszteni kell. Ilyen pl. a
fliggvényeket bemutat6d szekcidban az érték visszatéritd példa [107].

Gyakran hasznaljuk sziiréként, szoveges fajlok eldfeldolgozasahoz. Az alabbi példaban adott
CSV f34jlbol példaul a 3. oszlopot szeretnénk hasznalni, ugyanakkor az els6 sortdl meg kellene
szabadulni:

$ cat lista.csv
Tipus db Ar raktar

A 2 22.50 i
B 1 17.80 i
F 2 17.10 n
G 3 1.12 i
H 2 12.10 i
O 1 12.00 n
$

Az alébbi szlirés elvégzi a feladatot (a teljes sorra illesztiink regularis kifejezést, és helyette
csak a kivalasztott mezdt irjuk vissza, miutdn meggy6zddiink, hogy az elvalasztok valéban
sz0kozok, és nem tabulatorok):

$ cat lista.csv | sed -r '1ld;s/~[A-Z] + [0-9] 4+ ([~ 14).*/\1/"
22.50

17.80

17.10

1.12

12.10

12.00

$

Megjegyzés: a fenti feladatra, kiilondsen ha szdmolni is kell a kivalasztott szdmsorral
alkalmasabb az awk (lasd Az awk fejezetet [133]).

Szkriptbdl torténd fajl szerkesztésnél viszont inkabb a sed-et hasznaljuk.

Példaul ha egy program konfiguracios allomanya gyakran valtozik, paramétereket kell atirni
benne, érdemes annak egy sablont késziteni, és a sablont az aktualis véltozokra atirni egy
szkripttel.

Legyen a kis példa sablonunk (ip.conf.tpl) az alabbi:
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#tartalom

#1P beallitas
IP = $MY _IP

#tartalom

A sMy 1P helyett akarunk egy IP cimet beszurni a szerkesztésnél, ésaz ip.conf. tpl f4jlbol
egy ip.conf nevlit létrehozni. Az alabbi kis szkript elvégzi ezt, paramétere az [P szam:

#!/bin/bash

#valtozd helyett egy IP szamot ir egy konfiguracids
#41llomany sablonjéba

#Paraméter:

# $1 - IP széam

#ellenérizzik, hogy valdéban IP szam

TEMPLATE=ip.conf.tpl
CONF=ip.conf

if ! echo "S1" | egrep -q '~ ([0-91{1,3}\.){3}[0-9]1{1,3}s"
then

echo make conf: Nem IP szam: "S1"

exit 1
fi

sed -r '/~IP /s/\SMY IP/'"S1"'/' "STEMPLATE" > "SCONF"

Ellendrizziik az IP szam formatumat (feltételezziik, hogy a legegyszeriibb alakban jon, és
barmilyen szamot elfogadunk), majd a sed-et szerkesztoként hasznalva létrehozzuk az 0 fjlt a
kimeneten. Lathato, hogy a sed parancshivast tobb sztringbdl raktuk 6ssze, mert az aposztrofok
kozti sed parancssor nem terjesztette volna ki a $1 valtozo referenciat. A $ metakarakter, igy
\ $-t irunk ahhoz, hogy literalisan jelenjen meg a regularis kifejezésben. Végrehajtva eldszor
hibasan majd helyesen:

$ Dbash make conf.sh 192.168.1
make conf: Nem IP szam: 192.168.1
$ bash make conf.sh 192.168.1.1
$ cat ip.conf

#tartalom

#IP bedllités
IP = 192.168.1.1

#tartalom

$
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Az kovetkez6 példdban (elines clean.sh)kitordljiik az lires sorokat egy kdnyvtar szoveges
allomanyaibdl, de csak azokban, amelyekben tobb iires sor van mint egy adott szam. A torlési
miiveletet egyetlen sed paranccsal végre lehet hajtani, viszont a kivalasztési feltételt egyszertibb
egy szkripttel megoldani.

#!/bin/bash
#torli az lires sorokat azokbdl a szdveges allomanyokbdl
famelyekben az iires sorok szama meghalad egy N szamot

#Paraméterek:

# $1 - célkdényvtar neve
# $2 - sorok szama

#

#paraméter atvétel
d=${1:? az elsd paraméter a koényvtarnév}

#éles szkripteknél ajanlatos ellenérizni, hogy N egész szam
#ezt itt nem tesszik meg
N=${2:? a madsodik paraméter a sorok szamanak hatéra}

for £ in $( 1s "$d" )

do
#elbdllitom a célfajl teljes elérési Utjat egy valtozodban
target="5d/$f";

#ellendrzom, hogy a fa&jl valdban szodveges
if ! file "Starget" | egrep -gq 'text'
then
echo elines clean: a "$target" nem szdveges vagy Ures
#ha nem szdveges, a Uj ciklus
continue
fi

#hany Ures sor van a kivalasztott fajlban

empty=$( egrep '~$' "Starget" | wc -1 )
if (( empty > N ))
then
sed -i.bak -r '/"$/d' "Starget"
echo elines clean: "Starget" szerkesztve
fi
done

Végrehajtva a teszt sed konyvtaron, amelyet a végrehajtas eldtt és utan is listazunk:

$ 1ls teszt sed

l.txt 2.txt 3.txt 4.txt 5.txt

$ bash elines clean.sh teszt sed 3

elines clean: teszt sed/l.txt szerkesztve

elines clean: teszt sed/3.txt szerkesztve

elines clean: a teszt sed/4.txt nem szdveges vagy lres
$ 1ls teszt sed

l.txt 1.txt.bak 2.txt 3.txt 3.txt.bak 4.txt 5.txt
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$
Megjegyzések

1. Mivel a sed stilust szerkesztés megvaltoztatja a fajlt, és csak szoveges fajlokon van értelme,
ezt ellendrizziik.

A file parancs kiirja egy fajl tipusat:

$ file teszt sed/l.txt
teszt sed/l.txt: ASCII text
$

ezt a kimenetet ellendrizziik az egrep-el.

2. A sed -i opcioval végzi a helyben valo szerkesztést (tehat ilyenkor nem a kimenetre irja a
feldolgozott fajlt, hanem meg is szerkeszti). Pl.:

$ sed -i -r '/"$/d' teszt sed/l.txt
$

A miivelet veszélyes, mert ilyenkor csak a megszerkesztett fajl marad az 1 . txt név alatt, igy
lehetdség van arra, hogy hattér masolatot is készitsiink. A masolat nevének kiterjesztését meg
lehet adni kozvetlentil az -1 opcid utan, pl. ha azt karjuk, hogy egy . bak nevii kiterjesztésii
masolat keletkezzen, a feladatban is hasznalt megoldas:

$ sed -i.bak -r '/7$/d' teszt sed/1.txt
S

A sed -i és -s opcioi

Fontos: ha egyszerre tobb f4jlt adunk meg a parancssoron, a kimenet szempontjabol a
sed egyetlen kimeneti folyamot készit beloliik. gy -1 inline szerkesztés esetén meg
kell adni, hogy egyenként szerkessze a fajlokat, ezt a —s opcioval tessziik, és igy meg
lehet adni neki egy tobb f4jlt kivalasztdé mintat, mint a * . t xt. Kiilon-kiilon fogja dket
szerkeszteni:

$ sed -s -i.bak -r '/"$/d' teszt_sed/*.txt
$

Bdovitett regularis kifejezéseket hasznalunk, ezért minden esetben alkalmazzuk a -r opcidt.
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10. fejezet - Az awk

Bevezet6

Az Awk egy programozasi nyelv, szerzoi "Awk, a pattern scanning and processing language":
minta elemz6 és feldolgozod nyelv nevet adtak neki. A nyelv tulajdonképpen barmilyen
felepitésti szovegbdl mintak alapjan mezdket tud kiemelni, és azokkal szamitasi vagy
szerkesztési miiveleteket tud végezni. Igy akar a Unix programok kimenetét (pl. az ls
-1 parancs kimenetét) akar adatokat tartalmazo, szovegmezdOkre bonthatd fajlok (pl. a
CSV tipusu fajlok) soraibdl ki lehet vele hdmozni egy feladat megoldasdhoz sziikséges
mezoket. A nyelv programozasi szerkezetei a C nyelv utasitdsaira éplilnek. Nevét a szerzok
nevének kezddbetliibdl allitottak 6ssze: Aho — Weinberger — Kernighan. Az Awk rendkiviili
modon megkonnyiti a szoveges fajlok feldolgozasat. A mérnoki munkaban nyers adatok
eléfeldolgozasat végezhetjiik vele konnyen.

Mivel szkript nyelv, kis mindennapi feladatok megoldasat végezhetjiik el vele gyorsan. A nyelv
szerz01 nem ajanljak a nyelvet nagy és bonyolult feladatok megoldasahoz: ennek ellenére, elég
sok tipusu feladatot lehet vele megoldani, kiilondsen azokat, amelyek rendszerprogramozéashoz
kozeliek, és valos szamokkal is kell szamolni.

Ez a fejezet az Awk fontosabb elemeit mutatja be. Kimeritd tanulmanyozasdhoz a felhasznaloi
kézikonyv is sziikséges, amelynek van egy magyar forditdsa (Ivanyi2005 [184]). Ebben
a rovid bemutatoban a hangstly a nyelv elveinek megértésén és héjprogramokban valod
hasznélatan van.

Feltételezziik, hogy az olvaso ismeri a C programozasi nyelvet - az Awk nyelv tobb szintaktikai
elemet a C-hez hasonldan hasznal, igy kis feladatokhoz konnyen elsajatithaté néhany egyszerti
hasznalati mod azok szamara akik programoztak mar C-ben. Ha ez nincs igy, ajanljuk az el6z6
bekezdésben emlitett Ivanyi Péter forditasnak tanulmanyozasat (vagy az aktualis angol nyelvii
kézikonyvet).

Az Awk-nak t6bb valtozata van, az alabbiak a GNU Awk-ra érvényesek Linux alatt.

Az awk parancs hasznalata

A nyelvet értelmezé awk parancs inditasa hasonld a sed-¢hez, a program végigolvassa a
bemenetét (a standard input jelenti az implicit bemenetet), feldolgozza azt és a kimenetre ir. A -
f kapcsol6 ugyanugy a szkript fajlra hivatkozik, de a szkript megjelenhet az elsé paraméterben
is idézojelek kozott.

Néhany fontos, altalunk is hasznalt opcioja:

-F c Field separator: megéllapitja a mezdelvalaszto karaktert. Ha nem adjuk meg, akkor az
implicit elvalaszto a szokoz és a TAB, illetve ezek ismétlddése (tulajdonképpen egy regularis
kifejezés minta: [ \t]+.

-f f&j1 aszkript f4jl megadasa.

-v var=val avar valtozonak val értéket ad indulas el6tt.
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A leggyakrabban hasznalt parancssori inditdsok az alabbiak:
awk program-széveg [ faj1 (ok) ...]
awk -f program-fajl|[fdjl (ok)...]

Az els6 esetben az Awk szkript szovege a parancssoron van, altaldban aposztrofok kozott,pl.:

$ awk '{print}' teszt.txt
A {print} szkript egyszerlien kinyomtatja a bemenetre érkez6 sorokat.

A masodik esetben a szkript egy fajlban van:

$ awk -f doit.awk teszt.txt

A bementi f4jlt megadhatjuk a standard bemenetre is:

$ cat teszt.txt | awk '{print}'

Az Awk programokat

#!/bin/awk -f

sorral kezddddéen kiilon fajlba irjuk, melynek az .awk kiterjesztést adjuk, hogy
megkiilonboztessiik 6ket mas szkriptektdl (az elérési utat ellendrizziik a which awk paranccsal
sajat rendszeriinkon).

Megjegyzés: a .awk kiterjesztés nem kotelezd, a fajl barmilyen nevili lehet, helyes awk
parancsokkal.

Mukodési elv

Az Awk a kovetkez6 feldolgozasi folyamatot alkalmazza a bemeneti sorokra: ugy tekinti a
sorokat, mint egy elvalaszto karakterrel (vagy karakter szekvenciaval) hatarolt, mezokbol allo
sor. Egy sornak a neve rekord (ez a feldolgozasi egység). Pl. az alabbi (zeneszamok szovegeit
tartalmazo katalogus egy sora) esetében:

112 LinkinPark Numb numb.txt 35

sornak 5 mezdje van, az elvalasztd egy vagy tobb szokoz. A sor feldolgozasa kozben a nyelv
a mezOkre a $1, $2, ... valtozokkal hivatkozik. Pl. a $3 értéke Numb. A teljes sorra a $0
valtozoval lehet hivatkozni.

A mezdOkre az alabbi szerkezettel is lehet hivatkozni:
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k=3
print S$k

ahol k egy valtoz6 (lasd alabb hogyan definialjuk a valtozokat). Az Awk sor a harmadik mez6
értékét fogja kinyomtatni .

A sorok szamat az Awk az NR (Number of Rows - az dsszes eddig beolvasott sor) és FNR (az
aktualis bemeneti f3jl, ha tobb van) valtozokban koveti.

A mezOk szama az FN valtozdban van, amely az utolsé mez6 cimzésére is hasznalhatd: SFN.
Az alabbi példa:

print S$FN

az utolsd6 mezOt nyomtatja, fiiggetleniil attdl, hogy hany van. A mezdk cimzésére kifejezések
is hasznalhatoak:

print $(2+2)
a negyedik mez6t fogja nyomtatni.
Hasznalat kozben az Awk altal eléallitott mezdket tartalmazo valtozoknak meg lehet valtoztatni

az értékét:

Secho 'a b' | awk '{$1="b"; print $0}"'
b b

Az Awk programozasi nyelv

Az Awk programsorok szabalyokbol allanak: egy szabdly egy mintabol (pattern) €s a hozza
tartozo tevékenységbdl (action) vagy utasitdsokbol (statement) all, amely { } koz¢ zart blokkban
van:

minta {utasitésok}

A {} blokkban utasitasok kovetik egymast. A nyelvben fiiggvények vagy nyelvi szerkezetek
hivhatoak kiilonbozé miiveletek elvégzésére. Fiiggvényei koziil a legegyszerlibb a print :
kinyomtatja a $0 valtoz6 tartalmat.

{print}
Ha argumentumokkal hasznaljuk, a print fliggvény a felsorolt valtozokat kiirja a kimenetre egy

kimeneti elvalasztdval (ez implicit egy szokoz):

$ echo '112 LinkinPark Numb numb.txt 35' | awk '{print $1, $4}'
112 numb.txt
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Normalis menetben az Awk nyelv értelmezdje egy-egy sort olvas a $0 valtozdba, feldolgozza
azt: azaz alkalmazza rea szabdlyait ha a szabalyhoz rendelt minta kivalassza a sort. Ezt a
miiveletet ismétli amig a bemenetrdl elfogynak a sorok.

Mintai bdvitett regularis kifejezéseket hasznalnak, pl. a: /~a/ azokat a sorokat fogja
kivalasztani amelyek a -val kezdédnek.

Az Awk szabalyban a mintanak vagy tevékenységnek meg kell jelennie. Ha a minta elmarad,
a tevékenységet minden bemeneti sorra alkalmazza az Awk, ha a tevékenység marad el, akkor
az implicit tevékenység a print $0, azaz a bemeneti sor nyomtatasa. Igy:

$ echo piros | awk '{print $0}'
piros

kinyomtatja az egyetlen bemeneti sort, mert a minta illeszkedik a sorra,

$ echo piros | awk '/"p/’'
piros

ugyanazt teszi, mert elhagytuk a tevékenységet de hasznaltunk mintat. Ugyanakkor:

$ echo piros | awk '{print $0}'
piros

is kinyomtatja a bemeneti sort, mert nincs minta, tehat minden sorra illeszkedik.

Az Awk minta

A minta felépitése bonyolultabb mint a sed altal hasznalté. Az alabbi tablazat tartalmazza a
lehetséges eseteket:

10.1. tablazat - Az Awk mintai

Mintak Kivalasztas
BEGIN A BEGIN és END minték specidlisak: az utdnuk kovetkezd
END utasitasokat a sorok feldolgozasa eldtt (BEGIN) illetve minden

sor feldolgozasa utan (END) hajtja végre az Awk, egyetlen

egyszer. Ezek a program el6készitd utasitasai (pl. valtozok kezdeti
értékének megadasa) illetve befejezd utasitasai (pl. végso eredmény
nyomtatasa). A program futtathatd6 bemenet nélkiil is, ha csak a
BEGIN mintat hasznaljuk. Ilyenkor végrehajtja utasitasait és utana
kilép.

/regex/ Regularis kifejezés: a Awk bovitett (extended) kifejezéseket hasznal,
ugyanazokat mint az egrep. Nincs tehat sziikség kiilon opciora, hogy
ezt hasznaljuk.

crer

minta && minta 2 minta és, vagy illetve egy minta tagadasanak logikai relaciojabol
képzett feltétel. Az s& esetében pl. mindkét mintanak illeszkednie
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Mintak Kivalasztas
minta || minta kell a feldolgozando sorra, az | | esetében csak az egyiknek. A ! -al
| minta jelolt mintak esetében a blokk csak akkor hajtodik végre, ha a minta
' nem valassza ki a sort.
mintal, minta2 |Sorok tartomanyanak cimzése két mintaval, az elsé minta

illeszkedésétol a masodikig.

minta ? mintal

minta?2

A Cnyelv ?: operatorahoz hasonl6 feltételes teszt. Haaminta
talal, akkor amintal teszt lesz dontd, ha nem akkor aminta2.

Awk reléaciods
kifejezés

Az Awk valtozoira alkalmazott C-szer(i relacios kifejezés, pl. $1 >

2 tehat ha az els6 mezé numerikusan, szamma alakitva nagyobb mint
2, akkor arra a sorra végrehajtodik az utasitdssorozat. A kifejezésben
a C nyelv relacios kifejezéseit lehet hasznalni (>, &, &=, >=, ==, | =

).

A C nyelv operatorain kiviil az Awk nyelvnek van két operatora, a ~
és a ~! (match és no match). Hasznélatuk igy torténik:

$1 ~ /~a/

jelentése: ha az elsd mez0 kis a betlivel kezdddik, azaz illeszkedik a
megadott regularis kifejezésre.

A kifejezés akkor valasztja ki a tevékenységet, ha az értéke 0-tol
kiilonbdzik amennyiben valds szamra lehet konvertalni, vagy nem az
lires sztring amennyiben sztringre.

Tehat a kifejezéseket sztringekre is lehet alkalmazni: ilyenkor az
Awk karakterenként hasonlitja 6ssze a sztringeket. ha két sztring
megegyez0 karakterei ugyanazok, akkor a hosszabbik tekintendd
nagyobbnak. Pl. "10" kisebb mint "9" , mert els6 karaktereik
Osszehasonlitasakor az "1" kisebb mint "9". De 10 nagyobb mint 9:
az Awk az adattipustol fliggden végzi el az 6sszehasonlitast.

fgy az aldbbi példakban az elsé hivas nem listazza a bemeneti sort, a
masodik viszont igen:

S echo "10 szoveg" | awk ' $1 < 9 ({print $2}'
S echo "10 szdéveg" | awk ' $1 < "9" {print $2}'
szoveg

$

Az utasitasok

Az Awk nyelv elemei {

} zardjelek kozé kerlilnek és szabalyokat hataroznak meg. A C

nyelvhez hasonloan, valtozo értékadast, kifejezéseket, vezérld szerkezeteket tartalmaznak. Az
operatorok, utasitasok a C-hez hasonldak (a C nyelvet vették mintanak a tervezésiiknél). Pl.:
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{a=2; print a}

Az utasitasok kozt az elvalasztd az Gjsor karakter illetve, amennyiben egy sorba tobb utasitas
keriil(pl. a parancssoron) akkor a ; .

Az Awk program 3 részt tartalmazhat, egy bevezetdé (BEGIN), egy szovegsoronként
végrehajthato és egy zard (END) programrészt, tehat altalanosan igy néz ki:

BEGIN {bevezetd utasitéasok}
minta { a kivalasztott sorra végrehajtott utasitasok}

END {z&rbé utasitasok }

A minta {utasitasok} szerkezet egymas utan tobbszor is eldfordulhat, és ez a rész ismétlodik
minden egyes feldolgozott sorra.

$ echo 'l 2'| awk 'BEGIN{a=1} {a=a+$1+$2} END{print a}'
4
$

A # jel magyarazat beillesztését jelenti a sor végéig, akar a shell esetében.

A valtozok

Az Awk valtozoneveket ugyanugy jeldljiik mint a C nyelv valtozoit. A deklaracio pillanataban
jonnek létre és tipusukat nem kell explicit deklardlni (tehat nem sziikséges Oket még csak
a BEGIN részben sem deklardlni), és a hozzajuk rendelt értéktdl vagy kontextustdl fliggden
lesznek valosak vagy karakterlancok. A szkript nyelvekre jellemzden ezek dinamikus valtozok.

A nyelv két adat tipussal rendelkezik: dupla pontossagu valos illetve sztring.

s="piros"

egy sztringet hoz 1étre,

x=2.2

pedig egy valos valtozot.

y=310
Az vy a $10 mez6tol fliggden lesz valos vagy karakterlanc.

Ha nem inicializalt valtozora hivatkozunk, sztring esetében az iires sztringet, valds szam
esetében a 0-at adja vissza a nyelv, hibat nem jelez. PI.:
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Sawk ' BEGIN { print s+2; } '
2

Ilyenkor a tipus a kontextus szerint alakul: a fenti példaban az s valtozo egy valos kifejezésben
(0sszeadas) vesz részt, igy a nyelv O-ra inicializalja. Egyszerti valtozokon kiviil tombok is
hasznalhatok, ezek asszociativ tombok (lasd az awk kézikonyvének megfelelo fejezetében).

BelsoO valtozok

A program tartalmaz belsé valtozokat, ezek mindig létrejonnek, nem kell 6ket deklaralni.
Koziiliik az alabbiak fontosabbak, ezeket gyakran hasznaljuk.

10.2. tablazat - Az Awk belso valtozoéi

Valtozo Angol neve Mit tartalmaz Implicit érték
ARGC Command line Hany argumentum
argument count van az Awk
parancssoran.
FILENAME Filename A bemeneti f4jl neve.
FS Input Field Separator | A bementi (\t 1+
mezdelvalaszto
karakter vagy

karakterek. Az FS
regularis kifejezés is
lehet, tulajdonképpen
az implicit érték

1s az, pontosan:

[\t ]+,tehat szokoz
vagy TAB legalabb
egyszer. Ha az FS
értéke az iires sztring
(FS="") akkor a
bemenet minden
egyes karaktere kiilon
mezoének szamit.

RS Record separator Ez a rekord (azaz \n egy ujsor karakter
bemeneti sor)
elvélaszto. Ez is
regularis kifejezés,

megvaltoztathato.
NF Fields in the current |Héany mezd van a
input record bemeneti rekordban.
NR Number of records Hanyadik sorndl tart a
seen so far feldolgozas.
OFMT The output format for |Hogyan formatalja "%.6g"
numbers a valos szdmokat
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Valtozo Angol neve Mit tartalmaz Implicit érték

ha a kimenetre irjuk
azokat. Lathat6 az
implicit értékbal,
hogy a formatumokat
aCnyelv printf
fliggvényének
formazo sztringjeivel
allitja eld.

OFS Output field separator | A kimenti sz0koz
mezdelvalaszto
karakter.
ORS Output record A kimenti rekord \n Ujsor
separator (azaz sor) elvalaszto

karakter. Implicit
ujsor, akar mas is
lehet, amennyiben
pedig az iires

sztring, akkor a
kimeneten nem
lesznek szétvalasztva
a sorok.

IGNORECASE Ignore case Ha nem zéro, 0
akkor a regularis
kifejezéseknél kis
nagybetli nem szamit.

Az ARGV illetve ENVIRON valtozok is hasznosak lehetnek akar kis programokban is, ezek a
parancssor argumentumait illetve a kornyezeti valtozokat tartalmazzak. Ezek a valtozok Awk
tombok. Hasznalatukat megtalaljuk az awk kézikonyvében ( 1asd Ivanyi2005 [184] Tombok
az awk-ban cimi fejezet).

Konstansok

A sztring konstansok kettds idézdjellel koriilvett sztringek. A sztringeken beliil hasznalhatdak
a C nyelv vissza-per szekvenciaval megadott specialis karakterei, példaul az Gjsor ( \n ) vagy
tabulator ( \t ). A \c literalisan a c karaktert jelenti.

$ awk 'BEGIN {s="abc"; t="def\nitt Ujsor jon"} END{print s,t}'
abc def
itt Gjsor jon

A tizes, nyolcas és tizenhatos szamrendszerben megadott konstansokat ugyanugy kezeli mint
a C nyelv. PI:

awk 'BEGIN {print 10.2,011,0x22}"
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10.2 9 34

Operatorok

Az Awk a C nyelv operatorait hasznalja, ezek valtozodira és konstansaira alkalmazhatok.
Az operatorok precedenciaja és asszociativitasa ugyanaz mint a C nyelvnél. Kiillonbségek:

A sztringek 0sszeflizésének operatora a szokoz karakter, tehat:

{print a" "b"}

ab-t fog kiirni, két sztringet 6sszeflizni igy lehet:

$ awk 'BEGIN ({
ab

x:"a" "b"; print X } 1

A nyelv nem rendelkezik a vesszd operatorral, tehat nem hasznalhatunk ilyen szerkezeteket
mint: a=2, b=5.

Rendelkezik viszont egy sajatos operatorral, amely nem taldlhaté meg a C nyelvben, a regularis
kifejezés tesztelése (illesztés, match) operatorral. Ezt a ~ jellel adjuk meg, az ellenkezd
muveletet, azaz a nem illeszkedik tesztet pedig a ! ~ jelekkel. Az els6 operandus egy valtozo,
a masodik pedig egy regularis kifejezés. Pl.:

if (s ~ /™a/ )

print "Az s valtozd tartalma kis a betlvel kezddédik"

Példak az operatorok hasznalatara:

$ #inkrementdlés

$ echo '"' | awk '{i=0; i++; print i}’

1

S

S #6sszeadas

Secho '1.1 2.2' | awk '{ s=$1+$2; print s }'
3.3

$ #reguldris

$ echo '112'
{print "az

az elsb mezd

$

$ echo 'abc'
{print "az

az elsb mezd

$

kifejezés illesztés

| awk '{if ($1 ~ /~[0-9]1+$/)\
elsd mezd szamokbdl 411"} }!
szamokbdl &ll

| awk '{if (S$1 !~ /~[0-91+S/) \
elsd mezd nem a4ll szamokbodl"}}!
nem all szamokbdl

S #pelda sztring Osszeflizésére

$ echo
abcdef

'] 2 3 abc def ' |

awk '{print $4 $5}'
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$

Vezerlo kifejezések

A programok dontés és ciklus szerkezeteinek megoldasara un. vezérlo kifejezéseket hasznal a
nyelv. A struktardkat a C nyelvbdl kdlcsonzi az Awk, az alabbiak hasznalhatoak:

if (feltétel) utasitas [ else utasitas |
while (feltétel) utasitas

do utasitas while (feltétel)

for (exprl; expr2; expr3) utasitas
break

continue

exit [ kifejezés |

{ utasitasok }

Pl. az if hasznalata:

$ echo '2.2'| awk '{ if ($1==1) {print "igaz"} else {print "hamis"}}'
hamis

Az Awk nyelv vezérlési utasitasnak tekinti a next utasitast (tulajdonképpen fliggvényt) is.

A next végrehajtasakor az Awk abbahagyja a kurrens rekord feldolgozasat, ijat vesz a
bemenetrdl és ujrainditja vele az Awk programot. Pl. ha arra szamitunk, hogy a bemenet
minden soraban 4 mez0 van, és nem szeretnénk hibas feldolgozast végezni, akkor olyan sorok
érkezésekor amelyekben nincs 4 mezo konnyen kikeriilhetjiik ezeket:

#!/bin/awk -f
{

if (NF != 4) {
print "Rossz mezd&szam, sorszam: " NR " : " $0
next
}
}
#... feldolgozésok itt kezdd&dnek

Az Awk fuggveények

Az Awk nyelvben hasznalhato fliggvényeknek 2 kategoridja van, a beépitett és a felhasznalo
sajat fliggvényei. A beépitett fliggvények fontosabb csoportjai a numerikus, a sztring és a be/
kimenetet vezérld fiiggvények.
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A fontosabb numerikus fliggvények

Mindazok a fliggvények amelyek egy kis tudomanyos kézi szamoloégépben megtalalhatoak,
megtalalhatébak az Awk-ban is. A fliggvényeket a C nyelvhez hasonld szintaxissal lehet
meghivni. Ezek ismertek a C nyelv standard konyvtarabdl, ugyanugy kell meghivni ket mint

a C nyelvben. Az x a zardjelben egy valos kifejezés is lehet. Ezek az alabbiak:

atan?2 (y,

x) - az y/x arkusz tangensét szamolja radidanban, a paraméterek eldjele

meghatarozza, hogy az eredmény melyik kornegyedbe esik
sin(x), cos (expr) - sinus és cosinus, bemenet radianban

exp (x
int (x
log(x

- visszaadja az x természetes alapt hatvanyat
- egész részt ad vissza

sqgrt (x) - x gyokét adja vissza

rand (
srand ( [

szam ]

)
)
) - visszaadja az x természetes alapu logaritmusat, ha x pozitiv; egyébként hibat jelez
X
)

- egyenletes eloszlasu véletlen szam generalasa 0 és 1 kdzott
) - véletlen szdm generdlasanak kezddpontjat allitja be - mas véletlen

szamot kapunk, ha ezzel adunk kezddértéket a generatornak.

Pé¢ldaul a szinusz fiiggvényt igy hivjuk meg:

$ echo '' |
0.841471

awk '"{print sin(1l)}"’

Fontosabb sztring fUggvények

Az alabbi egyszerti kis fiiggvények allnak rendelkezésre:

10.3. tablazat - Az Awk sztring fiiggvényei

Fiiggvény

Mit végez el

index (hol, mit)

crer

benne. A sztring indexeket 1-t6l szdmolja a nyelv.

length (s)

A sztring hosszat tériti vissza.

substr (s, 1 [,

nj)

Szubsztringet térit vissza az i-edik poziciotol kezdve, legtobb n
karaktert.

tolower (str)

Kisbetissé konvertal.

toupper (str)

Nagybetlissé konvertal.

sprintf (format,

kifejezés-lista)

A C sprintf -jének megfeleld formazo fliggvény.

sub (regex, mivel,

[miben])
gsub (regex,
mivel, [miben])

Az miben sztringben behelyettesiti a regex-re illeszkedd részt a
mivel sztringgel. Ha a miben paraméter hidnyzik, akkor a $0-ban
helyettesit. A sub egyszer helyettesit, a gsub minden taldlatot atir.
Ha a miben paramétert nem adom meg, akkor a $0 -n dolgozik.
Sikertelen atiras utan 0-val térnek vissza, sikeres utan a sub 1-el, a
gsub a cserék szamaval. Itt is hasznalhaté az & karakter a talalatra
valo visszautaldsként, akar a sed s parancsaban.
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Fiiggvény Mit végez el

gensub (regex, |Ezaz altalanos helyettesitd fliggvény. Ugyanugy miikodik mint
mivel, hogyan, a sub, de a hogyan mezdben meg lehet adni ugyanazokat a
[miben]) kapcsoldkat mint a sed helyettesitésénél (n: hdnyadik taldlatot illetve
g). Ugyanakkor a mivel sztringen hasznalhatéak a \ 1, \ 2 stb.
visszautalasok. Ez a fliiggvény a Gawk kiterjesztése.

match (s, regexp) |llleszti a regexp-et a sztringre: visszatérit egy szdmot, ami 0 ha
nincs illesztés illetve egy pozitiv egész szdm ha van: ez pontosan az
illesztés indexe a sztringben.

Példaul:

$ echo 'elsd mésodik' | awk '{s=substr($2,5,3);: \
sl=sprintf ("%s%s", $1,s); s2=substr($2,0,4); print sl,s2}'
elsdédik méso

Sajat fuggveények

Az Awk fiiggvények, mint mas nyelvben, szdmitdsokat csoportositanak, és ezek név szerinti
meghivasat teszik lehetové. Szintaktikailag rendelkeznek néhany furcsasaggal, amire oda kell
figyelni.

Sajat fliggvényeket az alabbi szintaxissal hozhatunk 1étre:

function név (argl, arg2, . . .)
{

utasitasok;
}

A létrehozas helye az Awk szabalyokon kiviil kell torténjen a programban (programszervezési
szempontbol mindegy, hogy hol vannak a szabalyokon kiviil: nem sziikséges 6ket hasznalatuk
elott definidlni). Ajanlott a program végére tenni oket.

Fontos: sajat fliggvény hivasakor ne irjunk szokozt a fliggvény neve és a zarojel kozé, a:

fuggvenynev (

szerkezetben a szOkozt a kontextustol fliggéen a nyelv értékelheti ugy is, mint egy sztring
Osszeflizés operatort, ezért j06 megszokni, hogy a név és zarojel kozé ne tegyiink szokozt.

Az argumentumok lokalis valtozok lesznek a fiiggvény testében. Ezzel ellentétben, ha a
fliggvény belsejében valtozokat hozunk 1étre, azok globalisan viselkednek, tehat alkalmasak a
foprogrammal valé kommunikéciora.

Azért, hogy ezt (a fliggvényben létrehozott valtozok lathatdsaga a fdprogrambol) elkertiljiik, a
fiiggvényben hasznalt belsé valtozokat is felsorolhatjuk az argumentumlistdban, de értékiiket
nem adjuk meg hivaskor, igy tires valtozokka inicializalodnak. Pl.:
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function hatvany (i, j,hat) {
hat=i**j
return hat

}

Hivaskor igy hasznaljuk:

x=hatvany (2, 3)
¢s akkor a hat valtoz6 nem lesz lathato a foprogrambol.

Tehat az Awk programbdl az alabbiak szerint hasznaljuk a fliggvényeket:

név (kifejezésl, kifejezés2, .. )
vagy:
valtozé=név (kifejezésl, kifejezés2, .. )

mennyiben a fliggvény return kifejezés ; utasitassal I1€p ki, és egy értéket rendel hozza.
A fliggvényeket lehet rekurziv modon hasznélni.

Az alébbi program szamok négyzetét listazza. Itt, bar nem hasznaltuk fel, a negy valtozo is
1étrejon és lathaté lesz a fdprogramban mivel nevét nem adtuk meg a fliiggvény argumentumai
kozott.

#!/usr/bin/awk -f

BEGIN {
for (i=0; i < 10; i++) |
printf "$4d\t%4d\n", i,negyzet (i)
}
print "\na féprogrambdél lathatd negy:

"

neqgy

function negyzet (i) {
negy=i*i
return negy

}

A program futtatasakor ezt latjuk:

$ awk -f negyzet.awk

0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
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5 25
6 36
7 49
8 64
9 81

a féprogrambdél lathatd negy:81
$

Mivel a szkript csak a BEGIN mintat hasznélja, lehet bemenet nélkiil is futtatni. A négyzetet a
fliggvény példa kedvéért szamoltuk, a nyelvnek van hatvanyozo6 operétora, a * * .

Az awk hasznalata héjprogramokban

Az awk parancsot is hasznalhatjuk nagyon egyszerti, kis miiveletekre vagy 6nallo, nagyobb
programok készitésére, amelyeket héjprogramokbdl futtatunk és részfeladatokat oldunk meg
veliik.

Az awk hasznalatara lemezparticiok lefoglaltsdganak kovetését adjuk példaként.

A Unix rendszerek felcsatolt lemezparticidinak méretét és elfoglaltsagat a legegyszertibben a
df (disk free) paranccsal tudjuk kiirni, a méretek implicit 1 kilobyte-os egységekben vannak
megadva:

$ df

Filesystem 1K-blocks Used Available Use$% Mounted on
/dev/sda?2 25798712 3428312 21059900 14% /

udev 896720 104 896616 1% /dev
/dev/sdal 108883 29450 73811 29% /boot
/dev/sdab 185778200 21664256 154676964 13% /home
/dev/sda6 24525480 8870072 14409572 39% /usr

$

A lista az eszkoz fajl nevét, méretét valamint az elfoglalt és szabad 1 kilobyte-os blokkok
szamat irja ki. Az utolso6 oszlop a fajlrendszerbe valo csatolas helyét adja meg. A -h opciodjaval
szemmel konnyebben olvashato listat készit:

$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use$% Mounted on
/dev/sda2 256G 3.3G 221G 14% /

udev 876M 104K 876M 1% /dev
/dev/sdal 107M  29M  73M 29% /boot
/dev/sda5 178G 21G 148G 13% /home
/dev/sdab6 24G  8.5G 14G 39% /usr

A lista mez6i szokozokkel vannak elvalasztva, ezek szdma nem ugyanannyi minden mez6 kozt,
igy az awk a legalkalmasabb arra, hogy az ehhez hasonlé kimenetekbdl informacidt vagjon ki.
Pl. ha sziikséglink van a /home konyvtar alatti particio méretére, akkor az az alabbi paranccsal
kaphatjuk meg:
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$ df | awk '/home/{print $2}'
185778200
$

, vagy a lefoglaltsagra szazalékban:

$ df |
13
$

awk '/home/{print substr($5,1,length($5)-1)}"

Ezeket a szamokat valtozoba lehet irni, és felhasznalni szamitasokra:

$ used=$( df |
$ echo A /home particid $Sused szazaléka foglalt
A /home particidé 13 szézaléka foglalt

$

Az alabbi parancs Osszeadja a rendszeren 1étezd particiok méretét (1

$ df | awk 'NR!=1{s=s+$2}END {print s}'
237107995
$

A df opcidit, lehetdségeit lasd a kézikonyvében.

awk '/home/{print substr($5,1,length($5)-1)}" )

kilobyte-os blokkokban):

A kovetkezd szkript a particiok lefoglaltsagat ellendrzi. A fajlrendszer particidi az alabbi

allapotban vannak:

$ df

Filesystem 1K-blocks Used Available Use$% Mounted on
/dev/sda2 25798712 3428400 21059812 15% /

udev 896720 104 896616 1% /dev
/dev/sdal 108883 29450 73811 29% /boot
/dev/sdab 185778200 21664260 154676960 13% /home
/dev/sda6 24525480 8870072 14409572 39% /usr

$

A szkriptnek (dmonitor.sh) paraméterként megadjuk a particiok csatoldsi pontjat, és azt
a szazalékban maximalis lefedettséget amit mar problémanak tekintiink. Ezt egy egyszerii
felsorolasban adjuk meg a parancssoron. Ha a particiok nincsenek megtelve, a szkript nem ir
ki semmit, ha valamelyik meghaladja az kijelolt hatért, a szkript iizenetet ir ki. Tehat:

$ bash dmonitor.sh /home 80
$ bash dmonitor.sh /home 80 / 60
$

nem kapunk iizenetet, mert sem a /home, sem a / nem haladta

meg a 80% illetve 60%

lefoglaltsagot (a /home esetében a 80%-ot, / esetében a 60%-ot ellendrizziik). Ha kis

méreteket adunk meg az ellendrzott szazalékoknak (teszt miatt):
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$ bash dmonitor.sh /home 12 / 60
Baj van a /home particidval: lefoglaltsag: 13 %

$ bash dmonitor.sh /home 12 / 12
Baj van a /home particidéval: lefoglaltsag: 13 %
Baj van a / particidéval: lefoglaltsag: 15 %

$

A szkript az alabbi:

#!/bin/bash

Az argumentumdban magadott konyvtadrakra csatolt

#lemez particidk lefoglaltsagat figyeli

#ha az lefoglaltsdg meghaladja a tesztelendd maximélis
#lefoglaltsagot, egy lizenetet ir ki, egyébként nem ir ki semmit
#Paraméterek:

# $1 - csatoléasi pont neve, pl.: /home

# $2 - maximdlis lefoglaltsag, pl.: 90 (egész szam, jelentése 90%)
#

# utédna $3,%4 hasonld part jelent, $5, $6 szintén, stb.

#

#ideiglenes fajl a df kimenetének felfogaséara
TEMPFILE="/tmp/df.tmp"

#a df kimenetét az ideiglenes fé&jlba irjuk

#hogy ne legyen sziikséges tobbszdr meghivni

#eldtte levagjuk az elsd sordt amire nincs szikséglink
df | tail -n +2 > STEMPFILE

msg="" #ebbe a valtozdba gyljtjilk a hibaiizeneteket

#kell legalabb 2 paraméter

if (( $# < 2 )) ;then
echo dmonitor: hibas inditas, kevés paraméter
exit 1

fi

#minden egyes konyvtar és szdzalék pdrosra elvégezzik az ellendrzést
#amig van még parancssori paraméter

while (( $# != 0 ))

do
part="3$1" #elsd paraméter a particid
max="52" #masodik paraméter a maximdlis lefoglaltsag
shift 2 #eltoljuk két pozicidval a parancssort

#a kovetkezd ciklust készitjik eld ezzel

#végzlink néhany ellendérzést

if [ -z "$Spart" ] ; then
echo dmonitor: hibéds bemenet, particidé helyett {ires sztring!
exit 1

fi

#a méret egy vagy kétjegyl egész szam?
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if ! [[ $Smax =~ ~[0-9]{1,2}$ 1] ; then
echo dmonitor: a max=$max méret nem kétjegyl egész szam!
exit 1

fi

#kiszlirjik a particidénak megfeleld sort
used=$( cat STEMPFILE | \
awk -v part="S$part" '{if ($6==part) \
print substr($5,1,length($5)-1)}" )

if (( used > max )) ;then
msg="Smsg""Baj van a S$part particidval: Sused % \n"
fi

done

#ha van lizenet kiirjuk a kimenetre
#az echo -e kapcsoldja a \n szekvencidt Gjsorrd alakitja
if [ -n "$msg" ] ; then
echo -e "Smsg"
fi

Megjegyzések:

1. A df kimenetét ideiglenes dllomanyba taroljuk, hogy ne hajtsuk tobbszor végre. A /tmp
konyvtarat hasznaljuk erre, és egy egyszerl fajlnevet, feltételezziik, hogy a szkript egy
példanyban fut. Ha fennéllna annak a lehetdsége, hogy egyszerre tobb példany fut, a fajl
nevébe be kellene illeszteni egy egyedi szamot. Ez lehet a folyamatazonosito (részletesen
lasd a kovetkezd fejezetben [152]), amelynek értéke a $ valtozoban van:

TEMPFILE="/tmp/df $$.tmp"
vagy a mktemp [165] paranccsal 1étrehozott fajlnév.
2. Azegészszamellendrzéséta [ [ 1] [115] szerkezettel végezziik. Ebben a reguldris kifejezés

csak bizonyos 1) hé¢jakban miikddik. Ha nem biztos, hogy ilyen all rendelkezésiinkre, vagy
hordozhatobba akarjuk tenni ezt, akkor helyette az egrep-et alkalmazhatjuk:

ffa méret kétjegyld egész szam?

if ! egrep -g '""[0-9]1{1,2}$"'" ; then
echo dmonitor: a max=$max méret nem kétjegyld egész szam!
exit 1

fi

3. A szlir6ként hasznalt nevekben eléfordul a / karakter is. A nevet kiilsé valtozoként adjuk
at az awk-nak a -v opcidval [133]. Ezt egyszerlien lehet az == operatorral ellendrizni.
fgy a 6-os valtozoval egyeztetiink, és csak akkor irjuk ki a szazalékos értéket ha egyezés
van. Elvileg ennek egyetlen sorban kell megtorténnie a bemeneti fajlban. Utana a fenti kis
példaban mar alkalmazott sziirést végezziik az awk-ban.
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4. Az ehhez hasonlo rendszer ellendrzd szkripteket idozitve futtatjuk egy feliigyeld szkripttel,
ez elkiildi levélben a szkript kimenetét a rendszergazdanak, ha probléma van.

Ez a szkript egyszerli megoldas, igazi élesben futd rendszereken altalanosabb megoldast kell
tervezni.
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11. fejezet - Folyamatok kezelése

Folyamatok

Folyamatnak (process) nevezziik az operacids rendszerben a futé program egy példanyat.

Amikor egy operacids rendszer egy programot futtat, akkor a program kodjan kiviil egyéb
informacidkat is nyilvantart errél. Igy példaul a programhoz rendelt memoériateriiletet,
megnyitott allomédnyokat, kornyezeti valtozoit és még sok egyebet. Ezeket is kezelnie kell,
igy a futd program példanya tobb informaciot jelent mint a programkod. A Unix rendszerek
egyik legfontosabb feladata a folyamatok kezelése. Interaktiv munka sordn a héj szintjén a
felhasznalonak tobb lehetdsége van befolyasolni a futd folyamatokat.

A Unix rendszerek folyamatai "parhuzamosan" futnak, legalabbis ez igy tiinik a felhasznalo
szamara. A folyamatok parhuzamos végrehajtasat a kernel egyik komponense, az iitemez6
(scheduler) vezérli, igy a folyamatok felvaltva jutnak rovid futasi id6hoz a processzoron (a kis
iddintervallum neve time slice), amennyiben egy processzoros rendszeren futnak. Ha a rendszer
tobb processzoros, a kernel megprébalja ezt is kihaszndlni a parhuzamositas érdekében.
Ugyanakkor ezeken a rendszereken tobb felhasznal6 dolgozhat egyidejlileg. A folyamatokat az
iitemezd bizonyos prioritasok szerint kezeli, igy a fontosabbak gyakrabban jutnak futasi idéhoz

Interaktiv munka kdzben a programokat (pl. a Unix parancsokat) a héjbdl inditjuk, magat
az inditas folyamatat mindig a kernel végzi. A kernel adatstruktirakat hoz létre, amiben a
folyamat dinamikus leiré informacidit tartja. A folyamatok egyenként rendelkeznek az alabbi
tulajdonsagokkal:

* Minden folyamat rendelkezik egy sajat védett memoria zonaval. Ez azt jelenti, hogy ezt csak
a folyamat hasznalja, és masok nem irnak/olvasnak beldle.

* Ha a parancsot interaktiv mddban inditottuk, akkor rendelkezik legalabb 3, a folyamat
induldsakor megnyitott allomannyal: standard ki és bemenet, valamint hibakimenet.
Ugyanakkor ezeken az implicit bemenetet €s kimenetet az interaktiv terminal jelenti, ezt
ilyenkor a folyamatot feliigyeld terminalnak (controlling terminal) nevezzik.

* A folyamat megkapja a kornyezetét leird valtozokat, név érték parok formdjaban, pl.
LANG="hu HU.UTF-8'. Ez lehetdséget ad arra, hogy kiilonb6zé informaciokat juttassunk
el a folyamathoz, a nélkiil, hogy a a parancssort hasznalnank. Természetesen elsdsorban
az operacids rendszer altal nyuUjtott futdsi kornyezetrdl tartalmaznak ezek a valtozok
informaciot.

* Megkapja az inditasakor beirt parancssorat. Amennyiben a folyamat binaris program képe, és
pl. Cnyelven irddott, a megfeleld sztringeket amain () fliggvény paramétereiként kapja meg.
A héj feldolgozva adja oda a programnak, igy pl. a * helyett be van irva a munkakdnyvtarban
talalhat6 allomanyok listdja. A héj parancssora dsszetettebb parancsot is tartalmazhat, amely
egyszerre tobb folyamat indit4sat is tartalmazhatja, ennek szétvalasztasat az indit6 héj kezeli.

* A kernel egy prioritast rendel hozza: erre azért van sziikség, mert a fontosabb folyamatok
nagyobb eséllyel kell futasi id6hoz jussanak, mint a kevésbé fontosak.

151



Folyamatok kezelése

A folyamatlétrehozéds gyorsan, kevés eréforrast hasznalva torténik a Unix rendszerek alatt.
Ezért miikddik jol a Unixban az a stratégia, hogy a nagyobb feladatokat kis programok
Osszekapcsolasaval kell megoldani.

A folyamatok futasuk kdzben tobb allapotot vesznek fel. Erre azért van sziikség, mert a kernel a
folyamatokat felvaltva engedi futni, hol megallitja és varakoztatja ("blokkolja") 6ket hol pedig
egy adott iddre teljesen felfiiggeszti Oket (pl. ha egy sleep parancsot hajtunk végre).

A folyamatokat a Unix ps nevll parancsanak segitségével listdzzuk (hasznélatat lasd
alabb [156]). Mivel a folyamatok iitemezése nagyon kis iddintervallumok alatt torténik
(pl. az iitemezési id6 10 miliszekundum koriili is lehet), nem lathaté minden koztes allapot a
termindllal torténd listdzas folyaman (ennek nincs is értelme, a termindlon megjelend szoveg
kiirasa tobb ideig tarthat, mint j6 néhany folyamat egymas utdni iitemezése). A folyamatok
fontosabb, ps altal listdzhat6 allapotai a UNIX/Linux rendszerek alatt az aldbbiak (Linuxon, a
GNU ps-t hasznalva):

11.1. tablazat - A ps altal megjelenitett folyamat allapotok

Az allapot neve Az Leiras
allapot
betiijele
Fut (Running) R A folyamat fut. Parancssoros munka esetében ide soroljuk azt

az esetet is amikor a folyamat még nem fut, de futdsra kész.
Ilyenkor a folyamat arra var, hogy processzorid6h6z jusson.

Varakozik S A folyamat véarakozik valamilyen eseményre vagy

(Interruptible er6forrasra és megszakithato egy jelzés altal. Példaul egy

Sleep) szamlalora (sleep) vagy valamilyen Be/Ki miiveletre.

Eseményre var D A folyamat varakozik valamilyen eseményre vagy

(Uninterruptible eréforrasra és nem szakithato meg jelzés altal. Altalaban ez

Sleep) az allapot valamilyen be/kimeneti eszkdzre vald varakozast
jelent.

Fel van fiiggesztve T Fel van fiiggesztve és all. Ide keriil egy folyamat ha a

(Stopped, Traced) terminalrdl futtatva lenyomjuk a Ctrl-Z billentytit.

Apatlan (Zombie) Z Ha egy folyamat kilép, az apa folyamatnak at kell vennie a

ror *r

apatlan allapotba keriil, bAr mar nem fut. Ha az apa ezt nem
teszi meg, az init fogja atvenni helyette.

A folyamatazonosito

A folyamatok azonositasara a rendszer egy folyamatazonositonak nevezett egész szamot
hasznal(process id vagy pid). Ezen keresztiil érjik el a gyakorlatilag folyamatot illetve
annak tulajdonsagait. Azt mondjuk, hogy az 1562 szamu, vagy csak 1562-es folyamat fut,
fliggesztodik fel, kilép, stb.

Amikor a rendszer indul, és a kernel elkezdi felépiteni a rendszert, egy init nevil folyamat az
els6 amit elindit. Ezt az litemezd inditja, amelyiket a legtobb rendszeren 0 szdmu folyamatként
tartunk szamon (neve sched , swapper vagy egyszeriien csak kernel a kiilonb6z6 rendszereken,
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a ps parancs nem listazza ki). Az elsd valodi folyamat az init , amelynek azonositoja 1. A
utana inditott folyamatok mind tdle szarmaznak, igy a folyamatok &sszefliggésiikben egy fa
szerll struktirat alkotnak. Ezt megjelenithetjiik a pstree paranccsal Linuxon: alabb ennek kis
részlete latszik (a zardjelben levd szdmok a folyamat azonositot jelentik):

$ pstree -p

init (1)——acpid(2991)
—atd (3273)
—auditd (2368)—T—audispd (2370)——{audispd} (2371)
L-{auditd} (2369)

—automount (2964) ——{automount} (2965)
—{automount} (2966)
F—{automount}(2969)
L—{automount}(2972)

A héj a sajat folyamatazonositojat a s specidlis valtozdjdbanban tartalmazza, értékét a $$
hivatkozéssal érjlik el. Az interaktiv héj folyamatazonositojat tehat igy listazhatjuk:

$ echo $$S
16239
$

A Unix feladat (job) fogalma

A terminallal valé6 munka sordn egy parancssorral egyszerre akar tobb folyamatot indithatunk.
PI. az alabbi parancssor:
S head -20 data.txt | sort | unig

3 folyamatot indit és koztiik cs6vezetékeket hoz 1étre. Ezért a termindllal torténd munka szamara
szlikséges egy masik fogalom is, ami jellemzi az egy parancssorral inditott folyamatokat.

Egy parancssor altal kiadott "feladatot" nevezi a UNIX "job" -nak. Ezeket kiilon kovetni lehet
a Unix jobs paranccsaval.

A fontosabb fogalmakkal amelyek a feladatok kezeléséhez tartoznak mar talalkoztunk:
* az el6térben és hattérben futtatas

* az fg és bg parancsok

* az & jel jelentése a parancssoron.

Az el6térben futtatott folyamatokat meg lehet szakitani a termindlrol beiitott megszakito
karakterekkel, amelyek tulajdonképpen jelzéseket kiildenek (lasd alabb): ctri-c -
megszakitas, Ctr1-7 - felfliggesztés, Ctr1-\ kilépés program memoriaképének kiirasaval
(core dump).

Ha a parancssoron elinditunk egy folyamatot a hattérben, az utolsé inditott folyamat
azonositojat a ! specialis valtozoban talaljuk és $! hivatkozassal érjiik el.
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A folyamatok kezelésének illusztralasahoz egy kis szkriptet fogunk hasznélni, amelyik semmit
sem végez, de alkalmas arra, hogy ciklusban hosszl ideig fusson periodikus varakozasokkal,
igy lesz idénk megfigyelni a torténteket. A szkriptnek inditaskor megadjuk egy paraméterben,
hany masodpercig végezze a "semmit".

A lassu.sh szkriptiink kédja:

#!/bin/bash

if [ -z "$1" ];then
echo hasznédlat: lassu.sh mésodperc
exit 1

fi

n=$1 #hény ciklust végez

while (( n-- ))
do

sleep 1
done

Az alédbbi példaban a hattérben inditjuk a lassu.sh-t (pontosabban egy masodik bash
értelmez6t, amelyik a lassu.sh-t értelmezi). Utana kilistdzzuk az apa és fiu folyamat
azonositoit. Majd a pstree-vel az apa-fill viszonyt (a pstree —p opcidja a folyamat azonositokat,
a —-a a folyamatot indit6 parancssort listazza). Ha a pstree-nek argumentumként egy
folyamatazonositot adunk, csak a kivalasztott folyamatot és a fiait listazza. Lathatd, hogy a
sleep mint Uj folyamat jelenik meg a méasodik bash alatt.

$ bash lassu.sh 200 &

[1] 12606

$ echo $!

12606

$ echo $$

23571

$ pstree -ap 23571

bash, 23571
Fbash, 12606 lassu.sh 200
| Lsleep, 12735 1
Lpstree, 12737 -ap 23571

$

[1]+ Done bash lassu.sh 200

$

A szkriptet hattérben inditottuk: a []-ben talalhat6é szamot, amelyet a shell ir vissza "job" vagy
feladat szamnak nevezziik. A mésodik szam (12606) a szkriptet futtatd héj folyamatazonositoja.
Eszrevehetd, hogy az indité héj ! valtozoja ezt tartalmazza. Ugyanakkor a $ valtozo értéke egy
masik azonosito, ez az altalunk hasznalt interaktiv héjé. Ha 200 méasodperc mulva egy ujsort
iitlink be, a héj kiirja a Done sz6t tartalmazo sorban, hogy véget ért a hattérben futd folyamat (az
ujsor letitése a kimeneti pufferben levo szoveget irja ki a termindlra). Az els6 hattérben inditott
feladat szdma 1, ha tobb feladatot inditunk, ezek kis, ndvekvé egész szamok lesznek (2,3,...).

A jobs parancs biztositja a terminalrol az elinditott feladatok feliigyeletét. Fontosabb opcioi:
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+ -p csak a folyamatazonositot listazza

* -1 mindent listaz, a feladat folyamatait is kiilon-kiilon

» —r csak a fut6 folyamatokat listazza

» -s csak a ledllitott feladatokat (stopped) listazza

Az alabbi példdban a lassu.sh szkript egymds utdn inditott két példanyan keresztiil

illusztraljuk hasznalatat:

$ ./lassu.sh 500 &

[1] 18002

$ #a masodik az eldterben, majd Ctrl-Z-vel felfiggesszik
$ ./lassu.sh 500

[2]+ Stopped ./lassu.sh 500

$ #kilistazzuk a futd feladatokat

$ jobs -1

[1]- 18002 Running ./lassu.sh 500 &
[2]+ 18108 Stopped ./lassu.sh 500

$ #kilistdzzuk a futd feladatokat

$ #elinditjuk hattérben a mésodikat is

$ bg 2

[2]+ ./lassu.sh 500 &«

$ jobs -1

[1]- 18002 Running ./lassu.sh 500 &
[2]+ 18108 Running ./lassu.sh 500 &
S #eloterbe hozzuk a kettest

$ fg 2

./lassu.sh 500

S

nn

A "+" jel a job szam mellett az utolso, a "-" jel az utolso elétti inditott folyamatot jelzi.

A walit parancs

Ha egy szkriptbdl hattérben inditunk egy masikat, és az eldtérben fut, a szkript kdvetkezd
parancsa csak akkor indul, ha az el6z0 szkript véget ér, pl. az alabbi start. sh szkriptben:

#!/bin/bash
./lassu.sh 100
echo vége

exit O

, de ha a lassu.sh-t hattérben inditjuk, az indit6 szkript hamarabb ér véget, mint pl. az
alabbiban:

#!/bin/bash
./lassu.sh 100 &
echo vége

exit O
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A Unix rendszerekben futd folyamatok altalaban egy futd folyamat fiaként kell 1étezzenek, igy
az indit6 folyamatnak meg kell varnia fiat, ezt a wait paranccsal oldhatjuk meg. Hasznalata:

wait #minden fit folyamatra var
wait n #az n azonositdéju folyamatra var
wait %n #az n.-dik job folyamataira var

Az opciondlis n szdm folyamatazonositot jelent, ha ¢ jel van eldtte akkor job (feladat)
azonositot.

A wait parancs az argumentumaban megadott job szamhoz (%n) tartozé folyamatokra
(mindegyikre) vagy egy bizonyos folyamatra (n) var, utana visszaadja annak kilépési kodjat.
Ha hianyzik a folyamatazonositd, akkor minden fiu folyamatra var.

n helyett szerepelhet egy listais: n1 n2 n3 ... formaban.
A wait végrehajtasa alatt a shell nem indit 4 parancsot és nem olvassa a terminalt sem.

Az alabbi programban kétszer inditjuk a 1assu.sh szkriptet utdna bevarjuk végrehajtasukat.
A lassu.sh annyi masodpercig fut, amennyit kériink téle a parancssoron. Igy az elsdnek
inditott példany hamarabb ér véget. A wait végrehajtasakor a program mindkettét bevarja:

#!/bin/bash

./lassu.sh 3 &
./lassu.sh 10 &

wait

echo vége
exit O

Folyamatok kovetése a ps paranccsal

A ps (process status) parancs a folyamatok kovetésére hasznalt legfontosabb parancs.
Gyakorlatilag minden, a kernel altal nyilvantartott informaciot ki lehet vele listazni a
folyamatokrol.

Opcio6i System V (- jel az opcid eldtt) vagy BSD (- jel nélkiil) stilustiak is lehetnek; a ps
komplex parancs és sok opcioval rendelkezik. A GNU valtozata tobb UNIX rendszer ps
parancshasznalati modjat is tudja emuldlni, lasd ezzel kapcsolatban a ps kézikdnyv oldalat.
Ezért csak néhany egyszerii hasznalati médot fogunk &tnézni.

A ps egy tablazatszerli kimenetben irja ki a folyamatok informacioit. Elsé sora jelzi az
oszlopokban kiirt informacidkat. Kimenetének legfontosabb oszlopai:

11.2. tablazat - A ps parancs kimenetének fontosabb oszlopai

Oszlop Mit tartalmaz
neve

PID A folyamat folyamatazonositoja.
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Oszlop Mit tartalmaz
neve
PPID  |parent pid: az apa folyamat azonositdja.
%CPU | A processzornak mennyi idejét hasznalja szazalékban.
TIME |Mennyi id6t futott eddig: processzor id0 + rendszer 1do.
COMMAND A parancssora.
USER | A tulajdonos neve.
UID A tulajdonos azonositoja.
C A folyamat id6hasznalata: processzor id6 / valodi id6 . A szam az osztas egész
részét tartalmazza. A %cpu kijelzés ugyanezt irja ki szdzalékokban.
PRI, A folyamat prioritasdnak értéke a PRI mezdben keriil kijelzésre. Ez az érték
RTPRIO, |belsd kernel valtozd, nem lehet kiviilr6l modositani (kisebb érték nagyobb
NI prioritast jelent). Az RTPRIO (real time priority) olyan alkalmazasok kapnak
magasabb értéket amelyek valos iddben mitkkddnek (pl. egy video lejatszo). A
folyamat nice szdma az NI oszlopban jelenik meg: implicit programinditasnal
0, értékeket 1-t61 20-ig adhatunk minél nagyobb ez a szam, annal kisebb
prioritassal fut a folyamat. A PRI érték fiigg az RTPRIO és NICE szamoktol,
de az 0sszefiiggést a kernel szdmolja ki.
WCHAN |Annak a kernel fliggvénynek a cime amelyben a folyamat "alszik" (varakozik,
wait chain).
TTY Melyik a folyamatot kontrollal6 terminal.
CMD  |Milyen paranccsal inditottak.

Az alabbi tablazatban pedig megadjuk a ps néhany gyakran hasznalt modjat, a jobb oldali
oszlopnban a ps ilyenkor hasznalt opcidi talalhatdak.

11.3. tablazat - A ps parancs néhany gyakran hasznalt parancssori opcidja

Opciok

Mit listaz a ps

opcio nélkiil

A ps egyszertlien, opciok nélkiil a folyamatazonositot, terminalt, elhasznalt
processzoriddt és a program nevét listdzza, de csak azokat amelyek abban a
terminalban lettek elinditva amelyet éppen hasznalunk:

$ ps
PID TTY TIME CMD
15304 pts/0 00:00:00 bash
15366 pts/0 00:00:00 cat
15715 pts/0 00:00:00 bash
15716 pts/0 00:00:00 sleep
16874 pts/0 00:00:00 ps
-u nev |A nev nevil felhasznal6 folyamatait listazza.
-a Az Osszes termindl ablakban a felhasznalo altal elinditott folyamatot listazza.
-f full format: tobb informéciot listdz, megjelenik az inditasi iddpont, az apa

folyamat azonositoja is.

157



Folyamatok kezelése

Opciok Mit listaz a ps
-efl -e , every: minden folyamatot listdz, -1: long format részletes lista.
uax Minden folyamatot listaz felhasznalobarat formaban.
-C lista |A listaban megadott nevii parancsok folyamatait listazza:
$ ps -C bash,lassu.sh
PID TTY TIME CMD
1373 pts/0 00:00:00 bash
2976 pts/1 00:00:00 bash
3009 pts/2 00:00:00 bash
6167 pts/0 00:00:00 lassu.sh
-H A folyamatok hierarchiajat mutatja:
$ ps -H
PID TTY TIME CMD
15304 pts/0 00:00:00 bash
15366 pts/0 00:00:00 cat
15715 pts/0 00:00:00 bash
15716 pts/0 00:00:00 sleep
17582 pts/0 00:00:00 ps
ps -o |A -o opci6 utan megadhatjuk, hogy milyen mezdket tartalmazzon a ps listaja,
formatum |pl.: cmd a folyamatnak megfelelé program neve, pid a folyamatazonosito,
ppid az apa folyamatazonositoja, start time mikor inditottak, user
felhasznal6 neve, (a lehetdségeket lasd részletesen a ps kézikdnyvében).
Példéul:
$ ps -o pid,comm
PID COMMAND
1373 bash
6167 silent.sh
7721 sleep
7722 ps
-p szém |Kérhetiink a ps-t6l listat csak egy bizonyos folyamatra:

$ cat > a.txt &

[4] 9616

$ ps -p 9616
PID TTY TIME CMD
9616 pts/0 00:00:00 cat

A top parancs

Dinamikusan a top paranccsal listazhatjuk a folyamatokat. A ps csak egy adott iddpillanatban
1étezd allapotot mutat. A top alkalmas a kiugroan sok eréforrast hasznalé folyamatok listazasara
(processzoridd, memoria). A top parancsai:
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11.4. tablazat - A top fontosabb interaktiv parancsai

Parancs Mit végez
? segédletet listaz
k kill parancsot kozvetit
r renice: prioritast valtoztat

csak egy bizonyos felhasznalé folyamatait mutatja

kilép

e || =

order: meg lehet adni interaktivan melyik oszlop szerint rendezzen

A top tobb parancssori argumentummal is rendelkezik, részletesen lasd a parancs kézikonyv
oldalait.

Folyamatok futdsi prioritdsat parancssori inditaskor a paranccsal modosithatjuk, illetve a
renice-al valtoztathatjuk. A folyamatok egy un. nice szammal rendelkeznek: ez nem a pontos
prioritast adja meg, de informaciot jelent az iitemezdnek, és ez figyelembe is veszi. A
folyamatok nice szama -20 -t6l (legnagyobb prioritas) egészen 19-ig (legkisebb) terjed. A nice
-n paranccsal n-et adunk az implicit nice szamhoz. Argumentum nélkiil a nice kilistdzza az
implicit nice szdmot. Az alabbi program pl. a legkisebb nice szammal fog futni:

$ nice -n 19 job.sh

Jelzések

A folyamatok normalis esetben lefutnak és ha elvégezték feladataikat és befejezddnek,
amennyiben shell szkriptek az exit paranccsal kilépnek (a C programozasi nyelven irt
programok a C exit () fliggvényével Iépnek ki). Futas kdozben tobbféleképpen kommunikalnak
egymassal: vagy adatokat kiildenek at egyik folyamat6l a masikhoz (pl. allomanyokon vagy
csOvezetéken keresztiil) vagy egyszerlien csak egymas feladatdnak Osszehangoldsa végett
szinkronizacios informaciokat kiildenek.

Az folyamatok kozti kommunikacié egyik formaja az aszinkron kommunikéci6. Aszinkron
iizenetnek azokat az iizeneteket nevezziik, amelyek barmely pillanatban elkiildhetéek egy
folyamathoz, fliggetleniil attol, hogy az mit végez: var-e éppen erre, vagy nem. Az aszinkron
tizenetek egyik formaja a jelzések altali kommunikécio.

A jelzés (signal) egy aszinkron értesités amelyet egyik folyamat kiild a masiknak (vagy a kernel
egy folyamatnak) valamilyen esemény bekovetkeztér6l. A folyamatok jelzéseket kiszolgalo
figgvényeket, un. jelzés kezeloket (signal handler) definialhatnak. Amikor a folyamathoz egy
jelzés érkezik, akkor normalis futdsa megszakad, és a jelzéskezeld indul el. Amennyiben a
folyamat nem definialt kezel0 fliggvényt, a jelzés implicit kezeldje szolgalja ki azt.

A jelzésekre egy rovid nagybetiis névvel (pl. INT ) vagy egy egész szammal (pl. 2 -es jelzés)
hivatkozunk. Bizonyos esetekben, pl. a C nyelv fejléc dllomanyaiban vagy a kill -1 parancs
listazasakor a név elé keriil a STG szdcska, tehat igy talalkozunk veliik: STGINT.

A legtobb jelzésnek van egy implicit kezelési sémdja. Van két olyan jelzés, amelyre a
folyamatok nem definidlhatnak kiszolgalo fliggvényt (KILL és TSTP, lasd alabb).
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A Unix rendszerek nem egyforman definidljak a rendszerben lehetséges jelzéseket, illetve a
hozzajuk rendelt azonositokat. Az alabbi jelzések minden rendszeren megvannak, és a héj
programozas példaihoz elegenddek. A felsorolt jelzések kiszolgaldjanal nem kotelezd az alabbi
eléirasokat implementalni. Ezek inkabb ajanlasok, és a legtobb program ezeket implementalja.
De elvileg, a jelzés megérkezése utan a jelzést kiszolgald fiiggvény barmit implementélhat.

11.5. tablazat - A fontosabb jelzések

Jelzés | Szama Jelentés

neve

Terminalrdl kiildott jelzések:

TSTP 20  |Felfliggeszti a folyamatot a terminalrol. A Ctrl-Z karakter leiitése utan ez
hajtodik végre.

INT 2 Megszakitja és azonnal leallitja a folyamatot a terminalrol , a Ctrl-C
karakter letitése valtja ki.

QUIT 3 Leallitas: a folyamat lezarhatja alloményait, takarithat de kilép ( Ctrl-\
valtja ki a terminalrol).

Folyamatokbdl kiildott jelzések (parancssorrol a kill paranccsal):

KILL 9 Feltétel nélkiil azonnal leallitja a futod folyamatot, mindig egy folyamat
kiildi folyamatnak. A KILL jelzést nem lehet kezelni.

ABRT 6 Abort - leallitas, de eldtte un. core dump (program memoriaképe)
nyomtatasa.

HUP 1 Hang up: ha a folyamat interaktivan fut, és megszakad a kapcsolat a
felligyel termindllal, akkor ezt a jelzést kapja. De gyakori egy folyamat
yjrainditasara vald hasznalata is (konfiguracids allomanyok ujraolvasasa,
inicializalas).

TERM 15 |Szintén leallitast kér (terminate), egy masik folyamat kiildi. Akarcsak a
QUIT esetén, ajanlott, hogy leallas eldtt a folyamat elvégezze takaritasi
feladatait. A legtobb jelzés kiildo parancs ezt kiildi implicit jelzésként.

USR1, | 10,12 |User: tetszés szerinti miivelet programozasara hasznalt jelzések.

USRZ2

FPE 8 Lebegdpontos miivelet hiba, implicit kezelése a ledllas.

STOP 19 |Program altal kiildott jelzés felfiiggesztésre.Program altal kiildott jelzés
felfiiggesztésre.

CONT 18  |Ujrainditja a STOP-al leallitott programot.

CHLD 17 |Ezt ajelzést akkor kapja a folyamat ha egyik fit folyamata kilép.

Lathato, hogy a legtobb jelzés valamilyen rendkiviili, barmikor eléfordulé eseményhez
kapcsolddik, és implicit kovetkezménylik a folyamat leéllitdsa. Hirtelen leédllaskor, ha a
folyamat pl. ideiglenes allomanyokkal dolgozik, fontos lehet a "takaritas", pl. a mar nem
sziiksége allomanyok torlése. Sok jelzés hagy erre iddt, tehat irhatod jelzéskezeld, amely elvégzi
ezt a feladatot.
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A Kill parancs

Jelzést a kill paranccsal kiildhetiink. Hasznalata:

kill[-n] folyamatazonositd (k)...

ahol az n egy egész szam, a jelzés szama. Helyette hasznalhatjuk a jelzés nevét is:
kill [ -JELZESNEV | folyamatazonosité (k)...

Haszndalatos még:

ki1l -8 JELZESNEV folyamatazonosits (k)...

alakban. Mindhdrom alak a megadott jelzést kiildi a folyamatazonositoval rendelkezd
folyamatnak vagy folyamatoknak. A fenti alakokon kiviil, a folyamatazonositdo specialis
értékeire (0, -1, -n) folyamat csoportoknak is kiildhet6 jelzés (1asd a kill kézikonyvét).

A jelzések neveit €s azonositoit a Kill -1 paranccsal listdzhatjuk ki. A —p opcioja csak kilistazza
azokat a folyamatokat amelyeknek jelzést kiildene, de nem kiildi el a jelzést (tesztelésre
hasznaljuk).

Jelzést csak azoknak a folyamatoknak kiildhetiink, amelyekre az engedélyezve van
(jogrendszer). Futast modosito jelzéseket csak sajat neviink alatt futdé programnak kiildhetiink
(kivétel természetesen root, 6 minden programnak kiildhet).

A Kill igaz értékkel tér vissza ha a jelzést sikertilt elkiildeni, egyébként hamissal (1).

Terminalrdl billentyiikkel 3 fontosabb jelzést kiildhetiink a folyamatoknak: az INT azonnal
megszakitja a folyamatot, a TSTP (terminal stop) felfiiggeszti €s a QUIT szintén leallasra
szolitja fel, id6t hagyva "tisztogatds"-ra. Mindharom jelzés kezelhetd a folyamat altal (tehat a
folyamat futtathat més kodot is mint az implicit viselkedés).

Folyamatokat folyamatokbol négy jelzéssel allithatunk le: HUP (hangup), TERM (terminate) és
KILL illetve ABRT (abort). A TERM €s ABRT esetében a folyamat kilépés elott "tisztogatast"
végezhet: lezdrhatja dllomanyait, pl. letérdlheti ideiglenes dlloményait. Az ABRT lementheti
lemezre a program memoriaképét (core dump).

A HUP jelzés is ledllast kér, jelentése: megszakadt a kapcsolat a kontrollald terminallal.
Tobb démon folyamat esetében csak ujra inditast, vagy egyszerlien a program konfiguracios
allomanyéanak beolvasasat kéri.

A KILL azonnal ledllitja a folyamatot, a STOP pedig felfiiggeszti azt (suspend).

Mivel a K1LL esetében a programnak nem hagyunk 1d6t a tisztogatasra, igy ideiglenes vagy
egyéb allomanyok maradhatnak utdna az alloméanyrendszerben.

Ha egy program s1eep allapotban van (Uninterruptible Sleep, valamilyen Be/Ki eszkozre var
pl.), akkor jelzés altal nem megszakithatd csak akkor, ha kilép ebbdl az allapotbol. Bizonyos
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jelzéseket (pl. USR1) a sleep parancs felfliggesztése alatt sem kap meg a szkript: ilyenkor a
megszakito jelzéseket (pl. TERM megkapja).

Az alabbi példaban a 1assu. sh-t inditjuk. Miutan a ps-el megallapitjuk a folyamatazonositot,
a TERM jelzéssel allitjuk le.

$ bash lassu.sh 200 &
[1] 14835
S ps -1
F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD
0 s 500 14835 23571 0 75 0 - 1117 wait pts/4 00:00:00 bash
0 s 500 14859 14835 0 75 0 - 926 - pts/4 00:00:00 sleep
0 R 500 14861 23571 0 77 0 - 1050 - pts/4 00:00:00 ps
0 s 500 23571 23570 0 75 0 - 1163 wait pts/4 00:00:00 bash
S ps -0 stat
PID STAT S TTY TIME COMMAND
14835 S S pts/4 00:00:00 bash lassu.sh 200
14909 S S pts/4 00:00:00 sleep 1
14910 R+ R pts/4 00:00:00 ps -0 stat
23571 Ss S pts/4 00:00:00 -bash
$ kill -TERM 14835
$
[1]+ Terminated bash lassu.sh 200
$

Egy adott rendszeren 1étez0 jelzések nevét, jelentését és szamat a kill -1 , jelentésiiket a man
7 signal paranccsal listazhatjuk ki.

A Kkillall parancs

Jelzéseket a killall paranccsal is kiildhetiink. Ez a végrehajthat6 program neve szerint vagy akar
a névre illesztett regularis kifejezésekkel is megtaldlja a futé folyamatokat. Ezért hasznalata
néha kényelmesebb mint a kill-¢.

A Kkillall legegyszerlibb hasznalata az alébbi:

$ killall firefox

ez TERM jelzést kiild a firefox bongészd dsszes futd példanyanak (a TERM az implicit jelzés, ha
nem adjuk meg mit kiildlink). KILL jelzést igy kiildhetiink:

$ killall -s KILL firefox

A cél folyamatokat regularis kifejezésekkel is megadhatjuk. Az illesztést bovitett kifejezésekkel
végzi, €s kérhetiink a folyamat parancs nevére vald teljes vagy részleges illesztést.

$ ./lassu.sh 100 &
[1] 29301
S killall -r '""la'
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[1]+ Terminated ./lassu.sh 100

Tehat abban az esetben, ha regularis kifejezéssel keressiik a folyamatot, a -r opcidt kell
hasznalni.

A Kkillall a -i opcidval megerdsitést kér minden jelzés kiildése el6tt, a —v opcidval tlizenetet ir
ki minden elkiildott jelzés utan. Tobb opcidja tud szelektiven kivalasztani folyamatokat (lasd
az angol nyelvii aktualis kézikonyv lapot).

A pgrep es pkill parancsok

Modern Unix rendszereken vannak olyan parancsok, amelyek megengedik, hogy a folyamatok
azonositojara programneviikon keresztlil hivatkozzunk. Pontosabban, a programnévre
illeszked6 regularis kifejezést megadva, megkapjuk az azonositot. A pgrep név Kkilistazza a
név program folyamatazonositojat, a pkill -JELZES név pedig név szerint kiild jelzést.

A pgrep is bovitett reguldris kifejezéseket hasznal:

$ cat > a.txt &
[4] 9616
$ # a cat a hattérben fut, megkeressik:
$ ps -p $S( pgrep '“cat$')
PID TTY TIME CMD
9616 pts/0 00:00:00 cat
$

A név szerint vald kivalasztason kivil mas szlikitésekre is alkalmas:

-u felhasznaloé csak egy bizonyos felhaszndlo folyamatait keresi,

- £ (full) a teljes parancsorra illeszt, nem csak a parancsnévre,

-0 (oldest) a legrégebb inditott folyamatot valassza ki,

-n (newest) a legutobb inditottat valassza a talalatok koziil,

-P ppid csak azokat valassza amelyeknek apa folyamat azonositdja ppid (parent pid),

Mas opciok megtekintheték a man pgrep kézikdnyv lapon.
A pgrep is tud jelzést kiildeni -je1zés opcidval egyes rendszereken (a GNU pgrep a Linuxon
nem tud), de erre altaldban a parancs parjat a pkill-t hasznaljuk. A pkill ugyanazokat az opcidkat

fogadja, mint pgrep, részletekért lasd a parancs kézikonyv lapjat, alabb pedig lassunk egy
példat:

$ cat > 1.txt &

[1] 29851

[1]+ Stopped cat > 1l.txt
$ pgrep '“cat$'

29851

$ pkill -KILL '“cats'

[1]1+ Killed cat > 1.txt
$

163



Folyamatok kezelése

Jelzések kezelése shell alatt: a trap parancs

A jelzéseket shell alatt a trap (shell-be épitett) parancs segitségével lehet elkapni: a trap
tulajdonképpen egy jelzéskezeld fliggvényt allit be. Hasznalata az alabbi:

trap tevékenység jelzéslista

A tevékenység egy ; -el elvalasztott és két idézdjel kozti parancssorozatot vagy egy shell
fliggvényhivast jelent, a jelzéslista pedig a kezelt jelzés vagy jelzések nevét vagy szdmat.

A trap -1 opcioval kilistazza a 1étezd jelzéseket és a hozzajuk rendelt azonositokat, a —p
opcioval pedig a jelzésekhez rendelt trap parancsokat.

Pl. ha egy shell programban meghivjuk az aldbbi parancsot:

trap "echo Ez egy Ctrl-C "™ INT

a program bemenetére keriild ctr1-c nyoman a program nem all le, hanem kiirja a lathato
szoveget.

A trap parancsot mindig a program elejére kell elhelyezni. Egy jelzéskezeld akar tobb jelzést
is fogadhat:

trap "echo Ez egy megszakitd jelzés !"™ INT TERM QUIT

A trap-el nem lehet kezelni a KILL jelzést.

Specialis, programkovetésre hasznalt jelzések
(DEBUG, EXIT, ERR)

Néhany specialis jelzés kimondottan a héjjal vald programkovetési munkahoz opciodik.

A DEBUG jelzés minden program sor végrehajtasa utdn lesz meghivva (bizonyos héjaknal
végrehajtas elott: ellendrizziik le).

Az EXIT jelzés a szkriptbdl valo kilépésnél hivodik meg, és ha tobb jelzésre irunk kezeldt, ez
hivodik meg utoljara.

Az alabbi program folyamatosan, minden sor végrehajtasa utan listdzza az a valtozo értékét:

#!/bin/bash

function debuginfo

{
echo "debug: az a értéke, a=S$a"

}
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trap "debuginfo" DEBRUG

Végrehajtva:

$ bash debug.sh

debug: az a értéke, a=
debug: az a értéke, a=2
debug: az a értéke, a=3

$

Az aladbbi program pedig az EXIT jelzés hatdsara kilépéskor torli a hasznalt ideiglenes
allomanyt. Ideiglenes allomanyok nevében gyakran hasznaljuk a $ valtozot, azaz a
folyamatazonositot, hiszen ez a szam egyedi, és igy a program akar két példanyban is futhat,
az egyik nem fogja zavarni a masikat.

#!/bin/bash

#takaritd fliggvény
function takaritas

{
#ha létezik a fajl
if [ -f $S.txt ]
then
rm $$.txt #tdrli az ideiglenes fajlt
fi

#a termindlrdl jovd megszakitd jelzéseken
#kivil az exit hivéasokra 1is ez a kezeld aktiv
trap "takaritas" INT TERM QUIT EXIT
#ideiglenes fajl eldallitésa

echo elsd >> $S.txt

echo masodik >> $S$S.txt

echo harmadik >> $$.txt

cat $$.txt | sort > eredmeny.txt

exit O
A mktemp parancs

Ideiglenes allomanynevek eldallitdsara a mktemp nevii parancs alkalmasabb. Ez
random szamokbol 4ll6 nevet generdl, és a szamok generaldsakor felhasznalja
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a folyamatazonositot is. A generdland6 név sablonjat meg kell neki adni egy
allomanynéven keresztiil, melyben a random szam részt X karakterekkel helyettesitjiik
a név végén. A parancs létrehozza az allomanyt (csak a felhasznald iras és olvasas
jogaval) és ugyanakkor kilistdzza a kimenetre is, hogy a név atvehetd legyen. Olyan
alkalmazasokban kell hasznalni, ahol egy generalt név nem kell kitaladlhaté legyen.
Haszndlatara alabb adunk egy példat:

S mktemp "fileXXXXXXX"

fi1lec030382

$ 1s -1

total O

—-rW——————- 1 1lszabo 1lszabo 0 2010-12-13 20:50 f£ilec030382

Héjprogramokban igy hasznaljuk:

TEMPFILE=S$ ( mktemp "f1leXXXXXXXX"™ )
echo "titkos" > STEMPFILE

Egyes héjakban, pl. a Bash-ben is miikodik egy ERR nevii jelzés is: ez akkor hivodik meg, ha a
héj valamilyen sulyos hiba kdvetkeztében kilép, és hibat jelez.

A nohup parancs

Hattérben val6 futtatdshoz a nohup parancsot hasznaljuk abban az esetben ha ki akarunk 1épni
a rendszerbdl, és azt szeretnénk, hogy az inditott programunk tovabb fusson. Az igy futtatott
parancs vagy szkript nem valaszol a HUP jelzésre. Ugyanakkor a futtatott parancs kimenete egy
naplé allomanyba lesz vezérelve (a GNU rendszereken ez a nohup . out nevii f4jl. Hasznalata:

$ nohup bash hosszu feladat.sh &
[1] 32280
S

Ha a kimenetet atiranyitjuk egy allomanyba, a nohup. out nem jon létre.

Alhéjak (subshell)

Az alfejezet anyaga kizardlag a Bash-re érvényes.

Amint lattuk, minden folyamat tulajdonképpen fit folyamat, az i ni t kivételével mindegyiknek
van "apja", és ha a héj alatt egy szkriptet vagy parancsot futtatunk, akkor azok fi folyamatban
fognak futni (amennyiben a parancs nem beépitett parancsa a héjnak és nem az exec parancs).
Fit folyamatot egy szkripten beliil, akar néhany szerkezet végrehajtasara is indithatunk, ezt
szintaktikailag a szekvencia ( ) zardjel operatorok kozé helyezésével adjuk meg a héjnak.

Tekintsiik az alabbi szkriptet (sub. sh):
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#!/bin/bash

#ezt a vadltozdt az kilsd shellben hozzuk létre
valtozo=1

#innen kezdve Uj shellben fut a szkript

(

ffa kilsé shell valtozdja

if [ -n "S$valtozo" ] ; then

echo a 'vadltozo értéke:' "Svaltozo"
fi
while read -p "kérek egy sztringet:" line
do

if [ "S$line" == "ok" ] ;then

break

fi

done

echo "Az utolsd beolvasott sor a subshell-ben: $line"

)

#a subshell itt z4rul, ez utédn ismét a hivd shell fut

echo "Az utolsd beolvasott sor a hivd shell-ben: $line"

A () -ekkel hatarolt parancsok un. subshellben fognak futni, ez lathato, ha a szkriptet futtatva:

$ ./sub.sh
a valtozo értéke: 1
kérek egy sztringet:

¢s a read végrehajtasanal varakoztatva egy masik terminalbol megnézziik a futd parancsainkat:

$ ps -a -o pid,ppid, command
PID PPID COMMAND
27314 21534 /bin/bash ./sub.sh
27315 27314 /bin/bash ./sub.sh
27863 23472 ps -a -o pid,ppid, command
$

A sub. sh parancs két folyamatazonositoval fut, és a masodiknak az elsé az apja.

Ha beirjuk a read-nek az "ok" sztringet:

$ ./sub.sh
a valtozo értéke: 1
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kérek egy sztringet:ok
Az utolsd beolvasott sor a subshell-ben: ok
Az utolsd beolvasott sor a hivd shell-ben:

akkor az is lathatd lesz, hogy a subshellben létrehozott valtoz6 nem lesz lathatdo az apa
shellben (1ine valtozod), ellenben az apa valtozoi a subshellben globalisan viselkednek, akar a
fliggvények esetében (valtozo valtozo). A végrehajtasi modbol az is kidertil, hogy a subshell
elotérben fut, €s az apa megvarja annak kilépését.

Tekintsiik az alabbi, modositott szkriptet (subl.sh):

#!/bin/bash

#ezt a vadltozdt az kilsd shellben hozzuk létre
valtozo=1

#innen kezdve Uj shellben fut a szkript

./loop.sh

#a subshell itt zArul, ez utén ismét a hivd shell fut
echo "Az utolsd beolvasott sor a hivdé shell-ben: $line"
amelyben a kis beolvaso ciklust kiilon szkriptbe irtuk at (1oop. sh):

#!/bin/bash
#a kilsé shell valtozdja

if [ -n "Svaltozo"™ ] ; then

echo a 'vadltozo értéke:' "Svaltozo"
fi
while read -p "kérek egy sztringet:" line
do

if [ "$line" == "ok" ] ;then

break

fi

done

echo "Az utolsd beolvasott sor a subshell-ben: $line"

Nyilvan ebben az esetben is a loop.sh szkript kiilon shellben fut, a két végrehajtasi mod
azonban nem egyezik teljesen.

Ha megismételjiik az el6z0 tesztet, lathato lesz, hogy ezuttal a kiilsd shell valtozoi nem lesznek
lathatoak a belso shellben, és a belsdben 1étrehozott valtozok sem a kiilsoben.

Amikor parancsokat futtat, a Bash un. végrehajtasi kornyezetekkel (execution environment)
dolgozik, amennyiben a futtatott parancs kiilsé parancs (pl. a kiils6 programként 1étezd cat,
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Is vagy egy 0j shell amelyik egy adott szkriptet hajt végre) ez a kornyezet az aldbbiakat
tartalmazza:

az indit6 shell nyitott alloméanyait amelyeket atirdnyitasok modosithatnak,
a munkakonyvtarat,

az umask 0rokolt értékét (fajl 1étrehozasi kornyezet 6roklodik),

az export paranccsal a kornyezeti valtozok koz¢ irt valtozokat.

Ha a parancs bels parancs (pl. a belsé echo) vagy a ( ) operator kdzott fut, akkor subshellben
fog futni, ilyenkor a shell duplikalja sajat végrehajtasi kdrnyezetét: ebbe az emlitetteken kiviil
beletartoznak:

a shell eldzdleg 1étrehozott valtozoi,

a futas alatt el6zdleg definialt fliggvények,
a trap paranccsal beallitott jelzéskezel Ok,
az alias paranccsal beallitott nevek,

a shopt ¢s set parancs beallitott opcioi.

fgy érthetévé valik az elsd példa globalis valtozoinak viselkedése. Sem a subshell, sem az 0
végrehajtasi kornyezet nem moédosithatja a hivo shell futasi kornyezetét.

Befejezésként még két megjegyzés a fejezethez:

A subshell ( ) ésa { } kodblokk [110], bar atiranyitasi mechanizmusként hasonlonak tiinik, és
interaktiv végrehajtas esetén nem érzékelheto a kiillonbség: merében mas végrehajtasi struktura,
mert a subshell esetében j folyamat jon 1étre.

A subshell is alkalmas parhuzamos futtatasra, de komplikalt mellékhatasokkal jarhat, ezért
nagyon 6vatosan kell haszndlni, ha valtozonevek, fajlnevek atfedédnek.

Példaprogramok

A rendszerben futd folyamatok feliigyelete (inditasa, ledllitdsa, kovetése és statisztikak
készitése) altalaban héjprogramok feladata. Az alabbiakban néhany egyszerti példat adunk
ebbdl a témakorbol.

A szkripteknek azonositani kell a fut6 folyamatokat, ez rendszerint azok
folyamatazonositojanak megszerzésével jar. A felhasznaléo a folyamat nevével hivatkozik
ezekre, igy sziikséges a névhez rendelt azonositd megszerzése. Erre tobb modszer is van.

Ha a kovetett folyamat héjprogram, ajanlatos névvel inditani és nem argumentumként hasznalni
a héj parancssoraban, tehat:

$ bash teszt.sh
$

helyett:

$ ./teszt.sh

169



Folyamatok kezelése

vagy:
$ /home/lszabo/teszt.sh

$

, 1gy a szkript fajlra végrehajtasi jogot kell adni.

Meg lehet keresni a nevet a parancssorban is, de altaldban egyszeriibb, ha a parancssori
programnév egyezik a szkript nevével.

A klasszikus modszer a ps parancs €s az egrep vagy grep haszndlata. A ps paranccsal minden
folyamatot listdzunk részletes listaval. Pl. ha elinditjuk hattérben mar hasznalt 1assu.sh
szkriptet:

$ ./lassu.sh 10000 &
[1] 23611
$

A ps -f opcioval az alabbi listat kapjuk:

$ ps -f

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD

lszabo 23016 23015 0 17:56 pts/0 00:00:00 -bash

lszabo 23611 23016 0 18:17 pts/0 00:00:00 /bin/bash ./lassu.sh 10000
lszabo 23891 23611 0 18:20 pts/0 00:00:00 sleep 1

lszabo 23892 23016 0 18:20 pts/0 00:00:00 ps -f

$

Ilyenkor a ps csak a terminalhoz rendelt folyamatokat listdzza. Ha rendszer szinten akarunk
keresni, a -e (every) opciot is hasznalva, egy hosszabb listdt kapunk amelybdl az egrep-el
szlirhetiink a parancs neve utan:

$ ps —ef | egrep 'lassu\.sh'
lszabo 23611 23016 0 18:17 pts/0 00:00:00 /bin/bash ./lassu.sh 10000
$

A listaban az azonosité a masodik mezd, ezt az awk-val sziirjiik:

$ ps -ef | egrep 'lassul\.sh' | awk '{print $2}'
23611
$

¢s irjuk valtozoba:

$ pid=$( ps -ef | egrep 'lassu\l.sh' | awk '{print $2}' )
$ echo $pid

23611

$
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Ha a folyamat tobb példanyban fut, ennek megfeleld szamu sort kapunk a ps kimenetének
szlirése utan (még 2 lassu. sh-t inditunk):

$ ./lassu.sh 100 &

[2] 25119

$ ./lassu.sh 100 &

[3] 25125

$ ps -ef | egrep 'lassul.sh' | awk '{print $2}'
23611

25119

25125

$

, a sorok szamat a we-al megszamolva:

$ ps —-ef | egrep 'lassu\l.sh' | awk '{print $2}' | wc -1
3
$

megkapjuk, hany példanyban fut a lassu.sh. A példanyszam ismeretében pedig a feliigyeld
szkriptek donthetnek tovabbi tevékenységrdl (pl. ha tal sok példany fut, ledllithatnak egyes
példanyokat).

Ha a folyamat nevében nincs pont karakter, az egrep vagy grep becsaphat, ti ilyenkor sajat
magat tartalmazo ps sort is listazhatja. Ha dtnevezziik a 1assu. sh-t 1assu-ra, és tigy inditjuk:

$ cp lassu.sh lassu
$ ./lassu 200 &

[2] 25986

S ps -ef | egrep lassu

lszabo 25986 23016 0 18:42 pts/0 00:00:00 /bin/bash ./lassu 200
lszabo 26081 23016 0 18:42 pts/0 00:00:00 egrep lassu

$

Lathato, hogy talalat lett az egrep lassu parancs is. Ezt az egrep -v opciojaval sziirhetjiik, az
egrep-re keresve (a —v a "nem talalat" sorokat listazza):

S ps —-ef | egrep lassu | egrep -v egrep
lszabo 26319 23016 0 18:45 pts/0 00:00:00 /bin/bash ./lassu 200
$

Ettél kezdve ugyanabban a helyzetben vagyunk, mint az els6 esetben.

Modern rendszereken egyszeriibben kereshetiink a mar emlitett pgrep paranccsal, ha megadunk
egy névre illeszkedd regularis kifejezést:

$ ./lassu.sh 200 &
[3] 27090

$ pgrep 'lassu\.sh'
27090
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Az alabbi szkript ezt a modszert haszndlja, és a kdvetkezdket végzi: var amig a kovetett nevii
folyamat megjelenik, egy naplé fajlba irja az adott névvel fut6 folyamatok példanyszamat; utana
mar csak azt naplozza, ha valtozik a futd példanyok szdma; ha mar egy példany se fut kilép.

!'/bin/bash

A paraméterként névvel megadott folyamatokat kéveti és napldzza
a. ha nem indult el egy példény sem, var amig elindul
utana koveti hany példany fut

INT, TERM, QUIT, HUP jelzésre kilép
ha mar egy példany se fut kovetett programbdl, kilép
az eseményeket napldzza
araméterek:

$1 - a program vagy szkript neve

$2 - opciondlis, hany mésodpercet var 2 ciklus kozott

implicit 1 mésodperc

® Q Q0 O

#
#
#
#
#
#
#
#P
#

#

#

#
#hasznalat:
# follow process.sh programnév [ masodperc ]
#

#napldé fajl neve

LOGFILE="follow process.log"

#jelzés hatésara kilép

function exit script ()

{
echo follow process: jelzés miatt leallt
exit 1

#jelzéskezeld bedllitésa
trap exit_script INT QUIT TERM HUP

#napldé adlloményba irja az elsd paramétert, elé teszi a
#datumot és idd&pontot
function log ()
{
#idépont lekérdezése
d=S$( date +%Y-%m-%d:%T )
echo follow_process: "$d" "$1" >> SLOGFILE

#ha nem létezne a napld, létrehozzuk
touch SLOGFILE

#paraméterek megfeleldéek-e

if (( $# == |l $# > 2 )); then
echo "hasznalat: follow process.sh programnév [ masodperc ]"
exit 1

fi

prog="Ss1" #a program neve az elsé paraméter
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#a varakozasi mésodpercek szama

sec=1 #az implicit érték
if (( $# == 2))
then
sec="§2"
#leteszteljik, hgy egész szam-e
if ! echo "S$sec" | egrep -gq '"[0-9]+S'
then
echo follow process: a masodik paraméter egész szam!
exit 1
fi
fi
#a program nevében csak a . lehet reguldris kifejezésekben
#haszndlt metakarakter, feltételezzilk, hogy ez igy van
#atirjuk a . -ot \. -ra
prog re=$( echo "$prog" | sed -r 's%\.%\\.%;' )

#addig megy végtelen ciklusban, amig megjelenik a program
while ! pgrep "Sprog re" >/dev/null
do
sleep S$sec
done

#hany példany fut
N=$( pgrep "S$prog re" | wc -1 )
log "SN S$prog példéany fut"

#kovetjiik
while true
do
#hany példany
NA=$ ( pgrep "$prog re" | wc -1 )
#ha egy sem kilép a ciklusbodl
if (( NA == 0 )) ;then
break
fi
#kovetd valtozd adtirdsa és napldzés
if (( NA != N )) ;then
N=S$NA
log "SN Sprog példany fut"
fi
#késleltetés

sleep S$sec
done

log "minden Sprog ledllt"
echo follow process: kilép

exit O

Ha a szkript nevében ott van a . karakter, atirjuk \ . -ra, el6allitva a sziikséges bovitett regularis
kifejezést. Ha nagyon pontosak szeretnénk lenni, a két hatdrol6 horgonyt is beirhatjuk:
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prog re=$( echo "$prog" | sed -r 's%\.%\\.%;s%(.*)S"\1$%" )

A pgrep mindenképpen a program nevére fog illeszteni, fiiggetlenill attol, hogy teljes elérési
uttal, . / munkakonyvtar cimmel a név el6tt vagy csak a nélkiil inditottuk.

A naplod sztringben datum és idopont eldallitasara a rendszer date parancsat hasznaltuk.
Paraméter nélkiil sajat formatumt datumot, idépontot ir ki:

$ date
Mon Sep 26 00:22:28 EEST 2011
$

Formazo sztring paraméter hatasara a formatumot modosithatjuk. A formaz6 sztringet a + jellel
vezetjlik be, az egyes formatum mezdket a % jellel:

S date +%Y-%m-%d:%T
2011-09-26:00:21:35
$

A részletekért, lehetoségekért 1asd a date kézikonyv lapjat.

A programot futtatva:

$ ./follow process.sh lassu.sh 1

¢és egy masik terminalrdl lassu.sh szkripteket tobb példanyban inditva, ledllitva ez kertiil a
follow process.log fajlba:

$ cat follow process.log

follow process: 2011-09-26:00:03:55
follow process: 2011-09-26:00:03:56
follow process: 2011-09-26:00:04:05
follow process: 2011-09-26:00:04:16
follow process: 2011-09-26:00:04:21
follow process: 2011-09-26:00:04:22
follow process: 2011-09-26:00:04:25
follow process: 2011-09-26:00:04:27 lassu.sh példany fut
follow process: 2011-09-26:00:04:30 lassu.sh példany fut
follow process: 2011-09-26:00:04:46 minden lassu.sh leallt
S

lassu.sh példany fut
lassu.sh példany fut
lassu.sh példany fut
lassu.sh példany fut
lassu.sh példany fut
lassu.sh példany fut
lassu.sh példany fut

PN WDNEDNDNEDNDRE

Ha a feladat az lenne, hogy a szkript a felligyelet mellett ne engedjen csak egy bizonyos szamu
lassu. sh szkriptet futni, akkor a while ciklust a kdvetkezOképpen modosithatjuk:

#ez a valtozat ledllitja a legrégebb futd lassu.sh-t
#ha a példanyszam meghalad egy maximalis értéket
MAX=3

#kovetjik
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while true

do
#hany példany
NA=$ ( pgrep "$prog re" | wc -1 )
#ha egy sem kilép a ciklusbodl
if (( NA == 0 )) ;then
break
fi
#kovetd valtozd adtirdsa és napldzas
if (( NA != N )) ;then
#ha nétt a példanyszam
if (( NA > N ))
then
#meghaladta a maximumot
if (( NA > MAX ))
then
#a legrégebb indult folyamatszéama
oldest=S( pgrep -o "$prog re" )
log "$prog szama S$NA, TERM elkiildve"
#TERM jelzéssel alitjuk le, ez az implicit
if ! kill $Soldest > /dev/null
then
log "nem lehet TERM jelzést killdeni, pid=S$oldest"
echo follow process: TERM hiba, kilépés
exit 1
fi
#var, hogy biztos kilépjen a folyamat
sleep 0.5
#az N megvaltozott, Ujra lekérjik
N=$( pgrep "Sprog_re" | wc -1 )
else
N=S$NA
fi
else
N=SNA
fi
log "SN Sprog példany fut"
fi
#késleltetés
sleep S$sec
done

A pgrep -o opcidval a legrégebben futd folyamat azonositojat adja vissza, ennek kiildiink TERM
jelzést. Sikertelen jelzéskiildés esetén kilépiink, bar ilyenkor még megprobaljuk a KILL jelzés
kiildését.

Folyamatok automatikus leallitdsa kényes kérdés, nagyon 6vatosan kell vele banni egy éles
rendszerben, akarcsak a tobbi folyamatkezel6 feladat, kiilondsen ha rendszergazdaként futtatjuk
a programokat. A bibliografidban emlitett Michael2003 [184] munka részletesen mutatja be
ezeket a kérdéseket.
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héjprogramokban

A héjprogramok fejlesztéséhez nem jellemzéek a C++, Java, stb. fejlesztésre jellemzd
keretrendszereket, amelyekkel kényelmesen kovethetd a programok fejlesztése, a szerkesztés
mellett tobbek kozt a tesztelés és hibakeresés.

SzovegszerkesztOként barmilyen Unix alatt futd szovegszerkesztot hasznalhatunk, mindegyik
tamogatja a shell szkriptek szerkesztését, akar termindlon szerkesztiink (vim, emacs) vagy
grafikus kornyezetben (Kate, Gedit, vagy valamelyik C++, Java stb. fejlesztd kornyezet
szovegszerkesztoje).

A programok kovetésére léteznek hibakeresd alkalmazasok, mint a bashdb a Bash
esetében (http://bashdb.sourceforge.net) vagy a kshdb (https://github.com/rocky/kshdb).
Hasznalatuknak akkor van értelme, ha programjainkat mar nem tudjuk egyszerli, magaba a
héjba épitett opcidkkal megoldani. A Bash esetében lasd a bashdb kézikonyvét: Debugging
with the BASH debugger (Bashdb [184]).

Kis programok esetében egyszerli eszkdzokkel is megoldhatjuk a hibakeresést.

Valtozok kiirasa

A legegyszeriibb eszkdz a valtozok kiirasa az echo paranccsal, persze ez maga utdn vonja a
program szdvegének folyamatos szerkesztését, a mar nem sziikséges kiirasok kommentelését
illetve Gjak beszurasat:

#!/bin/bash

a=2;

echo a="$a"

b=$( expr $a + 1 )

echo b="S$b"

Ez zavar6 hosszabb programok, sok valtozo esetében, ennek ellenére hasznaljuk.

A hej opcidinak hasznalata és a set parancs

Mint minden Unix parancs, a héj is elindithato kiilonb6z6 opciodkkal, amelyek befolyasoljak
futasat. Ezek megadhatoak a parancssoron, de futds kozben is bedllithatoak vagy
atkapcsolhatok.

A Bash futasi modjat befolyasolhatjdk a kornyezeti valtozok és a parancssoran megadott
opciodk, amelyeknek szama igen nagy. Ezeket futds kdzben a set és shopt parancsokkal tudjuk
modositani.
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A set régebbi, a shopt a Bash 2.0 utan bevezetett beépitett parancs a héj mikddésének
befolyasolasara. Mindketté komplikalt, részletes tanulmanyozashoz 1asd a Bash kézikonyvének
4. fejezetét (BashRef2010 [184]).

A set parancs ki €s bekapcsolja a kiilonb6z0 futasi opciokat. Hasznélata:
set -0 opcionév
set +0 opcidnév

A szintaxis furcsa: a -o valtozat bekapcsolja, a +o kikapcsolja a megnevezett opciot. Pl.
noglob opcid beallitasa letiltja a * karakter atirasat a parancssoron:

1s
.txt 2.txt 4.txt  5.txt
echo ~*

.txt 2.txt 4.txt 5.txt
set -o noglob
echo *

set +o0 noglob
echo ~*
.txt 2.txt 4.txt 5.txt

Ur = U o - 2

Megjegyzés: az opcid bedllitdsara altaldban hasznalhatod egy karakteres megoldas is, az elbbi
set -o noglob -rapélddul a set -f,akikapcsolasiaraa set +f.

A shopt parancs Kkiterjeszti ezeket a beallitdsokat, hasznalatat lasd az emlitett
kézikonyv [184] fejezetben.

A hibakovetésre 3 opcidja hasznalhat6 a héjnak, ezeket megadhatjuk parancssoron inditaskor,
illetve a set paranccsal futas kozben.

A.1. tablazat - A Bash hibakévetésnél hasznalhato opcioi

A set Parancssori A héj viselkedése
parancsban opcio
hasznalt
neve
noexec -n A héj nem fogja futtatni a bemenetére kiildott programot, csak
szintaxis ellendrzést végez.
verbose -v A héj futas kézben ki fogja irni az éppen futtatott parancsot inditas
elott.
xtrace -x A héj ki fogja irni a behelyettesitett futtatott parancsot miutan

feldolgozta a parancssort. Igy a parancssor feldolgozasanak 1épései is
lathatdak lesznek.

Tekintsiik az alabbi kis szkriptet (debugl . sh):
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#!/bin/bash
d=${1:? nincs koényvtar}
sum=0

#minden fajlt végigjarva
for £ in $( 1s "$d" )

do
#héany sor van benne
n=$( cat "S4d/Sf" | wc -1 )
#6sszeg
sum=$ ( expr S$n + S$sum)
done

fosszeget egy fajlba
echo $sum > sum.txt

Az els6 két opciod kovetése egyszerll. A noexec csak szintaxis ellendrzést végez, ha nincs hiba:

$ bash -n debugl.sh
$

, ha beszurunk egy hibat:

$ bash -n debugl.sh
debugl.sh: line 11: unexpected EOF while looking for matching °)'
debugl.sh: line 19: syntax error: unexpected end of file

$

Az alabbi, két fajlt tartalmazo6 konyvtaron fogjuk tesztelni a -v és —x opcidkat:

$ 1s -1 teszt

total 8

-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 8 Sep 22 19:31 1.txt
-rw-rw-r-—- 1 lszabo lszabo 7 Sep 22 19:31 2.txt
$

Ha a -v opcio6t hasznaljuk:

$ bash -v debugl.sh teszt
#!/bin/bash

d=${1:? nincs konyvtar}
sum=0

#minden fajlt végigjarva
for £ in $( 1s "$d" )

do

#hény sor van benne
n=$( cat "S$d4/S$f" | wc -1 )
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#0sszeqg
sum=S$ ( expr $n + S$Ssum)
done
1ls "sd"
cat "$d/Sf" | wc -1
expr $n + S$sum
cat "$d/Sf" | wc -1

expr $n + S$sum

fosszeget egy fajlba
echo $sum > sum.txt

$

Tehat lathaté minden egyes sor végrehajtas elétt. igy ha pl. a masodik ciklusban akadna ki a
program, az jol lokalizalhato lesz.

Az xtrace opcid pontos listat ad a valtozok alakulasarol:

$ bash -x debugl.sh teszt
+ d=teszt

+ sum=0

++ 1s teszt

+ for £ in '$( 1ls "sd" )
++ cat teszt/1l.txt

++ wc -1

+ n=4

++ expr 4 + O

+ sum=4

+ for £ in '$( 1ls "sd" )
++ cat teszt/2.txt

++ wc -1

+ n=4

++ expr 4 + 4

+ sum=8

+ echo 8

$

Az xtrace minden sort egy + jellel kezd, ez tulajdonképpen a parancssor értelmezési szintjét
jeloli. A for £ in $( 1s "$d" ) sor végrehajtasa eldtt el kell végeznie a zarojelben
allé 1s "$d" kiterjesztését, igy ez masodik szintnek felel meg, ezért a kiterjesztett Is teszt sor
két + jellel jelenik mega for £ in ... soreldtt.

A két opciot ( -v és —x) egyiitt is hasznalhatjuk. Ugyanakkor megtehetjiik azt, hogy az opciokat
csak futds kozben allitjuk be, és csak ott, ahol ténylegesen latni akarjuk mi torténik. A forras
igy modosul, ha csak a for ciklusban torténtek érdekelnek:

#!/bin/bash

d=${1:? nincs konyvtar}

sum=0
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#minden fajlt végigjarva

for £ in $( 1ls "$d" )

do
set -o xtrace
#héany sor van benne
n=$( cat "S4d/Sf" | wc -1 )
#6sszeg
sum=$ ( expr S$n + S$sum)
set +0 xtrace

done

#0sszeget egy fajlba
echo $sum > sum.txt

a futés pedig:

$ bash debugl.sh teszt
+4+ cat teszt/l.txt
++ wc -1

+ n=4

++ expr 4 + O

+ sum=4

+ set +0 Xtrace

++ cat teszt/2.txt
++ wc -1

+ n=4

++ expr 4 + 4

+ sum=8

+ set +0 Xtrace

$

Amint mar emlitettiik, haszndlhatunk rovid szintaxist is, set -o xtrace helyett set -x,
aset +o xtrace helyett set +x.

A kiirt + jel tulajdonképpen a héj beépitett PS4 nevii valtozdja:

$ echo $PS4
_I_

$

Ha tigy gondoljuk, hogy helyette irhatunk ki valami értelmesebbet, ami segit a hibakeresésben,
azt megtehetjlik a PS4 tartalmanak megvaltoztatasaval. Egyik gyakran hasznalt megoldas erre a
héj LINENO valtozoja, amely mindig a végrehajtott bemeneti f4jl sorszdmat tartalmazza. Ezzel
a valtoztatassal az elObbi futtatas igy néz ki (a bash hivasa el6tt a kdrnyezeti valtozok kozé
irjuk a megvaltoztatott PS4-et az export paranccsal):

$ export PS4='sor:SLINENO '
$

$ bash debugl.sh teszt
ssor:12 cat teszt/l.txt
ssor:12 wc -1
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sor:12 n=4

ssor:14 expr 4 + 0
sor:14 sum=4

sor:15 set +o xtrace
ssor:12 cat teszt/2.txt
ssor:12 wc -1

sor:12 n=4

ssor:14 expr 4 + 4
sor:14 sum=8

sor:15 set +o xtrace

$

Ha gyakran akarjuk ezt a mikodési modot valasztani, a ps4 atirdsanak sorat beirhatjuk a
.bash profile konfiguraciods allomanyba, és akkor az minden bejelentkezésnél atallitodik.

Jelzések hasznalata programkovetésre

Az emlitett egyszerli eszk6zokon kiviil programkovetése hasznalhatunk jelzéseket is. Ezeket
a DEBUG, EXIT, ERR nevi jelzéseket és azok hasznalatat a Jelzések cimii fejezet, "Specialis,
programkdvetésre hasznalt jelzések [164]" alfejezetében mutatjuk be.
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B. fuggeléek - A getopts fuggveny

A shell getopts fiiggvénye a parancssori argumentumok atvételét oldja meg, az alabbi médon
hasznaljuk:

getopts opcidsztring valtozd

Az opcid sztringben felsoroljuk a parancssoron megjelend dsszes lehetséges opcidt. Azoknal a
opcioknal amelyek argumentumot is varnak, egy kettdspont jelet is tesziink az opcid betiijele
utan, példaul ha az opcid -a , akkor a : -ot irunk.

A fiiggvényt tobbszor hivjuk (legegyszerlibb ezt ciklusbdl végezni), végighalad a parancssoron
¢s igaz értékkel tér vissza amig taldl a parancssoron opciot. Az argumentumaban megadott
valtozot bedllitja arra az opcid névre amit megtalalt. Ezen kiviil még két valtozot allit
automatikusan:

* OPTIND - annak a parancssori paraméternek a szama ameddig eljutott
* OPTARG - az opcidhoz rendelt argumentumot tartalmazza

Ha az opciodsztring els6 karaktere a kettdspont, a getopts nem ir ki hibékat, és ismeretlen opcid
esetén ?-et tesz a visszatéritett valtozoba. Ha nincs kettdspont az opcid sztring elején, hibakat ir
ki (hibas kapcsolo, elmaradt paraméter). Elmaradt paraméter esetén nem az opciot adja vissza
a valtozoban, hanem a ? karaktert.

Ugyanakkor figyeli a shell OPTERR nevil valtozojat (ennek implicit értéke 1) és ha ez 0,
akkor semmiképpen sem fog hibdkat kiirni (még akkor sem, ha az opci6 sztring elején nincs
kettdspont).

Tipikus hasznélata az alabbi while-case kombin4cio:

#!/bin/bash

#példa program a getopts fliggvény haszndlatara

#a getopts opcid sztringjének elsd karaktere a

#ez azt jelenti, hogy nem fog hibakat kiirni

#ezt ki lehet torolni, akkor a getopts hibdkat ir ki

#

#az aldbbi hivads a koévetkezd opcidkat varja:
# -a opcid paraméterrel

# -b opcid paraméterrel

# -c és -d opcidk paraméter nélkil

#

#a kovetkezd megtaldlt opcidt a opcio valtozdban
#tériti vissza

#ha az OPTERR valtozdét O-ra &dllitjuk, semmiképp nem ir ki hibat
# OPTERR=0

#ez ebben a példéban felesleges, mert van : az opcid sztring
#elején
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I3

’

’

’

paraméterek

#az elsé : -t ki lehet torolni, akkor a getopts kiirja a hibakat
while getopts ":a:b:cd" opcio
do
case Sopcio in
a) echo a kapcsold, argumentum: $OPTARG
b) echo b kapcsold, argumentum: SOPTARG
c) echo c¢ kapcsold;;
d) echo d kapcsold;;
?) echo ismeretlen kapcsold: SOPTARG
echo hasznédlat: getopts.sh \
[ -aN] [ -bN] [ -c] [ -d]
exit 1
esac
done

echo vége a getopts hivédsoknak, az OPTIND index értéke

SOPTIND

#el kell mozgatni a parancssort balra SOPTIND-1 pozicidval

#ha még vannak paraméterek, amelyek nem opcidk
#azok a $1, $2 stb.-be kertlnek

shift $((SOPTIND-1))

if [ -n "$1" ];then

echo "$1" a megmaradt elsd parameter
else

echo nincsenek tovabbi paraméterek
fi
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