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ORASZAMOK
AUTOMATIZALAS ES IPARI INFORMATIKA

hetente 2 6ra eloadas, 2 6ra labor
kéthetente 2 6ra szeminarium

SZAMITASTECHNIKA

hetente 2 6ra eloadas, 2 6ra labor

kéthetente 2 6ra szeminarium
TAVKOZLES

hetente 2 6ra eléadas, 2 6ra labor

kéthetente 2 6ra szeminarium



OKTATOK

Eloadas (mindharom szaknak):
dr. DOMOKOS Jézsef, egyetemi adjunktus

227B 1roda, 113 Elektronika labor
domi@ms.sapientia.ro

AUTOMATIZALAS ES IPARI INFORMATIKA

labor: PAPP Sandor egyetemi adjunktus
(spapp@ms.sapientia.ro)

szeminarium: dr. DOMOKOS Jé6zsef
SZAMITASTECHNIKA

labor és szeminarium: dr. DOMOKOS Jézsef
TAVKOZLES

labor: dr. DOMOKOS Jézsef



OKTATASI ANYAGOK

Sapientia EMTE elektronika laborjanak a
honlapja: http:/mhk.sapientia.ro/elektronika/

Eloadas:

Félvezeto eszkozok és aramkorok I - German-Sallé
Zoltan

Félvezeto eszkozok és analdg elektronika - Domokos
Jozsef (kézirat)

o user: diak

o password: elsoev

Laborgyakorlatok: Analog elektronika 1
elnevezés alatt



AJANLOTT KONYVESZET

o a Kar konyvtaraban
(http://193.16.218.70/monguz/index.jsp):

e Analdg és digitalis aramkorok / U. Tietze, Ch.
Schenk, cop. 1993

o csak az ide tartozo fejezetek

e Digitalis és analdg technika : informatikusoknak :
nvitott rendszerl képzés - tavoktatas - oktatasi
segédlete : felsGoktatasi tankonyv / Szittya Otto,
2001-2002

o csak az analdg elektronika kotet

e Dispozitive electronice / Thomas L. Flovd : trad. de
Alina Teodoru, 2003

o roman nyelvl




LABORGYAKORLATOK

Aramkori elemek
Ohm és Kirchoff torvényei
Félvezeto diodak
Egyeniranyitas
Bipolaris tranzisztorok
Bipolaris tranzisztorok kapcsolé izemmodja
Feszultségstabilizatorok
Kisjell erdsito
Térvezérlésl tranzisztorok
Optoelektronikai eszko6zok
Tobbatmenetes félvezeto eszkozok
Miveleti erositok 1
Miveleti erositok 2

Minden laborgyakorlat elvégzése kotelezo



ELOADAS TEMATIKA

Aramkori elemek osztalyozasa

Pasziv aramkori elemek (ellenallasok, kondenzatorok, tekercsek - _
transzformatorok) szimbolumai, fontos paraméterek, mértékegységek, jelolések

Ellenallasok

névleges ellenallas, mértékegység, tobbszorésok
tiréshatar
névleges teljesitmény
ellenallas tipusok
szinkod
Kondenzatorok
névleges kapacitas, mértékegység, tort részek
tiréshatar
névleges fesziltség
kondenzator tipusok
szinkod
sikkondenzatorok kapacitasa
kondenzatorok viselkedése valtoaramu kapcsolasokban, kapacitiv reaktancia

Tekercsek, transzformatorok
névleges induktivitas, mértékegység
tekercs tipusok
transzformator tipusok
tekercsek viselkedése valtéaramu kapcsolasokban, induktiv reaktancia



ARAMKORI ELEMEK

Az elektronikai aramkorok aramkori elemekbol
épllnek fel.

Az aramkori elemeket két osztalyba sorélhatjuk:
* aktiv aramkori elemek: T
* passziv aramkori elemek: R, C, L

Aktiv aramkori elemek azok, amelyek képesek a
bemeneti jelet felerdsiteni.

Az altalatok eddig tanulmanyozott elektronikai
elemek passziv aramkori elemek. Ezen aramkori
elemek f6 paramétereit foglalja 6ssze ez az
eloadas. Bovebben a Tavkozlés szak fog ezekrol
tanulni a Pasziv eszk6zok és aramkorok
eloadason.



ELLENALLASOK

o Az ellenallasok egyezményes jelét az alabbi abra
szemlélteti:

E
-

1 Abra: Az ellendlldsok egvezménves jele




AZ ELLENALLASOK FOBB PARAMETEREI

Névleges ellenallas (R ):
Meghatarozas:

A névleges ellenallas az az Q-ban kifejezett
érték amelyet a gyarto cég az ellenallason
megjelol. A jelolés lehet szinkoddal, betl és
szamkoddal vagy teljesen kiirva.

Mértéekegységitk az Ohm(Q2).
A hasznalatos ellenallasok értékel néhany
Ohmtoél tobb szaz MQ-1g terjednek.
Az ) tobbszorosei:
1kQ=10%Q
1 MQ =108



AZ ELLENALLASOK FOBB PARAMETEREI

Tiireshatar (tolerancia) (t):

Meghatarozas:

Az ellenallasok tiiréshatara az a szazalékban
kifejezett érték amely megadja a névleges ellenallas
értékeétol valo legnagyobb megengedett eltérést. Ezt
az eltérést szazalékban [%] adjak meg.
A gyartasi folyamat végén azok az ellenallasok
amelyek értékei nagyobb eltérést mutatnak a
névleges ellenallasértéktol mint amennyit az adott
tiréshataruk megenged, selejtnek minosiilnek.

A tlréshatart pontossagi osztalynak is szoktak
nevezni.

Példaul egy R = 10 kQ névleges értekl és 10 %
tlréshataru ellenallas mért értéke a [9 kQ, 11kQ]
intervallumban kell legyen.




AZ ELLENALLASOK FOBB PARAMETEREI

Nevleges teljesitmeny (P):

Meghatarozas:

Az ellenallasok névleges teljesitménye az a
legnagyobb megengedett teljesitményérték amely
mellett az ellenallas hosszu ideig mikodhet anélkiil,
hogy parameéterei irreverzibilis (megfordithatatlan)
modon megvaltoznanak.

A névleges teljesitmény mértekegysége a Watt [W].
Ertékét az alabbi 6sszefliggésekkel lehet kiszamitani:

p=vr="—p.p
R

A gyakorlatban hasznalatos ellenallasok névleges
teljesitménye par tized W - tol néhany W értéekig
terjednek.



ELLENALLASOK OSZTALYOZASA

Az ellenallasok két nagy osztalyba sorolhatok:
fix értékl ellenallasok

valtoztathato értéki ellenallasok

A fix érték ellenallasok névleges ellenallasat a

ogyartasi folyamat soran meghatarozzak, és ezt az
értéket soha nem valtoztathatjak meg
mukodésiik soran.



VALTOZTATHATO ERTEKU ELLENALLASOK

A valtoztathato értéki ellenallasok tovabbi két
osztalyba sorolhatoék:

valtoztathato értéki ellenallasok (potenciométerek)
hangolhato ellenallasok



VALTOZTATHATO ERTEKU ELLENALLASOK

A valtoztathaté értekii ellenallasok vagy
potenciométerek ellenallasa nagy intervallumban
modosithaté. Ezek altalaban az elektronikai
muszerek eldlapjara kertiilnek, konnyen elérheto
helyekre szerelik 0ket, és a miszerek mikodése
kozben 1s valtoztathatoak.

A potenciométerek ellenallasa linearis (LIN) vagy
logaritmikus (LOG) gorbe alapjan valtozhat. A
logaritmikus potenciométereket hangero
szabalyozasra hasznaljak az emberi fiil
logaritmikus intenzitasérzete miatt.



VALTOZTATHATO ERTEKU ELLENALLASOK

o Aramkori jelolésiiket az aldbbi 4bra szemlélteti:

S

P
2. Abra: A potenciométerek
egvezmenyes jele

A BERT-E0 Co




HANGOLHATO ERTEKU ELLENALASOK

A hangolhaté ellenallasok értéke csak egy szik
intervallumban modosithaté, a névleges
ellenallas kornyékén. Ertékiiket ritkan
valtoztatjak (példaul az elektronikal miiszerek
mukodésbe helyezésekor vagy etalonalasakor), és
csak segédeszkoz (csavarhuzod) segitségével
tehetjiik ezt meg.

Elhelyezésiiket 1lletéen azt mondhatjuk, hogy
altalaban nincsenek a felhasznalok szamara
konnyen elérheto helyeken.



HANGOLHATO ERTEKU ELLENALASOK

o Aramkori jelslésiiket az aldbbi dbra szemlélteti:

M.

=
3. Abra: A hangdlhato ellendlldsok
egvezmenves jele

A o




NEM LINEARIS ELLENALLASOK

Léteznek olyan ellenallasok 1s amelyek értéke
nem mechanikai beavatkozas soran valtozik
hanem valamilyen mas elektromos vagy nem
elektromos mennyiség hatasara.

Ezeknek az ellenallasoknak a karakterisztikai
altalaban nem linearisak.

Ilyen ellenallasok a:
termisztorok

varisztorok
féenyérzéekeny ellenallasok (fotoellenallasok)



TERMISZTOROK

o A termisztorok olyan nemlinearis
ellenallasok, amelyek ellenallasa a
homeérséklet fuiggvényében valtozik (R =
f(t°C)).

o A termisztorok aramkori jelolése a 4. abran
lathato:

et S
i S
4. Abra: A termisztorok &ramkiri

Jeldlese




VARISZTOROK

o A varisztorok olyan nem linearis
ellenallasok, amelyek ellenallasa a rajtuk
esoO fesziiltség fuggvényében valtozik (R =
f(0)).

o A varisztorok aramkori jelolése az alabbi abran
lathato:

| ¢4

S

| i)

3. Abra: A varisztorok dramicéri
jeldlése




FOTOELLENALLASOK

o A fotoellenallasok (fényérzékeny
ellenallasok) olyan nemlinearis
ellenallasok, amelyek ellenallasa a rajuk
esO fény intenzitasa fiiggvényében valtozik

(R ={(D)).

o A fotoellenallasok aramkori jelolése az alabbi
abran lathato:

™
——

i
6. Abra: A fotoellendlldsok aramiori
jeldlése




KONDENZATOROK

o A kondenzatorok egyezményes jele az alabbi
abran lathato:

-
7. Abra: A kondenzitor
daramicdiri jeldlése




A KONDENZATOROK FOBB PARAMETEREI

Névleges kapacitas (C ):
Meghatarozas:

A névleges kapacitas az a Faradban
kifejezett érték amelyet a gyarto cég a
kondenzatoron megjelol. A jelolés torténhet
szinkoddal, betu és szamkoddal vagy
teljesen kiirva.
Mértékegysége a Farad (F). A gyakorlatban
hasznalatos kondenzatorok értékel a Farad tort
részeivel egyenloek.

1uF=106F

InF=10°F

1pF=1012F




A KONDENZATOROK FOBB PARAMETEREI

o Tareshatar (tolerancia) (t):
o Meghatarozas:

o Az kondenzatorok tiréshatara az a
szazalékban [%] kifejezett érték amely
megadja a névleges kapacitas értékétol valo
legnagyobb megengedett eltérést.




A KONDENZATOROK FOBB PARAMETEREI

o Nevleges fesziiltseg (U):
o Meghatarozas:

o A kondenzatorok névleges fesziiltsége az a
legnagyobb megengedett egyenfesziiltség
érték (vagy egy valtakozo fesziiltség effektiv
értéke) amely mellett a kondenzator hossza
ideig mikodhet anélkiil, hogy paraméterei
megfordithatatlan médon megvaltoznanak.




KONDENZATOROK OSZTALYOZASA

A kondenzatorokat két csoportba sorolhatjuk, az
ellenallasokhoz hasonléan:

fix érték( kondenzatorok
valtoztathato érték( kondenzatorok

A fix értékl kondenzatorok névleges kapacitasat
a gyartasi folyamat soran meghatarozzak, és ezt
az értéket soha nem valtoztathatjak meg

V4 LEd / LX) /
mukodésiik soran.

AL ALY

A valtoztathato értékd kondenzatorok az
ellenallasokhoz hasonléan tovabbi két osztalyba
sorolhatjuk:
valtoztathato kapacitasu kondenzatorok
hangolhaté kondenzatorok (¢trimmer)



VATOZTATHATO ERTEKU KONDENZATOROK

A valtoztathaté kapacitasu kondenzatorok értéke
nagy intervallumban médosithaté. Ezek
altalaban az elektronikai miszerek el6lapjara
keriilnek, konnyen elérheto helyre, és a miiszerek
mukodése kozben is tobbszor valtoztathatoak.
Aramkéri jelolésiiket az alabbi 4bra szemlélteti:

—a
—

7Hl

8 Abra: Viltoztathats kapacitdsu kordenzdior dramicdri
Jeldlese



HANGOLHATO ERTEKU KONDENZATOROK

A hangolhato kondenzatorok értéke csak egy
szUk intervallumban moédosithato, a névleges
kapacitas kornyékén. Ertékiiket ritkdn
valtoztatjak (példaul az elektronikal miiszerek
mukodésbe helyezésekor vagy etalonalasakor), és
csak segédeszkoz segitségével tehetjiik ezt meg.

Elhelyezésiiket 1lletéen azt mondhatjuk, hogy
altalaban nincsenek a felhasznalok szamara
konnyen elérheto helyeken.

Aramkéri jelélésiiket az aldbbi 4bra szemlélteti:
C

vin

9 Abra Hangolhats kondenzdtor

cdrambdri jeldlése



A SIKKONDENZATOR KAPACITASA

Egy sikkondenzator felépitését az alabbi abra
segitségével tanulmanyozhatjuk:

| |
o

4

s teayrrerzet
chelekirloum ()
(Ey)

10. Abra: Sidondenzitor felépitése

Az abran lathato kondenzator kapacitasat az
alabbi 6sszefliggéssel szamithatjuk ki:
Eg £,

T 4




A SIKKONDENZATOR KAPACITASA

_E.:,'E_F'S

d

g, — a léglres tér permittivitasa (e,=8.8541878176 X
10772 F/m)

e, — a dielektrikum relativ permittivitasa

S — a fegyverzetek feliilete

d — a fegyverzetek kozotti tavolsag



DIELEKTRIKUM

A dielektrikum (a fegyverzetek kozott talalhato
szigeteld anyag) tobb anyagbodl késziilhet:

papir

levegd

mianyag

keramia

fém oxid



ELEKTROLITIKUS KONDENZATOROK

Kiilon jelolése van az elektrolitikus
kondenzatoroknak, hiszen ezek esetén a
polaritast is fel kell tiintetni.

i

He
11 Abra: Az eleldroliticus kondenzdtarak dramiciri
Jeldlése



KONDENZATOROK VISELKEDESE
VALTOARAMU KAPCSOLASOKBAN

Valtéaramban a kondenzatorokat a kapacitiv
reaktancia (X, értéeke jellemzi. Kzt az értéket az
alabbi 6sszefliggéssel szamithatjuk ki:

1 1
Xc wC  2afC



TEKERCSEK

o A tekercseknek két egyarant elfogadott
egyezményes jelik van. Az alabbi abra
szemlélteti oket.

L L
- -

12 Abra: A tekercsek
eovezmeryes jelai




TEKERCSEK PARAMETEREI

A tekercsek legfontosabb paramétere az
induktivitasuk (L).

Az induktivitas mértékegysége a Henry.

Altaldban a ogyakorlatban mH nagysagrendi
tekercseket hasznalnak.

1 mH=103H



VALTOZTATHATO INDUKTIVITASU
TEKERCSEK

L

e e—

Na'a'ps
13 Abra: Valtostathatd inductivitasy tekercs
egvezmenyes jele




TEKERCSEK VISELKEDESE VALTOARAMU
KAPCSOLASOKBAN

Valtéaramban az induktiv reaktancia jellemzi a
tekercseket. Ertéke az alabbi 0sszefliggéssel
szamithato ki:

X, =wl=2nfL



TRANSZFORMATOROK

A transzformatorok két vagy tobb tekercsbol
épilnek fel:
primer (1)
szekunder (2)(3)
Elofordulhat, hogy egy transzformatornak tobb
szekundér tekercse van, vagy a szekunder
tekercsnek kozépleagazasa van. Ilyenkor tobb
kimeneti fesziiltséget kaphatunk a szekunder
tekercsrol. Tr Tr
g 2
4

g

14 dbra: A tramszformdiorol aramicdri
Jeldlése




FESZULTSEG CSOKKENTO
TRANSZFORMATOROK




/7

FESZULTSEG NOVELO TRANSZFORMATOROK




ELOADAS TEMATIKA

Ohm és Kirchoff torvényeinekk ismétlése
Ohm torvénnye
Kirchoff csomépont torvénye
Kirchoff huroktorvénye

Ellenallasok soros, parhtizamos kapcsolasa, eredo ellenallas

Alaparamkorok:
fesziltségosztok
aramosztok

Kondenzatorok soros, parhiizamos kapcsolasa, eredd kapacitas
Elektronikaban hasznalt jelek (fesziiltségek, aramok)
mértékegységek
szinuszosan valtakozo jel
négyszogjel
haromszogjel

Fesziiltségek és aramerdsségek mérése






