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Mirél volt sz67?

@ operatorok, fiiggvények listakon: splitAt, notElem, concat, repeat, replicate,
cycle, iterate, any, all

@ kiiratasi miiveletek, a map, mapM_ hasznalata

Haskell projektek
@ feladatok:

@ primszamok, Osszetett szamok szétvalogatasa
statisztikai szamitasok

maganhangzoék, massalhangzok sziirése
maximum szamolas

maximum elem és pozicidi

Benford tdrvénye
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Mirél lesz sz6?

@ Haskell projektek (folyattas)

@ hajtogatasok (fold operations), kényvtarfiiggvények implementaciéja: sum,
head, last, map, filter, elem, any

@ rendezések:

@ besziiré rendezés (insertion sort),
@ gyorsrendezés (quick sort),
o Osszefésiil§ rendezés (merge sort)

@ feladatok: primszamok listaja
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Haskell-projektek

@ altalunk megirt fiiggvényeket a Haskell-kdnyvtarmodulokban szerepld
fuggvényekkel egyiitt fogjuk hasznalni

@ probléma akkor adédik, ha egy ugyanolyan nevii fliggvényt irunk, mint amilyen
nevii szerepel abban a Haskell-kdnyvtarmodulban, amit importalni szeretnénk

@ a kovetkezé allomanyba tobb fliiggvényt irunk:

@ az isDigit eldonti egy karakterrdl, hogy szamjegy-e vagy sem,

az isAlpha elddnti egy karakterrdl, hogy angol abécébeli betii vagy sem,

az ord meghatarozza egy angol abécébeli betii ASCII kédjat,

mindharom ugyanilyen néven megtalalhat6é a Data.Char-ban

a fugvDigitl illetve a fugvDigit2 meghatarozza egy karakterlancban

meghatarozza a szamjegy-karaktereket és a szamjegy-karakterek

eléfordulasi pozicidit,

@ a fugvAlphal illetve a fugvAlpha2 meghatarozza angol abécébeli betiiket
és azok ASCII kédjat

@ mindkét esetben az 1 valtozat a kdnyvtar fiiggvényekkel dolgozik, a 2
valtozat pedig az altalunk megirtakkal
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Haskell-projektek

import qualified Data.Char as DC

isDigit :: Char -> Bool
isDigit x = x >= '0' & x <= '9'

ord :: Char -> Int
ord k = snd $ head zipAbc
where
abc = ['A'..'Z'] ++ ['a'..'z"]
kod = [65..90] ++ [97..122]
zipAbc = dropWhile (aux k) $ zip abc kod
where
aux k (c, o) =k /= ¢

isAlpha :: Char -> Bool
isAlpha k = ('a' <=k & k <= 'z') || ('A' <=k && k <= 'Z')
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Haskell-projektek

fugvDigitl :: [Char] -> [(Char, Int)]
fugvDigitl 1s = aux 1s O

where
aux :: [Char] -> Int -> [(Char, Int)]
aux [] i =[]

aux (k : ve) i
| DC.isDigit k = (k, i) : aux ve (i+1)
| otherwise = aux ve (i+1)

fugvDigit2 :: String -> [(Char, Int)]
fugvDigit2 1s = filter aux $ zip 1s [0..]
where
aux :: (Char, Int) -> Bool
aux (k, i) = isDigit k
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Haskell-projektek

fugvAlphal [Char] -> [(Char, Int)]
fugvAlphal []1 = []
fugvAlphal (k : ve)

| DC.isAlpha k = (k, DC.ord k) : fugvAlphal nVe

| otherwise = fugvAlphal nVe

where
nVe = [x | x <- ve, x /= k]
fugvAlpha2 :: [Char] -> [(Char, Int)]
fugvAlpha2 1s = aux $ filter isAlpha ls
where
aux [1 = []
aux (k : ve) = (k, ord k) : aux nVe
where
nVe = [x | x <- ve, x /= k]
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Haskell-projektek

> fugvDigitl "Sapientia 2023 oktober 3 mvh"
[¢2',10),¢0',11),('2',12),('3',13),('3"',23)]

> fugvAlpha2 "Sapientia 2001 oktober 3 mvh"
[('s',83),('a',97),('p',112),('i',105),('e',101) ...

@ a Data.Char importalasa masképp torténik: az
import qualified Data.Char as DC kédsorral lehet8ségiink lesz arra, hogy a
Data.Char kdnyvtarmodulhoz tartozé fiiggvényekre az altalunk valasztott DC
névvel hivatkozhassunk

@ aDC.isDigit, DC.isAlpha, DC.ord meghivasok a Data.Char
kdnyvtarmodulban talalhaté fiiggvények kiértékelését végzik

@ az isDigit, isAlpha, ord fiiggvény ekesetében az altalunk megirt fliggvények
keriilnek kiértékelésre

@ a Data.Char kdnyvtarmodul importalasa a kdvetkezSképpen is torténhetett
volna: import Data.Char as DC, azaz elhagyhaté qualified, ekkor a sajat
isDigit, isAlpha, ord fiiggvényeink meghivasa a Main.isDigit, stb. sorral
oldhaté meg
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A @ minta (as-pattern)

Egyszerii jellést tesz lehetvé, ha egy lista egészére, illetve, ha csak egy részére (elsé
elemére, végére) szeretnénk hivatkozni.

1. feladat J

Hatarozzuk meg két rendezett lista Osszefésiilt értékét.

merge :: (Ord a) => [a] -> [a] -> [a]
merge [] 1s = 1s
merge 1ls [] = 1s
merge 1s1@(kl : vel) 1s20(k2 : ve2)
| k1 < k2 = k1 : merge vel 1s2
| otherwise = k2 : merge lsl ve2

> merge [1, 5, 10, 15] [2, 4, 6, 8, 20, 22, 24]
[1,2,4,5,6,8,10,15,20,22,24]

A fiiggvényben a harmadik feltétel megadasakor a @ mintat hasznalva elértiik, hogy az
egyenl8ség jobb oldalan egyarant tudunk hivatkozni a listak egészére, az 1s1-re vagy
az 1s2-re, illetve a listak elsé elemére, a kl-re vagy k2-re és a listak végére, a vel-re
vagy a ve2-re.
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A @ minta (as-pattern)

2. feladat

Vizsgaljuk meg, két lista esetében, ahol az elemek ndvekvd sorrendbe vannak, hogy
van-e kozos elemiik.

eVizsgal :: (Ord a) => [a] -> [a] -> Bool
eVizsgal 1s [] = False
eVizsgal [] 1ls = False
eVizsgal 1s1@(k1l : vel) 1s20@(k2 : ve2)
| k1 == k2 = True
| k1 < k2 = eVizsgal vel 1s2
| otherwise = eVizsgal 1lsl ve2

> eVizsgal [1,3,5,7,9] [2,4,6,8,11]
False

> eVizsgal [1,3,5,7,9] [2,4,7,8,11]
True
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Besz(rd rendezés

A besziré rendezést (insertion sort) két fiiggvénnyel valésitjuk meg, az els6 az ins
fliggvény, amely besz(r egy elemet egy rendezett listaba, a masodik az insertionS,
amely az ins fliggvényt alkalmazva meghatarozza a rendezett sorrendet.

Adott elem beszlrasa rendezett listaba:
ins :: (0rd a) => a -> [a] -> [a]
ins x [1 = [x]
ins x (k : ve)

| x>k =k : ins x ve

| otherwise = x : k : ve

> ins 'h' "abcdeklmno"
"abcdehklmno"

> ins "racionalis" ["egesz", "komplex", "valos"]
["egesz", "komplex","racionalis","valos"]
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Besz(rd rendezés

Az insertionS gy rendezi a lista elemeit, hogy az elsé elemet, a k-t beszirja a
rendezett ve listdba, ahol a ve lista rendezését rekurzivan az insertionS fiiggvény

végzi.
insertionS :: (Ord a) => [a] -> [a]
insertionS [] = []

insertionS (k : ve) = ins k (insertionS ve)

> insertionS [3,12,7,8,4,5,11]
[3,4,5,7,8,11,12]

> insertionS "acbdeklhmno"
"abcdehklmno"
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Gyorsrendezés

@ a gyorsrendezést (quick sort) halmazkifejezésekkel végezziik

@ kivalogatjuk a k-nal kisebb elemeket a kLs-be, illetve a k-nal nagyobb elemeket
az nLs-be

@ mindkét részlistat a quicks fiiggvénnyel rekurzivan rendezziik

@ a kapott részlistakat Osszeflizziik, a két rendezett lista kozé helyezve a k elemet
quickS :: (0rd a) => [a] -> [al
quicks [1 = []
quickS (k : ve) = quickS kLista ++ [k] ++ quickS nLista

where

kLista = [x | x <- ve, x < k]

nLista [x | x <- ve, x >= k]

> quicks [7,5,9,10,13,2,3,11]
[2,3,5,7,9,10,11,13]
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Osszefésiilé rendezés

@ az Osszefésiilé rendezésben (merge sort) a merge két rendezett lista
Osszefésiilését végzi, amelyet kordbban adtunk meg

@ az eredeti listat két részlistara osztjuk, a bLs fogja tartalmazni a bemeneti lista
elsé felét, a jLs pedig a masodik felét
@ mindkét részlistat rekurzivan, a mergeS fiiggvénnyel rendezziik, majd a merge
fliggvénnyel Ssszefésiiljiik
mergeS :: (Ord a) => [a] -> [a]
mergeS [1 = []

mergeS [k] = [k]
mergeS ls = merge bLista jLista
where

db = div (length 1s) 2
bLista = mergeS (take db 1s)
jLista = mergeS (drop db 1s)

> mergeS [3,12,6,7,5,9,10,2,10,1]
[1,2,3,5,6,7,9,10,10,12]
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Hajtogatasok (fold operations)

@ a hajtogatasokat, a folding miiveleteket végzé fliggvények magasabb rendii
fliggvények
@ listaelemeken végeznek kiértékeléseket explicit rekurzié nélkiil

@ a foldl fiiggvény haromparaméteres, az elsé egy binaris operator, a masodik
egy kezd8érték, a harmadik pedig egy lista, tipusdeklaraciéja a kdvetkezs:

foldl :: Foldable t => (a ->b ->a) ->a ->t b -> a

@ balra asszociativ: balrdl jobbra haladva dolgozza fel a listaelemeket

@ rendre alkalmazza a binaris operatort tgy, hogy a bal oldali operandusa a
foldl fliggvény masodik paramétere, jobb oldali operandusa az aktualis
listaelem lesz

@ a masodik paraméter minden listaelem feldolgozasa utan feliilirédik a
binaris miivelet eredményével

@ a fiiggvény altal meghatarozott érték a masodik argumentumban
kiszamolt érték lesz

@ akkor szamol, amikor megy be a rekurzidba, ezért a rekurzié legalsé
szintjén mar meg van hatarozva a végss eredmény.

MARTON Gyéngyvér 2023, Funkcionalis programozas



Hajtogatasok (fold operations)

A lista elemeinek dsszege:

> foldl (+) 0 [1..10]
55

10 faktorialis:

> foldl (*) 1 [1..10]
3628800

A kovetkezd kiértékelés esetében nem csak az eredményt tiintetjiik fel, hanem a
szamitasi sorozatot is:

> foldl (-) (-2) [34,6,12,65,8,11,23]
-161

(CCC(((-2 - 34) - 6) - 12) - 65) - 8) - 11) - 23)
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Hajtogatasok (fold operations)

A foldl fiiggvény implementacidja, ahol a mintaillesztés alkalmazasa miatt
médositottuk a tipusdeklaraciét, a harmadik paraméter tipusat lista tipusra cseréltiik:
myFoldl :: (a -> b -> a) -> a -> [b] -> a

myFoldl op res [] = res

myFoldl op res (k : ve) = myFoldl op (op res k) ve

> 1s = [9,6,12,65,8,11,23]
> myFoldl max (head 1s) 1s
65

Ha a listaelemeket k1, k2, ks,..., knp-nel jeldljiik, és a res a kezd6érték, akkor
altaldnosan a foldl hivasai soran a kdvetkez&képpen keriilnek sorra a miiveletek, ahol
az operatort infix formaba irtuk:

(... (((res op ki) op ky) op k3z) ... op ky).

MARTON Gyéngyvér 2023, Funkcionalis programozas



Hajtogatasok (fold operations)

Médositjuk a myFoldl fiiggvény kédsorat, kiiratjuk a részeredményeket:

myFoldlIr op res [] = return res
myFoldlIr op res (k : ve) = do
putStr $ show (op res k) ++ " "
temp <- myFoldlIr op (op res k) ve
return temp

> 1ls = [9,6,12,65,8,11,23]
> myFoldlIr max (head 1ls) 1s
9 9 12 65 65 65 65 65

Megjegyzések:

@ a do blokk keretén beliil az <- operatort hasznalva lehet&ség van arra, hogy a
myFoldlIr fiiggvény altal meghatarozott értéket lekérjiik, amely nem tiszta
fuggvény

@ az <- operatort most masképp hasznaljuk, mint a halmazkifejezések soran, a
Haskellnek azonban a kontextusbdl meg tudja allapitani, hogyan jarjon el
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Hajtogatasok (fold operations)

A foldr a foldl fiiggvény parja, tipusdeklaracidja a kdvetkezé:

foldr :: Foldable t => (b -> a ->a) ->a ->t b ->a

jobbrél asszociativ: a listaelemeket jobbrél balra dolgozza fel
egy binaris operatort alkalmaz egy kezdeti érték és a megfeleld listaelemek kozott

a fliggvény elsé paramétere a binaris operator, masodik paramétere pedig a
kezdeti érték lesz

a megfeleld listaelemeket a harmadik paraméterként megadott listabdl veszi

a binéris operator bal oldali operandusa az aktualis listaelem, jobb oldali
operandusa pedig a foldr fliggvény masodik paramétere lesz

a kezdBérték csak a legutolsé rekurziv hivaskor keriil feldolgozasra

a részértékek akkor keriilnek meghatarozasra, amikor a fliggvény jén vissza a
rekurziébdél

a végs6 kifejezés meghatarozasara csak akkor keriilhet sor, amikor minden
rekurziv fliggvényhivas kiértékel5dott
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Hajtogatasok (fold operations)

A lista elemeinek dsszege:

> foldr (+) O [1..10]
55

Az els 5 paros szam szorzata:

> foldr (%) 1 [2,4..10]
3840

A kovetkezd kiértékelés esetében nem csak az eredményt tiintetjiik fel, hanem a
szamitasi sorozatot is:

> foldr (-) (-2) [34,6,12,65,8,11,23]
-3

34 - (6 - (12 - (65 - (8 - (11 - (23 - (-2))NN
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Hajtogatasok (fold operations)

A foldr fiiggvény implementaciéja, ahol a mintaillesztés alkalmazasa miatt
médositottuk a tipusdeklaraciét, a harmadik paraméter tipusat lista tipusra cseréltiik:
myFoldr :: (b -> a -> a) -> a -> [b] -> a

myFoldr op res [] = res

myFoldr op res (k : ve) = op k $ myFoldr op res ve

> 1s = [9,6,12,65,8,11,23]
> myFoldr max (head 1s) 1ls
65

Ha a listaelemeket k1, k2, k3,..., kp-nel jeloljiik, és a res a kezd&érték, akkor
altalanos esetben a foldr a kdvetkezSképpen értékeli ki a miiveleteket:

ki op (k2 op (k3 op (... (ky op res) ...))).
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Hajtogatasok (fold operations)

Médositjuk a myFoldr filiggvény kédsorat, kiiratjuk a részeredményeket:

myFoldrIr op res [] = return res

myFoldrIr op res (k : ve) = do
temp <- myFoldrIr op res ve
putStr $ show temp ++ " "
return $ op k temp

A kodvetkezd lekérdezések eredményeit hasonlitsunk 6ssze a myFoldlIr hasonlé
paraméterezésével kapott eredményeivel:

> myFoldrIr (+) 0 [1..10]
0 10 19 27 34 40 45 49 52 54 55

> myFoldrIr (*) 1 [2,4..10]
1 10 80 480 1920 3840

> 1ls = [9,6,12,65,8,11,23]
> myFoldrIr max (head 1ls) 1s
9 23 23 23 65 65 65 65
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Hajtogatasok (fold operations)

A lusta kiértékelési stratégia miatt a foldl hatékonysaga nem elfogadhaté, egy 1 millié
elemszam lista elemei Osszegének a meghatarozasa tdbb masodpercig is eltarthat:

> :set +s

> foldl (+) 0 [1..10000000]

50000005000000

(3.15 secs, 1,612,359,432 bytes)

Valamivel jobb id6t kapunk, ha a foldr valtozattal dolgozunk:

> foldr (+) 0 [1..10000000]
50000005000000
(2.32 secs, 1,615,360,800 bytes)

@ A fenti hatékonysagi problémak kikiiszobolésére a Haskell tobb foldl
implementaciét vezet be, ezekben szigora (strict) kiértékelési stratégiat tesz
lehetévé: foldl', foldll, foldl1'

@ a foldl', illetve foldll' a Data.List-ben talalhaték

@ a foldll, illetve foldl1l' valtozatok esetében nem kell megadni kezd&értéket,
ez mindig a lista elsé eleme lesz
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Hajtogatasok (fold operations)

Osszehasonlitasképpen idéket mérhetiink:

> import Data.List (foldl', foldll')

> foldl' (+) 0 [1..10000000]
50000005000000
(0.23 secs, 880,062,880 bytes)

> foldll (+) [1..10000000]
50000005000000
(2.75 secs, 1,612,359,336 bytes)

> foldll' (+) [1..10000000]
50000005000000
(0.43 secs, 880,059,088 bytes)

Kovetkezésképpen a foldl helyett mindig a foldl', vagy amikor lehetséges a foldl1l'
valtozatokat hasznaljuk.
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Hajtogatasok (fold operations

3. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely a foldl'-t alkalmazva meghatarozza a paraméterként megadott lista
legnagyobb elemét, illetve a legnagyobb elem el&fordulasi poziciéit.

import Data.List (foldl')
myMaximum :: (Num b, Ord a) => [a] -> (a, [b])
myMaximum 1ls = (max, mLs)
where
(mLs, _, max) = foldl' op res ls
res = ([1, 0, head 1s)
op tRes k
: pls, p+ 1, m)
p+1, m
p+1, k)

(pLs, p, m) = tRes

> myMaximum [3, 5, 6, 10, 3, 10, 7, 6, 10, 4, -10, 10]
(10,[11,8,5,3])
Megjegyzések
@ a foldl' fiiggvény masodik paraméterének tipusa egy haromelemii tuple
@ a meghivasra keriil binaris operator egyik operandusa egy haromelemii tuple a masik az aktualis

listaelem

@ a haromelemii tuple elemei rendre a kdvetkezé értékeket jeldlik: a maximum elem poziciéi, az
aktualis pozicié, illetve az aktualis maximum elem
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Hajtogatasok (fold operations)

A kovetkezé myMaximum_ fiiggvény is a legnagyobb elemet, illetve a legnagyobb elem
poziciéit hatarozza meg, csak explicit rekurziét hasznal:

myMaximum_ :: (Num b, Ord a) => [a] -> (a, [bl)
myMaximum_ 1ls = (max, mLs)
where

(mLs, _, max) = myMaxAux ([], O, head 1s) 1ls
myMaxAux tRes [] = tRes
myMaxAux tRes (k : ve)
| k == m = myMaxAux (p : pLs, p + 1, m) ve
| k < m = myMaxAux (pLs, p + 1, m) ve
| k¥ > m = myMaxAux ([p]l, p + 1, k) ve
where
(pLs, p, m) = tRes
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Hajtogatasok (fold operations)

4. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy egy adott szam primszam-e
vagy sem, majd alkalmazzuk a fiiggvényt a primszamok listajanak kigeneralasara. Az
implementacié soran alkalmazzuk a foldr fiiggvényt.

primTeszt_ :: Integer -> Bool
primTeszt_ n = n > 1 & foldr op True [3,5..]
where

op k resB =k *k >n || (mod n k /= 0 && resB)

> primTeszt_ 1789
True
Megjegyzések:

@ a foldr harmadik paramétere a paratlan szamok végtelen listaja lesz, de ez nem
eredményez végtelen szamitasi folyamatot, mert az op-ben a || operatort
hasznaltuk

@ amikor a k¥ * k > n feltétel eredménye True lesz, nincs mar szitkség a || jobb
oldalan allé kifejezés kiértékelésére

@ az oszthatdsagok vizsgalata a k-2, k-4 stb. értékekkel kezdédik (visszafelé
haladva a paratlan szamok listajaban)
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Hajtogatasok (fold operations)

5. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely kigeneralja az elsé n primszam listajat. Az
implementacié soran alkalmazzuk a foldr fiiggvényt.

A primszamok listajat a primLista fliggvény generalja ki, amely a hatékonyabb
primTeszt-el végzi a primek tesztelését:

primTeszt :: Integer -> Bool
primTeszt n = n > 1 && foldr op True primLista
where

op k resB=k *k >n || (mod n k /= 0 & resB)

primLista :: [Integer]
primLista = 2 : filter primTeszt [3,5..]

> take 10 primLista
[2,3,5,7,11,13,17,19,23,29]

> last $ take 10000 primLista
104729

(1.61 secs, 253,024,968 bytes)
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Hajtogatasok (fold operations)

A kdvetkez8kben a hajtégaté fliggvények segitségével szamos, kordbban mar megadott
fliggvény implementaciéjat mutatjuk be.

Egy lista elemeinek Gsszege:

mySuml. :: (Foldable t, Num a) => t a -> a
mySumL = foldl (\ res k -> res + k) 0

mySumR :: (Foldable t, Num a) => t a -> a
mySumR = foldr (\ k res -> res + k) 0

> mySuml [1,2,3,4,5]
15
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Hajtogatasok (fold operations)

A head és last fliggvények implementaciéi:

myHeadl :: [a] -> a
myHeadl = foldr (\ k res -> k) undefined

myLastl :: [a] -> a
myLastl = foldl (\ res k -> k) undefined

Megjegyzések:
@ az undefined egyik kédsorban sem keriil kiértékelésre

@ az undefined hasznalata azért sziikséges, mert konkrét érték megadasa
esetében korlatoztuk volna a bemeneti lista tipusat
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Hajtogatasok (fold operations)

A head és last fiiggvények kdvetkezd implementacidinal nem kell megadunk
kezdGértéket:

myHead2 :: [a] -> a
myHead2 = foldrl (\ k res -> k)

mylLast2 :: [a] -> a
myLast2 = foldll' (\ res k -> k)

> myHead2 "Lohavasi-vizeses"
IL '

> myLast2 [("lohavasi", 80), ("durrogo", 25)]
("durrogo", 25)
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Hajtogatasok (fold operations)

A map implementacidi, ahol a foldl'-vel megadott kéd kevésbé hatékony a ++
operator alkalmazasa miatt.

myMapL :: Foldable t => (a -> b) -> t a -> [b]
myMapL fg = foldl' (\ resLs k -> resLs ++ [fg k]) []

myMapR :: Foldable t => (a -> b) -> t a -> [b]
myMapR fg = foldr (\ k resLs -> fg k : resLs) []

> myMapL (\ x -> x * x) [1..10]
[1,4,9,16,25,36,49,64,81,100]
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Hajtogatasok (fold operations)

A filter implementacidi, ahol a foldl'-vel megadott kéd kevésbé hatékony a ++
operator alkalmazasa miatt

myFilterL :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> [a]
myFilterL fg = foldl' op []

where

op resLs k = if fg k then resLs ++ [k] else resLs

myFilterR :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> [al
myFilterR fg = foldr op []

where

op k resLs = if fg k then k : resLs else reslLs

> myFilterL ( x -> mod x 3 /= 0) [1..10]
[1,2,4,5,7,8,10]
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Hajtogatasok (fold operations)

Az elem implementacioi:

myElemL :: (Foldable t, Eq a) => a -> t a -> Bool
myElemL. x = foldl' op False
where
op resB k = (x == k) || resB

myElemR :: (Foldable t, Eq a) => a -> t a -> Bool
myElemR x = foldr op False
where
op k resB = (x == k) || resB

> myElemL 'o' "havasrekettyei vizeses"
False
> myElemR 'a' "havasrekettyei vizeses"
True
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Hajtogatasok (fold operations)

Az any fiiggvény implementaciéi:

myAnyL :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> Bool
myAnyL fg = foldl' op False

where

op resB k = fg k || resB

myAnyR :: Foldable t => (a -> Bool) -> t a -> Bool
myAnyR fg = foldr op False

where

op k resB = fg k || resB

> myAny even [1, 4.. 10]
True

> myAny even [1, 3.. 10]
False
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