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Tipusosztalyok

Az Eq azokat a tipusokat tartalmazza, amelyek esetében az értékek egyenlSség és nem
egyenl6ség operatorokkal dsszehasonlithatéak, definicidja a kdvetkezé:
class Eq a where

(==) :: a -> a -> Bool

(/=) :: a -> a -> Bool

> "hello" /= "Hello"
True

> 13.5 == 3.4

False

Annak ellenére, hogy egy tipusosztaly a class kulcsszéval van definidlva, nem
ugyanazt jelenti, mint az OOP-ben hasznalt class. A Haskellben a tulajdonképpeni
szerepe, hogy dsszekapcsol tobb tipust.
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Tipusosztalyok

Az 0rd az Eq tipusosztalybdl van szarmaztatva, és olyan tipusvaltozék esetében
hasznaljuk, amikor az értékek kozdtt rendezettségi kapcsolat all fenn. Definicidja a

kovetkezd:
class Ord a where
(<) :: a ->a -> Bool
(<=) :: a -> a -> Bool
(>) :: a ->a -> Bool
(>=) :: a -> a -> Bool
min :: a -> a -> Bool
max :: a -> a -> Bool
compare :: Ord a => a -> a -> Ordering

A compare a paraméterként megkapott két értéket hasonlitja &ssze, kimenete az
LT, GT vagy EQ konstans lesz, aszerint, hogy az elsé érték a kisebb, az els§ érték a
nagyobb, vagy a két érték megegyezik.

> compare 4 5

LT

> compare "hello" "hello"

EQ

> compare 'a' 'Z'
GT
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Tipusosztalyok

A Num tipusosztalyt akkor hasznaljuk, amikor numerikus értékekkel dolgozunk:

class Num a where

(+), (), () :: a->a->a
negate :: a -> a

abs, signum :: a -> a
fromInteger :: Integer -> a

A negate megvaltoztatja a bemenet el§jelét, az abs meghatarozza a bemenet abszolut
értékét, mig a signum kimenete (-1), ha a bemenet negativ, 1, ha a bemenet pozitiv
szam, és O-t hataroz meg, ha a bemenet 0.

> negate (-7.8) > signum (-5.4)
7.8 -1.0

> negate 4 > signum 5

-4 1

A fromInteger explicit tipuskonverziét tesz lehetévé, Integer tipusrdl alakit,
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Tipuskonverziok

@ Ha két Integer tipusit értéken akarjuk az osztas (/) miiveletét alkalmazni,
akkor tipuskonverziét kell alkalmazni,

@ az osztas_ esetében forditasi hiba lép fel, mig az osztas fiiggvény forditasakor
nem lesz hiba

osztas_ :: Integer -> Integer -> Double
osztas_ x y =x / §y

. error:
Couldn’t match expected type 'Double' with...

osztas :: Integer -> Integer -> Double
osztas x y = fromInteger x / fromInteger y

> osztas 758375832 21171189
35.82112615403887

Tovabbi tipuskonverziét végezhetiink a kdvetkezd fiiggvényekkel:

toInteger, fromRational, toRational
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Tipusosztalyok

Az Integral tipusosztalyt akkor hasznaljuk, amikor egész szamokkal szeretnénk
miiveleteket végezni.

@ a Real, illetve Enum tipusosztalyokbdl van szarmaztatva,

@ az Enum tipusosztalyba azok a tipusok tartoznak, amelyeknek az értékei
felsorolhaték,

@ a Real tipuskonverziét biztosit a Rational tipusrdl az Integer tipusra,

@ az Integral magaba foglalja az Int és az Integer tipust, ugyanakkor benne
van a Num tipusosztalyba is.

Definicidja a kdvetkezé:

class (Real a, Enum a) => Integral a where

quot, rem, div, mod :: a -> a -> a
quotRem, divMod :: a -> a -> (a,a)
tolnteger :: a -> Integer

> mod (-3) 4

1

> rem (-3) 4

-3
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Tipusosztalyok

A Fractional a Num alosztalya:

@ tulajdonképpen a racionalis szamokat kezeli, azaz azokat a tipusokat amelyeken
osztas, és reciprok érték hatarozhaté meg,

@ a fromRational-al Rational tipusi értékrél lehet alakitani

class Num a => Fractional a where

(/) :: a->a->a
recip :: a -> a
fromRational :: Rational -> a

> recip 2.0
0.5

> import Data.Ratio
> fromRational (3 % 10)
0.3
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Tipusosztalyok

A RealFrac a Fractional és Real alosztalya, a kdvetkezé fliggvények tartoznak hozza:

properFraction :: (Fractional a, Integral b) => a -> (b,a)
truncate, round,
floor, ceiling :: (Fractional a, Integral b) => a -> b

> properFraction(3.4)
(3,0.3999999999999999)

round(3.4)

>
3
> round(3.9)
4

truncate(3.9)

truncate(3.2)
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Tipusosztalyok

A Floating els6sorban a valds értékek kezeléséért felelés, hozza ide tartoznak a
trigonometrikus fliggvények:

class (Fractional a) => Floating a where

pi :: Floating a => a

(*x) :: Floating a => a -> a -> a
sqrt, exp, log :: Floating a => a -> a
sin, cos, tan :: Floating a => a -> a
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Tipusosztalyok

A Show azokat a tipusokat tartalmazza, amelyek értékei atalakithatéak karakterlancca

(String-é).

@ magaba foglalja az alaptipusokat (Bool, Char, String, Int, Integer, Float,

Double, Lista, Tuple):

show :: a -> String
> show 579
||579Il

> show ('b', True)
||(|b|’ True) "
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Tipusosztalyok

A Read azokat a tipusokat tartalmazza, amelyek értékét meg lehet hatarozni
karakterlancbdl,

@ hasznalatakor meg kell adni, hogy milyen tipusra alakitunk, ehhez a :: jelet kell
hasznalni,

@ magaba foglalja az alaptipusokat (Bool, Char, String, Int, Integer, Float,
Double, Lista, Tuple):

read :: String -> a

> read "False" :: Bool

False

> read "[10, 11, 12, 13]" :: [Int]

[10, 11, 12, 13]
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A standard Haskell osztalydiagramm
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Tipusdefiniciok

A kifejezések tipusat a forditéprogram meghatarozza Ggy is, ha azok nincsenek
feltiintetve.

1. feladat

Hatarozzuk meg egy szam abszolit értékét, 1. valtozat. J

abszolutl x
| x <0 = -x
|otherwise = x
a fliggvény kiértékelhetd, egész és valds tipusii bemenetre is:

> abszolutl (-10.0)
10.0

lesziikitjiilk a paraméterek tipusat, csak Int tipustak lehetnek:

abszolut2 :: Int -> Int
abszolut2 x
| x <0 =-x
|otherwise = x

> abszolut2 (-10.0)
No instance for (Fractional Int) arising from the literal '10'
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Tipusdefiniciok

Az 3ltalanos tipusdefinicié:

abszolut :: (Num a, Ord a) => a -> a
abszolut x
| x <0=-x

|otherwise = x

a fliggvény kiértékelhetd, egész és valds tipusii bemenetre is:
> abszolut (-10.0)

10.0

> abszolut (-10)

10
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Tipusdefiniciok

2. feladat

Definialjunk egy fiiggvényt, amely meghatarozza két szam Gsszegét. J
--osszeg :: Double -> Double -> Double

osszeg :: (Num a) => a -> a -> a

osszeg X y =x ty

3. feladat

Definialjunk egy fiiggvényt, amely egy 4 elemii tuple tipusba meghatarozza két szam
Osszegét, kiilbnbségét, szorzatat, hanyadosat.

--aritM :: Float -> Float -> (Float, Float, Float, Float)
--aritM :: Double -> Double -> (Double, Double, Double, Double)
aritM :: (Fractional a) => a -> a -> (a, a, a, a)
aritM x y = (r1, r2, r3, r4)
where
rl =
r2 =
r3
rd =

]
MoX oMM

<Y< <

MARTON Gyéngyvér 2023, Funkcionalis programozas



Tipusdefiniciok

4. feladat

Definialjunk egy fiiggvényt, amely egy 6 elemii tuple tipusba meghatarozza két szam
Gsszegét, kiilonbségét, szorzatat, hanyadosat, osztasi egészrészét, osztasi maradékat.

aritM_
(Integral a, Fractional al) => a -> a -> (a, a, a, al, a, a)
aritM_ x y = (r1, r2, r3, r4, r5, r6)

where

rl=x+y

r2 =x *xy

r3 =x -y

r4 = fromIntegral x / fromIntegral y
r5 = div x y

r6 = mod x y
A fenti fliggvény nem hivhaté meg valés bemenetre:

> aritM_ 4.3 b
<interactive>:5:1: error:

A fromIntegral explicit tipuskonverziét tesz lehetévé, Integer, Int tipusrdl alakit:

fromIntegral :: (Integral a, Num b) => a -> b
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Tipusdefiniciok

A kovetkezg valtozat meghivhaté egész és valés bemenetre egyarant:
aritM__ ::

(RealFrac a, Integral al) =>

a->a-> (a, a, a, a, al, al)
aritM__ x y = (r1, r2, r3, r4, r5, r6)

where

rl=x+y
r2 =x xy
r3=x-y
rd=x/y

r5 = div (truncate x) (truncate y)
r6 = mod (truncate x) (truncate y)

Az alabbi lekérdezése explicit tipuskonverzié hianyaban futasi hibat ad:

> 1s = [8.50, 9.75, 8.75, 7.50, 10, 8.25]
> sum 1s / length 1s

Helyesen:

> sum 1ls / fromIntegral (length 1s)
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Tipusdefiniciok

Feltételezve, hogy az aritM_ fiiggvény, az eload2.hs allomanyban van, futtathaté
allomany létrehozasa érdekében, tegyiik még hozza a kdvetkez&ket
main = do
print (aritM_ 13 14)
print "Press any key to continue ...
return getLine()

majd adjuk ki a kdvetkezé Haskell parancsot:
> :! ghc --make "eload2.hs"

vagy
> :! ghc "eload2.hs"
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Tipusdefiniciok

5. feladat

Definialjunk egy olyan fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy két elempar értékei
"majdnem" megegyeznek-e: akkor térit vissza True értéket a fiiggvény, ha a két par
ugyanazokat az értékeket tartalmazza fiiggetleniil az elemek sorrendjétél.

--elemparF :: (Int, Int) -> (Int, Int) -> Bool
--elemparF :: (String, String) -> (String, String) -> Bool
elemparF :: (Eq a) => (a, a) -> (a, a) -> Bool
elemparF t1 t2
| (@a==c&& b==d) || (a==4d & & b == c) = True
| otherwise = False

where
(a, b) = t1
(c, d) = t2

> elemparF ("aaa", "ddd") ("ddd", "aaa")
True

> elemparF (3.5, 4) (4, 3.5)
True
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Megjegyzések hasznalata, fenntartott szavak

@ egysoros megjegyzés:
--ez egy egysoros megjegyzés
@ tdbb soros megjegyzés:
{-
ez egy tobb soros
megjegyzés
@ fenntartott szavak
case class data default deriving do else
if import in infix infixl infixr instance
let module newtype of then type where

2023, Funkcionalis programozas
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Konyvtarmodul importalasa

import Data.Char

> isDigit '3’ > isDigit 'w'

True False

> isAlpha 'a' > isAlpha '?'

True False

my_isDigit :: Char -> Bool > my_isDigit '3’
my_isDigit x = x >= '0' && x <= '9' True

> import Data.List
> tails "hello"
["hello" s "ello" s "]lo" , "o" , "ot s n n]

> nub "sapientia egyetem"
> "sapient gym"

> import Data.Complex
> sum[3 :+ (-2.6), 11 :+ 3.4, 1 :+ (-2.41), (-8) :+ 4.11]
7.0 :+ 2.5
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Feltételek megadasa (definition by cases)

Feltételek megadasa: a fiiggvény értékét az els, igaz feltételhez tartozé kifejezés adja,
amely kifejezést az aktualis paraméter értéke alapjan értékeljiik ki.

6. feladat
Hatarozzuk meg egy szam eldjelét. J
elojel :: Int -> Int elojell :: Int -> String
elojel x elojell 0 = "nulla"
| x <0=-1 elojell x
l x>0=1 | x < 0= "negativ"
| x==0=0 | x >0 = "pozitiv"

a fliggvény kiértékelése:

> elojel (-10)
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Rekurzié (recursion)

A rekurzié a funkcionalis nyelvek alapvezérlési szerkezete, a fiiggvények hivatkozhatnak
onmagukra és kolcsondsen egymasra.

7. feladat
Hatarozzuk meg két egész szam legnagyobb kézds osztdjat. J
Kivonasos médszer Eukleidész médszere
Inko :: Int -> Int -> Int euklid :: Integral a => a -> a -> a
lnko a b euklid a b
| a>b=1nko (a-b) b | b==0-=a
| a < b= 1lnko a (b-a) | otherwise = euklid b (mod a b)
|

otherwise = a

a fliggvény kiértékelése:
> 1lnko 24 204
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Margdszabaly (layout rule)

Az dsszetartozé kifejezéseket a baloldali margé alapjan lehet megallapitani.

8. feladat J

Hatarozzuk meg egy masodfoki egyenlet valés gydkeit.

masodE :: (Fractional a, Floating a, Ord a) => a -> a -> a -> (a, a)
masodE a b ¢
| delta < 0 = error "Komplex gyokok"
| otherwise = (x1, x2)
where
x1 = (-b + sqrt delta) / n
x2 = (-b - sqrt delta) / n
delta = b * b - 4 x a * c
n=2=%a

delta a = 3 * a
a fliggvény kiértékelése:

> masodE 2 3 1

Melyik delta kifejezés értékel8dik ki?
> delta 2
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Mintaillesztés (pattern matching)

Az argumentumok mintaillesztése: a fliggvényértékét az a fliggvénytorzs hatarozza
meg, amelyre a formalis paraméter egy megadott minta alapjan illeszkedik. A
mintaillesztést és a feltételek megadasat lehet egyiittesen is alkalmazni.

9. feladat
Hatarozzuk meg egy szam szamjegyeinek &sszegét, szorzatat. J
sz0sszeg :: Int -> Int

sz0sszeg 0 = 0
szO0sszeg x = mod x 10 + szOsszeg (div x 10)

szSzorzat :: Int -> Int
szSzorzat 0 = 0
szSzorzat x
| x <10 = x
| otherwise = mod x 10 * szSzorzat (div x 10)
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Mintaillesztés

10. feladat

Hatarozzuk meg egy 3 elemii lista elemeinek Gsszegét. J

osszeg :: [Int] -> Int
osszeg [1 =0
osszeg [x] = x
osszeg [x,y] =
osszeg [x,y,z]
a fliggvény kiértékelése:

> osszeg [10, 4, 2]
16

Mi torténik a 4, 5 stb elemii listak esetében? Futasi hiba adédik, ezek az esetek
nincsenek letargyalva:

> osszeg [10, 4, 2, 8]

***x Exception: ...: Non-exhaustive patterns in function osszeg
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Halmazkifejezések (list comprehension)

Iterativ adatszerkezetek (listak, halmazok, sorozatok) elemeinek megadasara
alkalmazott jeldlésrendszer.

11. feladat J

Hatarozzuk meg a paraméterként megadott szam osztoit.

osztok :: Int -> [ Int ]
osztokn=[1i | i<- [1..n], mod n i == 0 ]

a fliggvény kiértékelése:
> osztok 60
[1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60]

> length (osztok 60)
12
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Magasabb rendd figgvények (high order function)

konyvtarfuggvények: map, filter, foldr, foldl, stb.

@ map: két argumentuma van, az elsd egy fliggvény, amelyet alkalmaz a listaként
megadott masodik argumentumara.

12. feladat

Hatarozzuk meg a paraméterként megadott szamok négyzetgykét. J

> map sqrt [ 3.0, 4.0, 5.0, 6.0, 7.0, 8.0, 9.0 ]

[1.7320508075688772,2.0,2.23606797749979,2.449489742783178,
2.6457513110645907,2.8284271247461903,3.0]
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Magasabb rendii fliggvények

13. feladat
Hatérozzuk meg a paraméterként megadott szamok kéziil a paros szamokat. J
parosLista :: (Integral a) => [a] -> [a]

parosLista 1ls = filter even ls
> paroslista [1..20]

[2,4,6,8,10,12,14,16,18,20]

Az even kdnyvtarfiiggvény, amelynek True a visszatérési értéke, ha a bemenet paros
szam, ellenkez8 esetben False.

> even 10
True
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Magasabb rendii fliggvények

14. feladat

Néveljiik a paraméterként megadott szam értékét kettével.

duplaz :: (a -> a) -> a -> a
duplaz f x = £ (f x)

myInc :: (Num a) => a -> a
myInc x = x + 1

> duplaz myInc 10
12

> duplaz (x 10) 10
1000

A duplaz elsé paramétere egy fiiggvény, amit kétszer alkalmaz a masodik
paraméterére, a my_inc a megadott paraméter értékét 1-el ndveli.
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Lambda kifejezések, névtelen fliggvények

@ a fiiggvények egy alternativ definialasi médja, akkor hasznaljuk, ha nem akarunk
nevet valasztani egy adott segédfiiggvénynek,

@ nem tartalmazhatnak &rfeltételeket, mintaillesztéseket,

@ vigyazni kell hogy a fliggvénydefinicié minden lehetséges helyzetre kiértékelsdjon.

15. feladat J

Néveljiik a paraméterként megadott szam értékét 1-el.

myIncL :: (Num a) => a -> a
myIncL = \x -> x + 1

16. feladat J

Néveljiik egy listaban megadott szamok értékét 1-el.

listIncl :: (Num a) => [a] -> [a]
listIncl 1s = map (\x -> x + 1) 1s

listInc2 :: (Num a) => [a] -> [a]
listInc2 1s = [( x -> x + 1) k | k <- 1s]

> 1listIncl [1..10]
[2,3,4,5,6,7,8,9,10,11]
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Magasabb rendii fliggvények, részleges paraméterezés

@ partial parameterization, curry-zés, Haskell Curry matematikus utan,

@ a fliggvényhivas megengedett kevesebb paraméterrel is.

17. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely az x és k bemenetekre, ahol k egész szam,
meghatarozza az x9, x1, ..., xk értékeket.

fugvl :: (Integral a, Num b) => b -> a -> [b]
fugvl x k = map (x =) [0..k]

> fugvl 7 6
[1,7,49,343,2401,16807,117649]

A map fliggvény els6 paraméterét a hatvanyozé operatort, infix formaban, részlegesen
paraméterezve adtuk meg.
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Magasabb rendii fliggvények, részleges paraméterezés

18. feladat

Irjunk egy Haskell-fiiggvényt, amely az x és k bemenetekre meghatarozza az 0, 1k,
.., xk értékeket.

A ~ operatort infix formaban hivjuk agy, hogy a ~ operator elsé argumentuma rendre a
[0..x] lista elemei legyen.

fugv2 :: (Integral a, Num b, Enum b) => b -> a -> [b]

fugv2 x k = map (= k) [0..x]

> fugv2 7 6

[0,1,64,729,4096,15625,46656,117649]

Médositjuk a zardjelezést, a ~ operator prefix formaban keriil meghivasra, mas lesz az
eredmény: k%, k', ..., k¥

fugv2_ :: (Integral a, Num b) => a -> b -> [b]

fugv2_ x k = map ((°) k) [0..x]

> fugv2_ 7 6
[1,6,36,216,1296,7776,46656,279936]
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Magasabb rendii fliggvények, részleges paraméterezés

A beépitett operator helyett megirjuk a sajat hatvanyozé fiiggvényiinket, a map
fuggvénynek ezt adjuk meg paraméternek. A myPowl fliggvény elsé paramétere az
alap, méasodik a hatvanykitevé lesz.
myPowl :: (Integral a) => a -> a -> a
myPowl x n
| n < 0 = error "Negativ kitevo"
| n==0=1
| even n = temp * temp
| otherwise = x * temp * temp
where
temp = myPowl x (div n 2)
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Magasabb rendii fliggvények, részleges paraméterezés

A fugvA-ban prefix formaban hasznaljuk myPow1 fiiggvényt, azért hogy az
x%, x!, ..., x¥ értékeket hatarozza meg:

fugvA :: Integral a => a -> a -> [a]
fugvA x k = map (myPowl x) [0..k]

> fugvA 7 6
[1,7,49,343,2401,16807,117649]

A fugvB-ben infix formaban, azért hogy a 0%, 1¥, ..., x¥ értékeket hatarozza meg:

fugvB :: Integral a => a -> a -> [a]
fugvB x k = map (“myPowl™ k) [0..x]

> fugvB 7 6
[0,1,64,729,4096,15625,46656,117649]
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Magasabb rendii fliggvények, részleges paraméterezés

A fugvC-ben alkalmazasra keriil a beépitett £1ip filiggvény, amely segitségével a
paraméterek sorrendjét lehet megvaltoztatni, igy most is a 0%, 1%, .

.., xX értékeket
hatarozza meg a kiértékelés.

fugvC :: Integral a => a -> a -> [a]
fugvC x k = map (flip myPowl k) [0..x]

> fugvC 7 6
[0,1,64,729,4096,15625,46656,117649]

A flip fliggvény megértéséhez figyeljik meg a kdvetkezd kiértékelések eredményeit.
> myPowl 2 10

1024

> flip myPowl 2 10

100
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Magasabb rendii fliggvények, részleges paraméterezés

19. feladat
Vilasszuk ki egy adott listabdl az x-el oszthaté szamokat, hasznaljuk a filter
kényvtarfiiggvényt:
oszthato :: (Integral a) => a -> a -> Bool
oszthato x y
| mod y x == 0 = True

| otherwise = False

oszthato_ :: (Integral a) => a -> a -> Bool
oszthato_ x y = mod y x == 0
fugv :: (Integral a) => a -> [a] -> [a]

fugv x 1s = filter (oszthato x) ls

> fugv 7 [1..100]
[7,14,21,28,35,42,49,56,63,70,77,84,91,98]
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A lista tipus

@ ugyanolyan tipus( elemek sorozata, ahol az elemek szama valtozé. Jeldlésére a
szogletes zardjelt hasznaljuk: [1, sorszamozasuk nullatél kezdédik.
@ [] - egy iires listat mintaz,
o [x] - egy egyelemii listat mintaz,
o [x, y] - egy kételemii listat mintaz,
@ (k : ve) - egy olyan listdt mintaz, melynek elsg eleme k, ve pedig a
lista vége, ahol k elem, ve lista tipusq,
@ Fiiggvények listakon, lista elemeinek sszege (sum), lista hossza (length), lista
elemeinek megforditasa (reverse), stb:
> sum [3, 2, 10, 7, 5]

27

> length [3, 2, 10, 7, 5]
5

> reverse [3, 2, 10, 7, 5]
[5,7,10,2,3]
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Operatorok listakon

(:) :: a -> [a] -> [a]

@ hozzaad egy (] elemet a listdhoz, amelyet a lista elejére tesz, a tipusdefinicié
altalanos lista feldolgozasat teszi lehetévé,

@ hozzarendeli a lista elsé elemét egy azonositéhoz, a lista tobbi elemét, pedig egy
masik nevii azonositéhoz rendeli hozza

> 1s1 = [1, 2, 3, 4]

>1sl_ =0 : 1s1

> print 1si_

[o, 1, 2, 3, 4]

>k : ve = "Hello Vilag"
> print k

IHI

> print ve

"ello Vilag"

> 1s2 = "apientia"
> 1s2_ = 'S': 1s2
> print 1s2_
"Sapientia"
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Operatorok listakon

> 1s3 = [[1,2,3,4], [1,2,3], [1,2]]

> 1s3_ = [1..5] : 1s3

> print 1s3_

[r1,2,3,4,51, [1,2,3,41, [1,2,3], [1,2]]

> 1s4 = [0,5..40]
> print 1s4
[0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40]

> 1sb = [-3, -6.. -20]
> print 1sb
[-3, -6, -9, -12, -15, -18]
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Operatorok listakon

> 1s6 x = [27x, length (show (2 ~ x))]
> print 1s6 10
[1024,4]

> 1s7 x = 37x : length (show (37x)): (1s6 x)
> print 1s7 10
[59049, 5, 1024, 4]

>1s8 = ['a'..'z']
>1s9 = ['A' ..'Z'] ++ 1s8
> print 1s9

"ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZabcdefghi jklmnopgrstuvwxyz"

> 1s9 !! 2
Tl
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Figgvények listakon

head :: [a] -> a

visszatériti egy lista elsé elemét, nem alkalmazhaté iires listara, a tipusdefinicié
altalanos lista feldolgozasat teszi lehetéveé.

myHead :: [a] -> a

myHead [] = error "ures lista"

myHead (k : ve) = k

> myHead [1..10]
1

> myHead ["alma", "korte", "barack", "szilva"]
"alma"

> head [1..10] -- a konyvtarfuggveny
1
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Figgvények listakon

tail :: [a] -> [a]

egy listat térit vissza, amelyben nem szerepel az eredeti lista elsé eleme, nem
alkalmazhat¢ iires listakra.

myTail :: [a] -> [a]

myTail [] = error "ures lista"

myTail (k : ve) = ve

> myTail [1..10]
[2,3,4,5,6,7,8,9,10]

> myTail ["alma", "korte", "barack", "szilva"]
["korte", "barack", "szilva"]

> tail [1..10] -- a konyvtarfuggveny
[2,3,4,5,6,7,8,9,10]
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