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Mirél volt sz6 az elmalt eléadason?

@ Python: az in operator, logikai kifejezések, fliggvények, a tuple, a list, az str
adattipus, szeletelések, adatbevitel, print - a kimenet formazasa,

@ Algoritmusok:

@ tesztelés: egy szdm négyzetszam-e,

oszték szama, oszték meghatarozasa,

a faktorialis fliggvény - iterativ, rekurziv valtozatok,
nullasok szama a faktorialis végén,

modularis hatvanyozas,

minimum keresés
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Mirél lesz sz6?

@ Python: hibakezelés, fliggvények paraméteratadasa, szévegallomanyok, a
strip, split, zip fiiggvények,

@ természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok,

@ algoritmusok futasi ideje,

@ maradékos osztas, legnagyobb k&zds osztd,

@ algoritmusok:

@ gyorshatvanyozas - iterativ, rekurziv valtozatok, szorzasok szama
@ adott kritérium szerinti kivalogatas,
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Python hibakezelés

Ha az adabevitel soran nem megfelel§ értéket olvasunk be egy adott valtozéba, akkor
futasi hiba adédik:
>>> beolvasFloat (4)

elem = szoveg

ValueError: could not convert string to float: 'szoveg'
Az ilyen tipust hibak elkeriilése végett a megfelel6 miiveletsorokat egy try. ..except
utasitasblokk kozé kell irni:
def beolvasFloat(n):

L=1[]

for i in range(n):

try:

L += [float(input("elem = "))]

except:
print ("hibas bemenet")

return
return L
@ az try részbe azokat a miiveletsorokat kell irni, amelyek futasi hibat okozhatnak,
@ az except részbe pedig a hibaiizenetet, illetve a fliggvénybdl valé kilépést kell

megadni.
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Python fiiggvények paraméteratadasa

def foF1(): def foF2():
db = 0 db = 0
segedF1(db) db = segedF2(db)
print (db) print (db)
def segedF1(x): def segedF2(x):
x += 10 x += 10
return x
>>> foF1() >>> foF2()
0 10

A foF1 fliggvényben nem latjuk, hogy a

A foF2 fiiggvényben latjuk, hogy a segedF2

segedF1 fiiggvényben megvaltoztattuk az X
paraméter értékét.

fliggvényben megvaltoztattuk az X
paraméter értékét.
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Szamok

@ szamtartomanyok: természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok,
irracionalis szamok, valés szamok, komplex szamok,

@ alapmiiveletek szamokkal: sszegzés, kiilonbség, szorzas, osztas, hatvanyozas,
logaritmalas,

@ természetes szamok, egész szamok: a diszkrét matematika gerincét alkotjak,
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Természetes szamok

@ halmazjeldlés: N ={0,1,2,3,...},

@ tulajdonsagok:

az Osszeadas, szorzas kommutativ: a, b€ N,a+b=b+a,a-b=b-a
az Osszeadas, szorzas asszociativ:
a,bceN,(a+b)+c=a+(b+c),(a-b)-c=a-(b-c)

az Osszeadas a szorzasra nézve disztributiv: barmely
a,bceN,(a+b)-c=a-c+b-c

a természetes szamok halmaza zart az 6sszeadasra, szorzasra nézve:
barmely két természetes szdm Osszeadhatd, szorozhaté az eredmény
szintén természetes szam lesz, ez nem igaz a kiilénbség és osztas
miiveletekre,

a 0 az &sszeadasra nézve semleges, az 1 a szorzasra nézve semleges elem,
jOl rendezettség: a természetes szamok minden nem lires részhalmazanak
van egy legkisebb eleme.
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A hatvanyozas algoritmusa

1. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza x" értékét. J

tobbféle megoldas létezik,

a legkézenfekvébb algoritmus az, ha n-szer 8sszeszorozzuk az x-et, ezt a
gondolatmenetet koveti a myPowLin fiiggvény:
def myPowLin(x, n):
res = 1
for i in range(n):
res *= x
return res

az algoritmus futasi ideje azonban nem jé, nagy szamokra lass,

lemérhetjiik a futasi id6t kiilonb6z8 bemenetekre: ha a hatvanykitevé 500000
akkor mar tobb masodpercig is eltarthat a szdmolasi id6,

megszamolhatjuk hany alapmiiveletet (szorzast) végez az algoritmus: ha a
hatvanykitevé 100, akkor 100 szorzast végez,

az algoritmus futasi ideje lineéaris.
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A gyorshatvanyozas algoritmusa

@ x" értékét meghatarozhatjuk a gyorshatvanyozas algoritmusaval: ha a
hatvanykitevé 100, akkor 9 darab szorzast végez az algoritmus,

@ az algoritmus futasi ideje logaritmikus

def myPow(x, n):

def myPowl(x, n):
res = 1 res = 1
while n !'= O: while True:
if n % 2 == 1: if n % 2 == 1:
res = res * X res = res * X
n=n//2 n=n//2
X =X ¥ X if n == 0: break
return res X = X * X
return res
>>> myPow(2, 100)

1267650600228229401496703205376L
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zas algoritmusa

3100 meghatarozasa:

X

def myPow(x, n):

res = 1

while n != 0:
if n %, 2 == 1: res = res * x
n=n//2

X = X * X
return res

3

32=9

3% =81

3% — 6561

316 — 43046721

332 — 1853020188851841

354 — 3433683820292512484657849089281
3128 — 117...961

6
3
1
0

150094635296999121
515377520732011331036461129765621272702107522001

Az eredmény: 3100 — 34 .332 . 364 _ 515377520732011331036461129765621272702107522001.
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A gyorshatvanyozas algoritmusa - rekurziv valtozatok

A gyorshatvanyozas algoritmusanak rekurziv valtozatai:

def myPowRekl(x, n):
if n == 0: return 1
if n % 2 == 1: return x * myPowRekl(x * x, n // 2)
return myPowRekl (x * x, n // 2)

def myPowRek2(x, n):

if n == 0: return 1
temp = myPowRek2(x, n // 2)
if n % 2 == 1: return x * temp * temp

else: return temp * temp
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Futasi idék

2. feladat

Irjunk Python fiiggvényt, amely meghatarozza kiilsnb6z6 nagysagrendii bemenetek
esetén a myPowLin és myPouw fliggvények futasi idejét.

from time import time

def mainTimeLog(x):
for n in range(1l, 10):
st = time()
myPow (x, 10%*n)
fs = time()
print("kitevo: 10~",n, ", futasi ido:", fs - st)

def mainTimeLin(x):
for n in range(l, 7):
st = time()
myPowLin(x, 10%%*n)
fs = time()
print("kitevo: 10~",n, ", futasi ido:", fs - st)
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Futasi idék

O(n)

linedrjsfutdsi id6

exponencidlis
futdsi idé

O( log n)

logaritmikus futdsi idé

konstans futdsi id&

a bemenet mérete - n
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A gyorshatvanyozas algoritmusa - szorzasok szadma

3. feladat

Médositsuk a myPow! fiiggvényt, gy hogy a miiveletvégzések soran elvégezett
szorzasok szamat is meghatarozza az algoritmus.

def myPow2(x, n): def SzorSzama (x, n):
res, db =1, 0 db, res = myPow2(x, n)
while True: print ('Szorzasok szama: ', db)
if n % 2 == 1: #print (res)
res = res * Xx
db += 1
n=n//2
if n == 0: break
X =X %X
db += 1

return db, res

A myPow?2 fliggvény visszatérési értéke egy tuple tipusa érték (szampar), ahol a kerek
zardjeleket elhagytuk.
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A gyorshatvanyozas algoritmusa - szorzasok szadma

>>> SzorSzama(2, 1023)

Szorzasok szama: 20 Miért van ekkora eltérés a szorzasok szamat
illetéen, a harom kiilénb&zé hatvanykitevd
>>> SzorSzama(2, 1024) esetében?

Szorzasok szama: 12

>>> SzorSzama(2, 1025)
Szorzasok szama: 13

Meghatarozzuk a kitev8k kettes szamrendszerbeli alakjat, hasznaljuk a beépitett bin
figgvényt:
>>> bin(1023)
'Ob1111111111"'
>>> bin(1024)
'0b10000000000"
>>> bin(1025)
'0b10000000001 "'

A szorzasok szama egyenld a hatvanykitevd kettes szamrendszerbeli alakjaban szereplé
1-es bitek szamaval plusz a kettes szamrendszerbeli abrazolashoz sziikséges bitek
szamaval!l
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Egész szamok

@ halmazjeldles: Z = {...,—-3,-2,-1,0,1,2,3,...},

@ tulajdonsagok:

N C Z, és a két halmaz szamossaga ugyanaz,

két halmaz szdmossaga, akkor egyezik meg, ha a két halmaz kozott létezik
2x ha x >0,

—2x—1 hax<0,

kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas,

az egész szamok halmaza zart az dsszeadasra, kivonasra, szorzasra nézve,
de ez nem igaz az osztasra,

az Osszeadasra nézve minden elemnek van inverz eleme,

rendezettség: a < b, ha b—a e N.

egy bijekcid, pl: f(x) = {
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Adott kritérium szerinti kivalogatas

4. feladat

A hL a hénapok neveit, a homL a hénapokhoz tart6zé hémérsékleti értékeket taroljsk.
Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatéarozza, azokat a hénapokat, amikor
negativ volt a h6mérséklet.

hL = ['januar','februar', 'marcius','aprilis', 'majus', 'junius',
'julius', 'augusztus', 'szeptember', 'oktober', 'november','december']
homlL. = [-7,-5,-1,4,8,10,12,12,9,4,-1,-5]

def homersekletl(honapL, homersekletL):
resL = []
for i in range(12):
if homersekletL[i] < O:
resL += [honapL[il]
return resL
A fiiggvény meghivasa:

>>> homersekletl(hL, homL)
['januar', 'februar', 'marcius', 'november', 'december']
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Adott kritérium szerinti kivalogatas

5. feladat

A hL a hénapok neveit, a homL a hénapokhoz tart6z6 hémérsékleti értékeket taroljsk.
Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza, azokat az 6szi hénapokat, amikor
negativ volt a hémérséklet.

def homerseklet2(honapL, homersekletL):
oszil = honapL[8:11]
resL = []
for i in range(12):
if homersekletL[i] < O and honapL[i] in osziL:
resL += [honapL[i]]
return resL

A fliggvény meghivasa:

>>> homerseklet2(hL, homL)
['november']
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Adott kritérium szerinti kivalogatas

6. feladat

A tLista értékparokat tartalmaz, amelyek hénapok neveit, illetve hénapokhoz tart6zé
hémérsékleti értékeket jelolnek. Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza,
azokat a hénapokat, amikor negativ volt a hémérséklet.

tlista = [('januar', -7),('februar', -5),('marcius', -1),('aprilis', 4),
('majus',8), ('junius', 10), ('julius',12),('augusztus',12),
('szeptember',9), ('oktober', 4), ('november',-1,), ('december',-5)]

def homerseklet3(L):
resL = []
for elem in L:
honap, homerseklet = elem
if homerseklet < O:
resL += [honap]
return resL

>>> homerseklet3(tLista)
['januar', 'februar', 'marcius', 'november', 'december']
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Szovegallomanyok

7. feladat

A homerseklet.tzt a honapok neveit, illetve a hénapokhoz tart6zé hémérsékleti
értéket tarolja. Irjunk egy Python fiiggvényt, amely beolvassa az adatokat az
allomanybdl, és meghatarozza, hogy mely hénapokban volt negativ a h6mérséklet.

A homerseklet.txt tartalma legyen a kovetkez8, ahol minden hénapnév kiilon sorban
van megadva, tgy hogy a hdénapok, és a hénaphoz tartozé hémérsékleti értékek kozott
egy szokéz van:

januar -7
februar -5
marcius -1
aprilis 4
majus 8
junius 10
julius 12
augusztus 12
szeptember 9
oktober 4
november -1
december -5
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Szovegallomanyok, az adatok beolvasasa

def beolvas():
inf = open('homerseklet.txt', 'rt')
L=1]
while True:
temp = inf.readline()
if not temp: break
temp = temp.strip('\n')
honap, homerseklet = temp.split(' ')
L += [(honap, int(homerseklet))]
inf.close()
return L

@ az allomanyban levé adatok feldolgozasahoz sziikséges az allomanyt el6szor
megnyitni: open, majd a végén bezarni: close

@ az adatok beolvasasa soronként torténik: readline, ahol a beolvasott érték
tipusa mindig String, sziikség esetén ezt at kell alakitani Int, Float stb.
tipusava

@ a strip fliggvény levagja az adott String tipus( adat elejérdl és végérdl a
paraméterként megadott karaktert

@ a split fiiggvény az adott String tipust adatot feldarabolja a megadott
karakter mentén, rész-Stringeket hozva létre.
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Szovegallomanyok

@ a beolvasas soran egy, tuple tipush listat hozunk létre, ahol a tuple elsé eleme a
hénapnevet, masodik eleme pedig a hémérsékleti értéket jeldli

@ az adatok feldolgozasahoz hasznalhatjuk a homersekletl, homerseklet?, illetve
homerseklet3 mar megirt fliggvényeket, csak vigyazni kell a paraméterezésre

@ a homerseklet? fiiggvény hasznalata elStt, példaul a tuple tipusa listat, amelyet
a beolvas fiiggvény hoz létre, fel kell osztani két részlistara, ezt végzi a zip
beépitett fliggvény
def mainF1():

L = beolvas()

hL, homL = zip(*L)

resL = homersekleti(hL, homL)

return resL

def mainF2():
L = beolvas()
resL = homerseklet3(L)
return resL

Pythonban a * operator hasznalata sokrét(i, bévebben itt lehet utana olvasni: link
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A zip, strip, split fiiggvények

>>> hL = ['januar','februar', 'marcius', 'aprilis']

>>> homL = [-3, -1, 3, 5]

>>> list(zip(hL, homL))

[('januar', -3), ('februar', -1), ('marcius', 3), ('aprilis', 5)]

>>> L = [('januar', -3), ('februar', -1), ('marcius', 3), ('aprilis', 5)]
>>> list(zip(*L))
[('januar', 'februar', 'marcius', 'aprilis'), (-3, -1, 3, 5)]

Példa a strip és split hasznalatéra:

>>> 'lSapientia Egyetem!!'.strip('!')
'Sapientia Egyetem'

>>> 'Diszkret Matek\t\t'.strip('\t')
'Diszkret Matek'

>>> 'Diszkret Matek'.split()

['Diszkret', 'Matek']

>>> 'Diszkret\tMatek\tInformatika'.split('\t')
['Diszkret', 'Matek', 'Informatika'l]
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Racionalis szamok

A racionalis szamok halmazat: Q-val jeldljiik. Barmelyik eleme felirhaté:
{% ta,beZ,b# 0} alakba. Tekinthetiink tgy is rajuk, mint egész szamok rendezett

parjaira. Tulajdonsagok:

az dsszeadas, szorzas kommutativ, asszociativ miiveletek,
az Osszeadas a szorzasra nézve disztributiv miivelet,

a racionalis szamok halmaza zart az dsszeadasra, kivonasra, szorzasra, osztasra
nézve,

az dsszeadasra, szorzasra nézve minden elemnek lesz inverz eleme,

a racionélis szamok halmaza megszamlalhatd, azaz létezik egy szamsorozat
amely a racionalis szamokbdl all,

a racionalis szdmok siir(in rendezett halmazt alkotnak: barmely két racionalis
szam kozott van egy harmadik,

minden racionalis szam felirhat6 tizedes alakba, azaz véges, vagy végtelen
szakaszos tizedes jegyek segitségével.
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Racionalis szamok

Legyen a, b € Z, ahol b # 0. a osztja b-t, ha létezik olyan c egész szam, amelyre
fennall: b= a-c, jelolése: a| b. Azt az esetet, amikor a nem osztja b-t at b-vel
jeloljik.

1. tétel (A maradékos osztas tétele)

Legyen a egy egész szam, c pedig egy pozitiv egész szam. Ekkor egyértelmiien létezik
két olyan q és r egész szam, amelyekre igaza=c-q+r,0<r < c.

@ Az a és b egész szamok legnagyobb kdzos osztdja az a legnagyobb pozitiv egész
szam, amely osztja az a-t és b-t is. Jelolése: Inko(a, b), (a, b), vagy gcd(a, b).

@ Az a és b egész szamok legkisebb kdzos tobbszordse az a legkisebb pozitiv egész
szam amely oszthaté a-val és b-vel is. Jel6lése: lkkt(a, b), vagy [a, b].

@ Az a és b egész szamok szorzata egyenl§ az a és b legnagyobb kdzds osztéjanak
és legkisebb kdzds t8bbszdrdsének a szorzataval: (a, b) - [a,b] = a- b.

@ A racionalis szamok végtelen sok alakban felirhatéak, az egyik az irreducibilis
alak, ami azt jelenti, hogy a szamlalé és nevezé legnagyobb kozds osztdja 1.
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Racionalis szamok

@ A legnagyobb kdzds oszté meghatarozasara tébb algoritmus is ismert, az egyik
az Eukleidészi algoritmus. Python-ban a math modulban talalhaté ged fiiggvény
hasznalhaté két szam legnagyobb koz8s osztéjanak a meghatarozasara:
>>> from math import gcd
>>> gcd(60, 45)

15

>>> gcd (1789, 100)
1

>>> gcd(-63, 45)
9

@ Azt mondjuk, hogy a és b relativ primek, ha a legnagyobb kézés osztéjuk 1. A
fenti példaban 1789 és 100 relativ primek, mig 60 és 45, illetve -63 és 45 nem.

2. tétel

Legyenek a, b, q, r egész szamok, a= b - q+ r és legyen (a,b) = d, azaz a és b
legnagyobb k6zs osztéja d. Ekkor igaz az, hogy: d = (a,b) = (b,a— b- q).
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