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Kovetelmények, osztalyozas

@ egy egyetemi félév 14 hétbdl all, Dikszrét matematikabdl egy héten 2 6ra
el6adas, 2 6ra gyakorlat van,

@ Dikszrét matematikabdl a vizsgajegy két felmérs atlagabdl all, ahol a masodik
jegy kotelez6 médon nagyobb kell legyen, mint 5,

@ a felmérSkre a labortermekben, laborérakon keriil sor és egy feladatsorbdl fognak
allni, amelyeket szamitégépen kell leprogramozni Python programozasi nyelvben,

@ a felmérék pontos idépontja 2 héttel a felmérsk elétt lesz kdzdlve,

@ a laborérakon valé jelenlét kotelezd, egy laborérardl valé hianyzast barmelyik

masik csoporttal be lehet pétolni, de csak a hidnyzas utani elsé harom héten,

@ a felmérékon abban az esetben lehet részt venni, ha a didknak nincs laborérakon
hianyzasa, ellenkez8 esetben csak a pétvizsgakon lehet résztvenni,

@ Dikszrét matematikabdl a vizsgajegyet potvizsgakon is meg lehet szerezni, erre a
két potszesszidban is van lehetSség, amelyeket az egyetem szervez meg,

@ a pétvizsgak is egy-egy feladatsorbdl fognak allni, amelyeket hasonléan
szamitégépen kell leprogramozni Python programozasi nyelvben,

@ az elsé pétvizsgara az egyetemi félévi vakacié utan lehet jelentkezni,

@ a masodik pétvizsgara az egyetemi év végén, Gsszel lehet jelentkezni, de
amelyért az egyetem vizsgaztatasi dijat szamit fel.
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Attekint6 - diszkrét matematika

@ szamok, szamtartomanyok

gyorshatvanyozas algoritmusa,

algoritmusok hatékonysaga,

rekurzid,

kivalogatas, minimum érték meghatarozasa,
legnagyobb kdzds osztd, legkisebb kdzds tobbszords,
a Farey sorozat elemei,

lanctortek,

irracionalis szamok szamjegyei,

a Fibonacci szamsorozat,

polinom helyettesitési értéke,

fraktalok
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Attekint6 - diszkrét matematika

@ szamrendszerek és kédolasi technikak

o természetes szam alapi szamrendszerek,
o szamrendszerek kdzotti kapcsolat,

o vegyes alapi szamrendszerek,

o bitmiveletek,

e az ASCII kédolas

o az Unicode szabvany és az utf-8 kédolas
@ a base64 kédolas
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Attekint6 - diszkrét matematika

@ szamelméleti alapfogalmak

primszamok, primtesztel8, primfaktorizaciés algoritmusok
kongruenciak, maradékosztalyok, maradékrendszerek,
hatvanyok és generator elemek,

az eukleidészi algoritmus és valtozatai

linearis kongruenciak,

kongruencia rendszerek, a Kinai maradéktétel,

alkalmazasok: az RSA klasszikus algoritmusa, a Diffie-Helmann
kulcscsere,

o diofantoszi egyenletek,
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Attekint6

@ Aalvéletlen-szam generatorok

o linearis kongruencian alapulé generator,
o a kozép-négyzet mddszer,
@ a Python alvéletlen szamgeneratora

@ kombinatorika

o lexicografikus sorrend, permutaciék, kombinaciék, variacick
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Bevezets

diszkrét matematika — algoritmusok,

minden algoritmust, programot Python programozasi nyelvben irunk,

@ ingyenesen letdlthets verzié: Python 3.10.7,
https://www.python.org/downloads/

a Python 1991-ben jelent meg, Guido van Rossum kezdte el fejleszteni,

Python, tulajdonsagok:
@ magasszintii adatszerkezetek: listak, ennesek (tuple), stringek,
halmazok, stb.,
o dinamikus tipusrendszer: a tipusinformacidk kezelése futasi idében
torténik
automatikus memoriakezelés,
objektum orientaltsag,
révid programok irasa gyors és egyszerli
interpreter: a sajat utasitasait bemend adatként kezeli, ezeket
atalakitja a futtaté gép utasitasava, majd rogton futtatja,
ellentétben a fordité (kompilator) tipust programozasi nyelvekkel
o a Python tulajdonképpen nem interpreter: byte kédot fordit és
futtat
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https://www.python.org/downloads/

Python, elemi kédsorok

@ a Python instaldlasa, majd inditasa utan megjelenik egy ablak egy kétsoros
standard szdveggel (Python verzié szam, stb.) és a prompt: >>>

@ a prompt utan kifejezések, utasitasok irhatéak, amelyeket a Python interpretere
rogton kiértékel:
Példak:
>>> print("Hello vilag!")
Hello vilag!

>>> 261 + 965
1216

>>> 2 ** 100
1267650600228229401496703205376
#A Python tetszolegesen nagy, egész szamokkal is tud muveleteket
#vegezni

>>> import math

>>> math.sqrt(10)
3.1622776601683795
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Python lekérdezések

Példak

>>> x = 251

>>> y = 965

>>> print(x + y)
1216

>>> x, y = 10, 4
>>> print(x / y, x // vy, x%h7y)
2.5 22

>>> x, y =17, 5

>>> print("valos osztas: ", x/y)
valos osztas: 3.4

>>> print("osztasi egeszresz: ", x // y)
osztasi egeszresz: 3

>>> print("osztasi maradek: ", x % y)
osztasi maradek: 2
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Python valtozok/referenciak

@ A programozasi nyelvek egyik alapfogalma a valtozé:

@ a valtozék értékek tarolasat teszik lehetévé, a Python azonban nem

rendelkezik a hagyomanyos értelemben vett valtozékkal, helyette
objektum-referencidkon keresztiil végzi az adattarolast,

az objektum-referencia jelentése programozasi nyelvektdl fiigg&en valtozik,
kezd8 programozék szamara a valtozé és referencia kozotti kiilonbségnek
nincs nagy jelent&sége, ezért az egyszeriiség kedvéért a tovabbiakban a
valtozé megnevezést fogjuk hasznalni,

a valtozo értéke: értékadas, értékmodésitéd utasitasokkal hatarozzuk meg,
a valtozé tipusa: a tipus alapjan dél el, hogy a milyen fajta értékeket
kezel/tarol,

a valtozokkal végzett miiveletsorok képezik a programiras alapjait,
Pythonban nincs explicit valtozédeklaralas, a valtozédeklaralas
automatikus, pl. értékadas soran.

@ mas alapfogalomak: operator, fiiggvény:

@ Az értékadd operator az egyenl8ség (=).
@ A print fiiggvény kiértékeli a zar6jelben megadott kifejezést, és az

eredményt kiirja a standard kimenetre.
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Python alaptipusok/osztalyok

@ Kezd8 programozok szamara az osztalyok és tipusok egy fogalmat jelélnek,
jelzik hogy milyen fajta adattal dolgozunk. Egy adott érték tipusa pont olyan
fontos informatikai fogalom, mint az érték.

@ alaptipusok: int, float, str, bool
>>> type(103373189)

<class 'int'>

>>> type(106.909)
<class 'float'>

>>> type(True)
<class 'bool'>

>>> type('helo vilag')
<class 'str'>

>>> type("helo vilag")
<class 'str'>

Karakterlancok (str) jel6lésére egyforman hasznalhatjuk a ', illetve " szimbdlumokat
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Tipusok kozotti atalakitasok

Egész szamma alakitunk:

>>>
23
>>>
23
>>>
-23
>>>
3
>>>

Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#25>", line 1, in <module>

ValueError:
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int(23.11)

int (23.0)

int (-23.900)

int (10/3)

int('23 szo')

int('23 szo')

invalid literal for int() with base 10:



Tipusok kozotti atalakitasok

Valés szamma alakitunk:

>>> float (15)

15.0

>>> float('23.67")
23.67

Karakterlanc tipussa alakitunk:

>>> str(12)

1 12!

>>> str(12.67)
'12.67"

>>> str(True)
'True’
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A programiras |épései

az interpreterbe beirt kifejezések, utasitasok elvesznek, ha kilépiink a
Pythonbdl,

IDLE (integrated development environment): a Python standard fejleszté&i
kornyezete, programszerkesztésre, mentésre, allomany megnyitasra,
futtatasra ad lehet&séget,

a kédszerkeszt6t a File/New File meniipontbdl lehet elinditani
a kédszerkeszté meniipontjai:

e File/New File -0j allomany létrehozasa;

e File/Save -allomany mentése,

@ Run/Run Module vagy Ctrl/Fn + F5 -a program futtatasa a
Python shell-bsl

o stb.

Python program: scriptnek is mondjak
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Python vezérlé szerkezetek

@ Az if elagazasutasitas definialasa:

if <kif> : <elagazastorzs>
(elif < kif > : <elagazastdrzs>)
[else : <elagazastdrzs>]

Jelentése: ha igaz a megfelel6 kif kifejezés, akkor a megfelel
elagazastérzs hajtodik végre. Az elif, else agak nem kotelezSek.

@ mentsiik el eloadl.py néven azt az allomanyt, amelybe a kdvetkezs
kédsorokat tessziik:

x = 10

y = 13

if x > y: print (x,' nagyobb, mint ',y)

else: print (y, ' nagyobb vagy egyenlo, mint ', x)

@ az eredmény:

13 nagyobb vagy egyenlo, mint 10
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Python programok futtatasa

Windows parancssorbél(Command Prompt, PowerShell) valé futtatas:

@ be kell allitani a PATH kdrnyezetvaltozét (environment variable), (gy
hogy megadjuk a python.exe allomany elérési atvonalat
(System/Advanced system settings)

@ hogy megtudjuk hol van a python.exe, a Python shellbe irjuk be a
kovetkezsket:

>>> import os
>>> import sys
>>> os.path.dirname(sys.executable)

@ a beallitas utan az op rendszer fel fogja ismerni a python parancsot, ez
késébb is hasznos lesz amikor Python csomagot akarunk telepiteni

@ a parancssorban a CD rendszerparanccsal kivalasztjuk azt a mappat, ahol
az eloadl.py allomany van

@ futtatas: C:\> python eloadl.py
@ futtatas: kétszer klikkelve az eloadl.py-on

MARTON Gyéngyvér 2022, Diszkrét matematika



Python, megjegyzések

Megjegyzések, "kommentek" hasznalata:
@ egysoros megjegyzés: #ez egy egysoros megjegyzés
@ tdbbsoros megjegyzés:

nnn ez egy
tobbsoros megjegyzés"""
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Python, vezérlészerkezetek

A for ciklusutasitas definialasa:

for <elem> in <halmaz> :
<ciklustorzs>
@ a for a halmaz minden elem elemére végrehajtja a ciklustérzs-ben megadott
utasitasokat.
@ megfelels tordeléssel (egy tabulatornyi hellyel bennebb) kell jelezni, hogy melyek
azok az utasitasok amelyek a ciklustdrzshdz tartoznak
Példak:
>>> for i in range(10):
print (i) #ugyeljunk a tordelesre!!
#ket ENTER-t kell nyomni

>>> range(0, 10)
range (0, 10)

>>> list(range(0, 10))
[o, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

@ a range filiggvény egy szamsorozatot general, a megadott
hatarértékel /hatarértékekkel,

@ a list atalakitja lista tipust értékké a generalt szamsorozatot
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Python, lekérdezések

Irjuk be az eloadl.py allomanyba a kdvetkezé kédsorokat is majd futassuk az
allomanyt, a korabban beirt kédsorokat kommenteljiik ki:

for i in range(0, 10):
print (i, end = " ")
print ()

for i in range(10):
print (i, end = "")
print()

for i in range(10):
print (2 *x i, end = " ")
Az allomany futtatasakor a megfelel§ szamsorozatok keriilnek kiirartasra:

0123456789
0123456789
1248 16 32 64 128 256 512
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Python, vezérlészerkezetek

a while ciklusutasitas definialasa:

while <kifejezes>:
<ciklustérzs>

a ciklustdrzs addig keriil ismételten végrehajtasra, ameddig a kifejezes
logikai értéke igaz

a megfeleld tordeléssel kell most is jelezni, hogy melyek azok az utasitasok
amelyek a ciklustérzshéz tartoznak

barmely kifejezes logikai értéke igaznak mindsiil, ha az nullatdl kiilonbozik

ha a kifejezes értéke indulasbél hamis, akkor egyszer sem hajtédik végre a
ciklustorzs

A kovetkezd kédsort is irhatjuk az eloadl.py allomanyba. A miiveletek elvégzése utan
meghatarozasra keriil az elsé n természetes szam szorzata, azaz n faktorialis értéke. A
matematikai definicié szerint: n! = n-(n-1)----- 21, és 0! = 1.

n, res = 10, 1
while n >= 1:

n

res = res x n

=n -1

print(res)
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