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Mirél volt sz6 az elmalt eléadason?

@ kovetelmények, osztalyozas, kdnyvészet

attekinté

@ Python: telepités, hasznalat, a programiras |épései, valtozdk, tipusok, tipusok
kozotti atalakitasok, operatorok, vezérls szerkezetek (if, for, while)
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Mirél lesz sz6?

@ Python: az in operator, logikai kifejezések, fliggvények, a tuple, a list, az str
adattipus, szeletelések, adatbevitel, print - a kimenet formazasa,

@ Algoritmusok:

@ tesztelés: egy szdm négyzetszam-e,

oszték szama, oszték meghatarozasa,

a faktorialis fliggvény - iterativ, rekurziv valtozatok,
nullasok szama a faktorialis végén,

modularis hatvanyozas,

minimum keresés
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Python, az in operator

Az in operator segitségével eldonthets egy adott értékrél, hogy hozzatartozik egy
adathalmazhoz vagy sem:
>>> 4 in range(10)
True
>>> "A" in "sapientia"
False
Ha azt szeretnénk megtudni, hogy nem tartozik hozza egy adott érték az
adathalmazhoz, akkor a not in operatort kell hasznalni:
>>> -1 not in range(10)
True
>>> "int" not in ["float", "bool", "int", "str"]
False
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Python logikai kifejezések

Egy logikai kifejezés logikai értéke False, ha:
@ egyenlS a False vagy a None konstanssal,
@ egyenld lires 1ist, tuple, vagy str-el,
@ a kifejezés numerikus és értéke egyenld 0-val,
@ minden mas esetben True a kifejezés logikai értéke.

Logikai kifejezések Gsszehasonlité operatorok segitségével adhaték meg:
==, 1=, >, >=, <, <= logikai értékiik pedig a kdvetkezs:

== b, ha a egyenld b-vel, akkor True

!= b, ha a nem egyenld b-vel, akkor True

> b, ha a nagyobb, mint b, akkor True

>= b, ha a nagyobb vagy egyenld, mint b, akkor True

< b, ha a kisebb, mint b, akkor True

<= b, ha a kisebb vagy egyenls, mint b, akkor True

(SR R R R
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a fliggvények a bemeneti értéken/értékhalmazon végeznek miiveleteket, adott
esetben meghatarozva egy kimeneti értéket/értékhalmazt.

Python fiiggvénydefinialas:
def <fvnév>( <paramlista> )

<fligvtorzs>
a fiigvtdrzs-ben return utasitasok adhaték meg, amelyek lehetévé teszik, hogy
a fliggvényben kilépési pontokat adjunk meg, illetve a return alkalmazasaval
hatarozhat6é meg a fiiggvény kimeneti értéke,
a return alkalmazasa maga utan vonja, hogy az utana kdvetkezé miiveletsorok
ne keriiljenek elvégzésre,
a fiigvtdrzs-ben megadott return miiveleteken keresztiil kiilonb6z6 tipusi
kimeneti értékeket is meghatarozhatuk.
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Python figgvények

1. feladat
Irjunk egy Python fiiggvényt, amely megvizsgalja, hogy a fiiggvény bemenete kisbetii-e
vagy sem.
def tesztBetul(x): def tesztBetu2(x):
if 'a' <= x and x <= 'z': if 'a' <= x <= 'z'":
print ('kisbetu') return True
else: print('nem kisbetu') return False
>>> tesztBetul('a') >>> tesztBetu2('/')
kisbetu False
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Python figgvények

2. feladat J

Teszteljiik, hogy egy szam négyzetszam-e vagy sem.

def negyzetTeszt(x):
y = int(x ** 0.5)
if float(y * y) == x: return True

return False

3. feladat
Hatarozzuk meg az 100-ig a négyzetszamokat. J

def mainNegyzet(n):
for i in range(n):
if negyzetTeszt(i): print(i, end = ' ')

>>> mainNegyzet (100)
‘0149 16 25 36 49 64 81
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Python figgvények

4. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza egy pozitiv természetes szam
osztéinak szadmat.

def osztokSzama(n):

if n <= 0:
print ("helytelen bemenet")
return

db = 0

i=2

while i <= n // 2:
ifn% i==20:db +=1
i+=1

return db
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Python figgvények

A kovetkez§ fliggvényben az osztok szamanak meghatarozasa mellett kiiratasra
kertilnek az oszték is.

def osztok(n):

if n <= 0:
print("helytelen bemenet")
return
db = 0
i=2
while i <= n // 2:
if n% i ==
db += 1
print(i, end = ' ')
i+=1
print ()

return db
>>> osztok(60)

23456 10 12 15 20 30
10
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5. feladat J

Hatarozzuk meg n! értékét, azaz az Ssszes n-nél kisebb pozitiv szam szorzatat.

Kényvtarfiiggvénnyel:

>>> from math import factorial
>>> factorial(10)

3628800

Iterativ fliggvénnyel:

for ciklusutasitassal: while ciklusutasitassal:
def factorialFor(n): def factorialWhile(n):
res = 1 res = 1
for i in range(1l, n+1): while n >= 1:
res *= i res = res * n
return res n=n-1

return res
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Python figgvények

Rekurziv fliggvénnyekkel:

def factorialRekl(n): @ a factorialRek1 a"kovetkezél

sorrendbe szorozza 3ssze a szdmokat:
1.2,1-2-3,1-2-3-4,stb, azaz akkor
szamol mikor jon vissza a rekurziébdl

if n == 0: return 1
return n * factorialRekl(n-1)

def factorialRek2(n): @ a factorialRek?2 feltételezve, hogy
return factorialAux(n, 1) n = 10, a kovetkezé sorrendbe
szorozza ossze a szamokat:
def factorialAux(n, res): 1.-10,1-10-9,1-10-9 -8, sth., azaz
if n == 0: return res akkor szamol mikor megy be a

return factorialAux(n - 1, res * n) rekurzidba
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Python figgvények

6. feladat

Hatarozzuk meg hany nullds szamjegy van n! végén, anélkiil, hogy meghataroznank n!
értékét. Pl. hany nullas van 1000! végén.

@ Megszamoljuk hogy az hany 5-el, 52-el, 53-al, stb. oszthaté szam van n-ig.

@ Ha n = 91, akkor &sszesen 18 + 3 = 21 nullas szamjegy van 91! végén, mert

@ 5-el oszthaté szdmok szama: 91 // 5 = 18
@ 52_el oszthaté szamok szama: 18 // 5 = 3
@ 53.al oszthaté szamok szama: 3 // 5 = 0

def factorialNullasok(n):
res = 0
while n > O:
temp =n // 5
res += temp
n = temp
return res

def factorialNullasok_(n):
res = 0
while n > O:
res +=n // 5
n=n//5
return res

>>> factorialNullasok_(1000)

>>> factorialNullasok(1000) 249

249

MARTON Gyéngyvér 2022, Diszkrét matematika



A tuple tipus

@ az alaptipusok (int, float, bool, str) mellett a tuple és list
adatszerkezeteket fogjuk hasznalni

@ a tuple (rendezett ennes) tipus:

@ elemek/adatok szekvenciaja, amelyek értékét nem lehet
megvaltoztatni/immutable,

@ jelolésiikre kerek zaréjelet hasznalunk, ami helyenként elhagyhaté:
létrehozasakor az elemek kozé elég ha vesszét tesziink, ha azonban
fliggvényparaméterként hasznaljuk akkor kotelezé a kerek zardjel,

@ kiirataskor a Python kerek zardjelbe teszi a tuple tipusi adatokat,

@ ha azt szeretnénk, hogy egy fliggvény egynél tobb értéket téritsen vissza,
akkor nagyon elényds a hasznalatuk,

@ jeldlhetjiik az egész tuple-t, vagy hivatkozhatunk csak valamely elemére:

Példak:
>>> T = 2022, "samsung", 1500
>>> type(T)

<class 'tuple'>
>>> print(T)

(2022, 'samsung', 1500)
>>> T[1]
' samsung'
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A tuple tipus

Példak:

>>> T[1] = "huawei" #a tuple elemének értéke nem valtoztathatd meg
TypeError: 'tuple' object does not support item assignment

>>> T = T + ("huawei",)
(2022, 'samsung', 1500, 'huawei')

>>> len(T) #a tuple elemeinek szama
4

>>> t0, t1, t2, t3 =T
>>> t1

'samsung'

>>> for i in range(len(T)):
print(T[i], end = " ")

>>> for elem in T:
print(elem, end = " ")
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A tuple tipus

7. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely a két bemeneti paraméterén alkalmazza az alap
aritmetikai miveleteket. A fiiggvény visszatérési értéke egy 5 elemdi tuple legyen.

def muveletek(x, y):
return x +y, Xx -y, x *xy,x//y,xhy,x/y

>>> muveletek(25, 3)
(28, 22, 75, 8, 1, 8.333333333333334)

>>> M = muveletek(25, 3)
>>> for elem in M:
if isinstance(elem, float): print(elem)
8.333333333333334
>>> for elem in T:

if isinstance(elem, str): print(elem, end = " ")
samsung huawei

MARTON Gyéngyvér 2022, Diszkrét matematika



A tuple tipus

Az muveletek fiiggvény altal meghatarozott értékek lekérhetSk egy masik
fliggvényben is, a tuple elemeket ekkor nem kell zaréjelbe tenni:

def muveletekMain():

print ('x:', end = " ")
x = int (input())
print ('y:', end = " ")

y = int (input())
el, e2, e3, e4, e5, e6 = muveletek(x, y)

print ("osszeg: ", el)

print ("kulonbseg: ", e2)

print ("szorzat: ", e3)

print ("osztasi egeszresz: ", e4)
print ("osztasi maradek: ", e5)
print ("valos osztas: ", e6)

>>> muveletekMain()
z: 91
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A list tipus

A lista (list) tipus
@ elemek/adatok szekvenciaja, amelyek értékét meg lehet valtoztatni/mutable,
@ jeldlésére szogletes zardjelet hasznalunk,
@ hasonlé a tuple adatszerkezethez, a programozé donti el, mikor, melyiket
elénydsebb hasznalni,
@ példaul azonos tipusl adatok esetében list tipust, kiilonb6z§ tipusi adatok
esetében tuple tipust szoktak hasznalni
Példak:
>>L=1[0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
>>> type(L)
<class 'list'>

>>> L[2] = -2 #a lista egy vagy tobb elemének értéke megvaltoztathatd
>>> print (L)
o, 1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

>>> len(L) #a lista elemeinek szama
10
>>> print ('a lista forditott sorrendben: ', L[::-1])

a lista forditott sorrendben: [9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, -2, 1, 0]
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A list tipus

>>> L =L + [10] #hozzafuzes, a vegere
>>> print (L)
[0, 1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]
>>> L = [-10] + L #hozzafuzes, az elejere
>>> print (L)
[-10, O, 1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

>>> L = ['egeszSzamok'] + L #mas tipusi értékkel is bdvithetd
>>> print (L)
['egeszSzamok', -10, 0, 1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

>>> L[:3] # a lista elemei, a harmadik elemig
['egeszSzamok', -10, 0,]
>>> L[3:] # a lista elemei a harmadik elemtdl kezdddden

(1, -2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]
>>> L1 =5 * ['helo']

>>> print(L1)
['helo', 'helo', 'helo', 'helo', 'helo']
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A list tipus

Teszteljiik, hogy megadott listaelemek kdzott, melyek a négyzetszamok:

def tesztNegyzetekl1():
for i in [12, 34, 121, 65, 256, 700]:
if negyzetTeszt(i): print(i, end = ' ')
>>> tesztNegyzetekl()
121 256

A fiiggvénynek a listat paraméterként adjuk meg:

def tesztNegyzetek2( L):
for i in L:
if negyzetTeszt(i): print(i, end = ' ')

>>> tesztNegyzetek2([12, 625, 121, 65, 256, 700])
625 121 256

A négyzetszamokbdl egy @j listat épitiink, ez lesz a fliggvény kimeneti értéke:

def valogatNegyzetek(L):
ujL = []
for i in L:
if negyzetTeszt(i): ujL += [i]
return ujL

>>> valogatNegyzetek([12, 625, 121, 65, 256, 7001)
[625, 121, 256]

2022, Diszkrét matematik:




Muveletek karakterlancokkal, a +, *, : operatorok

>>> strl, str2, str3 = "Diszkrét", " Matematika", " I. félev"
>>> strT = strl + str2 + str3
>>> print (strT)

'Diszkrét Matematika I. féelev'

>>> strT = 3 * 'Helo '
>>> strT
'Helo Helo Helo '

Szeletelések str tipusi adatokon:

>>> wStr = '<a href="http://www.ms.sapientia.ro">Sapientia EMTE</a>'

>>> wStr([8:]
'""http://www.ms.sapientia.ro">Sapientia EMTE</a>'

>>> wStr[9:35]
'http://www.ms.sapientia.ro'

>>> n = len(wStr)
>>> wStr[:n-4]
'<a href="http://www.ms.sapientia.ro">Sapientia EMTE'
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Python adatbevitel

input - adatbeviteli fiiggvény, a beviteli értéket van amikor at kell alakitani
8. feladat

Irjunk egy Python-fiiggvényt, amely meghatarozza a' (mod n) értékét minden
i =1,2,..., n-1értékre. Az a és n értékeit a billentyiizetrél olvassuk be.

Megjegyzések: A mod miivelet az osztasi maradék meghatarozasat jelenti,
tulajdonképpen a % operator matematikai jelolésérsl van sz6. Az n szamot a
matematikaban modulusnak hivjak. A pow fiiggvény meghivhaté harom paraméterrel,
ahol a harmadik paraméter a modulus értéket jeldli. Ekkor modularis hatvanyozasnak
hivjuk a miiveletet.

def osztasiM_Q):

>>> pow(2, 9
n = int(input('modulus: ')) pou ( )

o o 512
a = :.Lm.:(lnput( a: ') >>> (2 %% 9) % 11
for i in range(l, n): 6
print(pow(a, i, n)) >>> pow(2, 9, 11)
6

>>> osztasiM_()
modulus: 11
a: 2
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Python adatbevitel

A kiiratas formazasidhoz a print-ben hasznalhatjuk % operatort, nem mint aritmetikai
miiveletet, hanem mint formazé szimbdélumot. A Python nem fogja dsszekavarni a
kétféle szerepkort. A % operator két paraméteres, baloldali paramétere egy str tipusi
érték, amelyben meghatarozzuk, hogy a jobboldali paraméter milyen formatuma
legyen. A jobboldali paraméter lehet egy érték, vagy egy tuple.

def osztasiM():
n = int(input('modulus: '))
alap = int(input('alap: '))
print ('%4s%3s%12s%3s%31"' % ('alap', 'i', '(alap”i)', 'mod', n))
for i in range(1l, n):
print('%31i%4i%10i' % (alap, i, pow(alap, i, n)))

>>> osztasiM() >>> 'fTi Y T8

modulus: 11 ! 78"
alap: 2 >>> import math
alap i (alap~i)mod 11 >>> 'Y7.2f' Y, math.pi

2 1 2 ! 3.14"'

2 2 4 >>> x, y = 340, 120

>>> '%12s%12s' % (x, y)
! 340 120"
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Python adatbevitel

9. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely az Egyetem Napja alkalmabdl meghivét készit
kiilbnbézé didkok részére, ahol a didkok neveit a billentyiizetrél olvassuk be.

def meghivo(n):
diakok = []
for i in range(n):
print('nev: ', end= '')
diakok += [input()]
for d in diakok:

sl = 'Kedves ' + d + '! \n\n'
s2 = 'Tisztelettel meghivjuk az Egyetem Napja \n'
s3 = 'alkalmabdl tartott eloadassorozatra! \n\n'

print(sl + s2 + s3)

>>> meghivo(3)

Az input altal beolvasott értéket nem sziiksége atalakitani, mert az algoritmus str
tipus( értékeket kell feldolgozzon.
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Python adatbevitel

10. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely meghatarozza a beolvasott elemek legkisebbikét. J

def beolvasFloat(n): def beolvasStr(n):
L=1] L=1]
for i in range(n): for i in range(n):
L += [float(input('elem = '))] L += [(input('elem = '))]
return L return L

def sMinP():
n = int(input('n = '))
L = beolvasFloat(n)
m = L[0]
for elem in L:
if elem < m: m = elem
return m
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