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Mirél volt sz6 az elmalt eléadason?
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a kinai maradéktétel

az RSA és a kinai maradéktétel

masodfokia kongruenciak, kvadratikus maradékok
a Legendre és Jacobi szimbélumok,

a Rabin rendszer: titkositd, digitalis alairas rendszer



Mirél lesz sz6?

@ Osszetett szamok faktorizacidja:

@ a Fermat féle faktorizacié
@ a Pollard p féle faktorizacié

@ a diszkrét logaritmus, algoritmusok

@ a brute-force algoritmus
@ Baby-step Giant-step, Shanks algoritmusa

@ al-véletlenszam generatorok (pseudo-random number generators)

@ a linearis kongruencian alapulé generator
@ a kdzép-négyzet médszer (middle-square)
@ a Blum-Blum-Shub generator
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Osszetett szamok faktorizaciéja

@ az Gsszetett szamok faktorizacidjaval, azaz primtényez8k szotzatara valé
bontassal az 6kori gérégdk is intenziven foglalkoztak,

@ nagy Osszetett szamok faktorizacidjara nem ismert hatékony algoritmus,

nagyobb szamok faktorizaciéjat a szamitégépek megjelenése tette lehetdvé,

@ Peter Shor, 1997-ben bemutatott egy hatékony algoritmust, amely elméletben,
kvantum szamitégépek szamitasaira alapulva képes nagy szamokat is
faktorizalni, de 2001-ben még csak olyan kvantum gép létezett, amely a 15-6s
szamot volt képes faktorizalni,

@ a mai kutatasok olyan n dsszetett szamokat prébalnak faktorizalni, ahol

n=p-q, és p,q primszamok,

@ RSA factoring Challenge: 1991-ben indulé verseny, amely komoly pénzésszeggel

jutalmazza azokat, akik bizonyos nagy szamokat faktorizalnak:

@ 50,000% kapott 2009-ben Thorsten Kleinjung és csapata a 768 bites
RSAT768 szam faktorizalasaért,

@ 100,000% pénzjutalomat kap az, aki az 1024 bites RSA1024 szamot
faktorizalja, stb.
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Osszetett szamok faktorizaciéja

A faktorizacids algoritmusok két csoportra oszthaték, a mar bemutatott osztasi préba
és Eratosztenész szitaja algoritmusok mellett:

@ a specialis céla algoritmusok csak specialis alaki szamok esetében
alkalmazhatéak sikeresen, altalanos esetben nem miikddnek:

@ Fermat faktorizaciés médszere: olyan Gsszetett szamok, ahol a p és g
kozott kicsi a kiilonbség

@ Pollard rho faktorizaciés médszere: olyan Gsszetett szamok, ahol az
oszték kis szamok,

@ Pollard p — 1 médszere: olyan Gsszetett szamok, ahol az oszték
szomszédai kis szamok,

@ Lenstra ECM médszere: elliptikus gorbéken alapulé faktorizaciés eljaras,
leggyorsabb a specialis célu algoritmusok kozott, stb.

@ az altalanos célu algoritmusok nagy memdria és tar kapacitast igényelnek, ha a

specialis céli algoritmusok nem adnak eredményt, akkor szoktak ket hasznalni:

@ faktorizalas lanctortekkel,

@ a kvadratikus szita médszer,

@ az altalanositott szam test szita (general number field sieve) médszer a
leggyorsabb
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Fermat faktorizaciés médszere

Legyen n = p - q, ahol feltételezziik, hogy a p és a g primek kozotti kiilonbség kicsi:

@ megprébaljuk felirni n-et n = a® — b2, alakba, ahol a, b tetszéleges egész
szamok, ekkor azonban p=a— b, g=a+ b,

@ meghatarozzuk n négyzetgydkének felsé egészrészét, legyen ez a

@ a,a+1,a+2,... értékekre meghatarozzuk a bl = a® — n értékeket, mindaddig
amig bl nem lesz négyzetszam, ekkor megadhaté n két osztéja: a — v/ bl és

a—+ vbl.
Példa. Hatarozzuk meg n = 6283 két primosztéjat, a Fermat faktorizaciés
médszerével:
"ﬁ-‘ a bl=a%—n négyzetszam-e?
80 80 117 nem
81 278 nem
82 441 igen
b=+vbl =+441 =21 =
p = 82-21 =61,
g = 82+21 =103
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Fermat faktorizaciés médszere

1. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely Fermat faktorizaciés médszerével meghatarozza
egy Osszetett szam primtényezds felbontasat.

from decimal import Decimal, getcontext
def fermatFaktorizacio(n):
getcontext () .prec = 400

i = int(Decimal(x).sqrt
a = int(Decimal(n).sqrt()) + 1 oo (Decimal (x) e 0
. if i*i == x: return i
while True:

else: return -1
bl =a*xa-n

b = negyzetTeszt (bl)
#print ("%6i%6i%6i" % (a, bl, b))
if b != -1:

return (a - b, a + b)
a+=1

def negyzetTeszt(x):

>>> fermatFaktorizacio(4668999961)
(29033, 160817)
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Fermat faktorizaciés médszere

2. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely a compNr.txt llomanyban talilhaté szamokat
megprobalja faktorizalni Fermat faktorizaciés médszerével. Mddositsuk dgy a
fermatFaktorizacio fiiggvényt, hogy TIME LIMIT hibaiizenetet adjon, ha 10
masodperc alatt sem sikeriil faktorizalni egy adott szamot.

from time import time def fermatTime(nev = 'compNr.txt'):
from decimal import Decimal, getcontext inf = open(nev, 'rt')
def fermatFaktorizacioTime(n): temp = inf.read()
st = time() L = temp.split('\n')
getcontext() .prec = 400 inf.close()
a = int(Decimal(n).sqrt()) + 1 for elem in L:
while True: elem = int(elem)
bl=a*a-n print (elem)
b = negyzetTeszt (bl) res = fermatFaktorizacioTime(elem)
fs = time() if res == -1: print('TIME LIMIT')
if fs - st > 10: return -1 else: print(res)
if b != -1: print ()
return (a - b, a + b)
a+=1
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http://www.ms.sapientia.ro/~mgyongyi/DiszkretMat/compNr.txt

Pollard p faktorizaciés modszere

@ John Pollard publikalta 1975-ben,
az algoritmus keresi, azt a p szdmot, amely az n osztéja lehet,

@ ha a, b, két egész melyre: 0 < a,b< nésa##b, ésa= b (mod p), akkor a— b
a p egy tobbszordse lesz,

@ ckkor p < ged(a— b,n) < n, azaz a — b és n legnagyobb k6zds osztéja egy nem
trivialis osztéja lesz n-nek,

@ az f(x;) = (><I.271 + 1) (mod n) fliggvénnyel egy-egy szamsorozatot generalunk,
amelybe tulajdonképpen alvéletlen médon el&allitott szamok keriilnek, ahol
xo =1,

@ az elGallitott szamsorozatban a = x; és b = x;-re vizsgaljuk, hogy mikor lesz

ged(xi — xj, n) # 1,

a hatékonysag miatt csak, ha i = 2 j, akkor szamolunk legnagyobb kdz8s osztét,

a legnagyobb kdzds oszté meghatarozasat az eukleidészi algoritmussal végezziik.

MARTON Gyéngyvér 2022, Diszkrét matematika



Pollard p faktorizaciés modszere

Hatarozzuk meg n = 221 két primosztdjat, a Pollard p féle faktorizaciés médszerrel,

ahol xo = 1:

a b a—b gcd(a—b,n)
2 26 24 1

5 197 192 1

26 104 78 13

=

p=13,
q=n/13=17
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Pollard p faktorizaciés modszere

3. feladat

Hatarozzuk meg egy Ssszetett szam primtényezds felbontasat a Pollard p faktorizacids
algoritmussal.

from math import gcd
def pollard_rho(n):
a=1
b=2 #b =a x a + 1
while True:
a=(a*xa+1) %n
b=(®m*b+1) %n
b=(x*xb+1) %n
d = gcd (a-b, n)
print ("%7i%7i%7i%7i" % (a, b, a-b, d4))
if 1 < d and d < n: return d
if d == n: return n
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Pollard p faktorizaciés modszere

>>> pollard_rho(38989)

2 26 -24

5 29451 -29446

26 5025 -4999

677 10772 -10095

29451 25123 4328

12108 6581 5527

5025 34775 -29750

24743 8613 16130

10772 16868 -6096 127
(127, 307)

N

>>> pollard_rho(21261237198254169127801)
(145812335489, 145812335609)

>>> pollard_rho(149063950693785473206387643)
(10223, 14581233560968939959541)
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A diszkrét logaritmus, algoritmusok

1. értelmezés

Az egész szamok Zj, = {1,2,...,p — 1} véges halmaza esetében, ahol adott egy p
primszam, p-nek egy g generator eleme, és egy A € Zj, egész szam a diszkrét
logaritmusa (DL) probléma azt jelenti, hogy megadott megkeressiik azt az a € Z}
pozitiv egész szamot, melyre fennall:

g% = A (mod p).

@ nagy szamok esetében a DL probléma meghatarozasara nem ismert hatékony
algoritmus,

@ nem trivialis algoritmusok a DL problémara:

@ a baby-step giant-step (Shanks) algoritmus,
@ a Pohlig-Hellman algoritmus,
@ az indexkalkulus algoritmus.

@ a baby-step giant-step (BsGs) algoritmus alapdtlete Daniel Shanks-t8l szarmazik
1971-bél, és a korabban targyalt a brute force algoritmus egy médositott
valtozata.
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Baby-step Giant-step, Shanks algoritmusa

@ a g? = A (mod p) esetében, g, A, p bemenetre keressiik az a kitevs értékét
@ a kitevs értéke felirhatd a kdvetkezé formaban:
a=m-i+j, ahol 0<i, j<mésm=[p—1], akkor

ga — gm~i+j — gm-i . gj =
gj — ga . gfm»/ —A- (gfl)m»i.
@ Az algoritmus:
@ meghatarozzuk a g/ értékeket, j =0, 1, ..., m—1

@ meghatarozzuk g inverzét (mod p) szerint: glnv = g~ 1-t

@ meghatarozzuk glnvM = ginv™ = (g~1)™ értékét

@ megvizsgaljuk, hogy milyen i =0, 1, ..., m — 1 -re egyezik meg
A-((g71)™)" értéke valamely g/-vel.
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Baby-step Giant-step, Shanks algoritmusa

Példa: Hatarozzuk meg a diszkrét logaritmus értékét p = 19, g = 3, A = 11 esetében.
@ a kitevs értékét felijuk: a=m-i+j, aholm=[y/p—1=[v/18] =5
@ meghatarozzuk a gj értékeket, j = 0, 1, 2, 3, 4-re:
g’ =1,g"'=3,g7=9,8%=8,g"=5,
@ meghatarozzuk g = 3 inverzét: g~ = 13, fennall: 3-13 =1 (mod 19)
meghatarozzuk (g7 1)™ = 13% = 14 (mod 19) értéket

@ megvizsgaljuk, hogy melyik i = 0,1,2,3,4 -re egyezik meg A - (gInvM') értéke
valamely g/-vel:

11-14° =11,11-141 =2,11-14> =9
@ /=2, j =2 esetén van talalat, azaz g% = 11 - (g~ 1)%?2, azaz g?t%2 =11
@ tehat a kitev6 a=2+5-2=12
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Baby-step Giant-step, Shanks algoritmusa

A dLogAux1 fiiggvényben meghatarozzuk a g%, g%, ... ,gr\/ P=11-1 hatvanyértékeket:

def dLogAuxl(g = 3, A = 11, p = 19):
m = int((p-1) ** 0.5) + 1
L, gPow = [], 1
for j in range(m):
L = [ pow(g, j, p) 1 +1L
print('m:', m, ', L: ', L)

>>> dLoghAux1()

m: 5, L: [5, 8, 9, 3, 1]
A dLogAux2 a hatvanyértékeket gy hatarozza meg, hogy nem a pow fiiggvényt
alkalmazza, hanem az el6zéleg mar kiszamitott hatvanyértéket szorozza g-vel:

def dLogAux2(g = 3, A =11, p = 19):
m = int((p-1) ** 0.5) + 1
L, gPow = [], 1
for j in range(m):
L = [gPow] + L
gPow = (gPow * g) % p
print('m:', m, ', L: ', L)
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Baby-step Giant-step, Shanks algoritmusa

4. feladat

Irjunk egy Python fiiggvényt, amely a baby-step giant-step algoritmussal a g, A, p bemenetre
meghatarozza a-t, lgy hogy teljesiiljsn: A = g? (mod p).

from eload10 import inverz >>> dLog(3, 11, 19)
def dLog(g, A, p): m: 5, L: [5, 8,9, 3, 1]
m = int((p-1) ** 0.5) + 1 glnv: 13 , gInvM: 14
L, gPow = [1, 1 129
for j in range(m): 12
L += [gPow] #L = [gPow] + L
gPow = (gPow * g) % p >>> L =[5, 8,9, 3, 1]
#print('m:', m, ', L: ', L) >>> L.index(11)
gInv = inverz(g, p) ...ValueError: 11 is not in list

gInvM = pow(gInv, m, p)

#print('gInv: ', glnv, ', gInvM:', gInvM) >>> L.index(2)
gPow = 1 ...ValueError: 2 is not in list
for i in range(m):
c = (A * gPow) % p >>> L.index(9)
#print(c, end = ' ') 2
try:
j = L.index(c) #j = (m-1) - L.index(c)
#print () >>> dLog(1234, 10000, 530063)
return i * m + j 73132
except:
gPow = (gPow * gInvM) % p >>> dLog(2, 1982257490, 2392893431)
continue 1234567

return -1
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véletlen, illetve alvéletlen médon generalt szamokra szamos algoritmusban
sziikség van,

véletlen médon generalt szamok (true random numbers): hardver eszkdzokkel,

alvéletlen médon generalt szamok (pseudo random numbers): szoftver
eszkozokkel,

a kriptografidban komolyabb biztonsagi kritériumnak eleget tevé alvéletlen
szamokat generalé algoritmusokat is hasznalnak, ezek erés algoritmusok, ezek
kulcs szerepet jatszanak a rendszerek biztonsagaban,

a gyakorlatban a Diffi-Hellman, az RSA, a Rabin rendszerek altal kezelt
lizeneteket, titkos informacidkat kiegészitik pszeudo random médon generealt
bittekkel, ezek soran erds algoritmusokat hasznalnak,

a publikus, a privat kulcsok generalasa soran nem sziikséges erds algoritmusokat
hasznalni,

alvéletlen szamokat generalé algoritmusok:
@ a linearis kongruencian alapul6 generator

@ a kdzép-négyzet médszer (middle-square)
@ a Blum-Blum-Shub generator: erés alvéletlen szamokat general

minden programozasi nyelv rendelkezik alvéletlenszamokat generalé
algoritmusokkal, amelyek nem alkalmasak kriptografiai rendszerekben.

MARTON Gyéngyvér 2022, Diszkrét matematika



A linearis kongruencian alapulé generator

@ alvéletlen szamokat general, nagyon gyors, kis meméria igényfi,

@ 6 statisztikai viselkedés jellemzi = olyankor alkalmazzak, amikor nem
kovetelmény a rendszerek biztonsaga

@ az alkalmazott matematikai dsszefiiggés:
ziv1 = (a-z+ b) (mod m), ahol 1 < a,b< m—1, é&s m > 2, ahol
az m -modulus, az a -szorzé, a b -ndvekedési-érték, és zg -kezdeti érték (seed)
konstans értékek, kivalasztasuk a generator hasznalhatésagat is meghatarozza.
@ Példa, legyen a=1,b=7,m = 10,z = 3, ekkor

@ az alkalmazott képlet: z;11 = (z; +7) (mod 10),zp = 3
@ a generalt szdmsorozat: 0741852963074 1...
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A linearis kongruencian alapulé generator

5. feladat

Irjunk egy Python programot, amely a zg = 3,m = 10,a = 1, b = 7 bemenetek esetén
meghatarozza a linearis kongruencian alapulé generator altal generalt elsé 15 értéket.

from time import time
def pLinGen(z0, m = 10, a = 1, b = 7):
if z0 != None:
zl = z0
else: z1 = int(time())
z1 =(z1 *xa+b) %m
return zl1

def main(k, seed = None):
for i in range(k):
seed = pLinGen(seed)
print(seed, end = ' ')

>>> main(15)
5296307418529¢63

>>> main(15, 3)
074185296307418
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A linearis kongruencian alapulé generator

@ a generator periddusa akkor és csakis akkor lesz maximalis, ha:
@ a és b relativ primek,
@ a— 1 oszthaté m minden primosztdjaval,
@ a—1és mis 4 valamely tobbszorose.

@ tipikus értékek:

m a b
ANSI ¢ | 23T 1103515245 12345
c/c++ | 231 214013 2531011
Java 248 25214903917 11

6. feladat

Irjunk egy Python programot, amely az AnsiC-nél hasznalt bemeneti paraméterek
esetében meghatarozza a generator altal generilt els6 értéket.

def randAnsiC(z0 = None): >>> randAnsiC()
m=1 << 31
a = 1103515245
b = 12345
return pLinGen(z0, m, a, b)
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A Python véletlenszam generatora

@ Mersenne Twister-nek (megbizhatatlan Mersenne) hivjak. A periédusa
219937 _ 1 és 53-bites valés szamot allit el6. A hattérben levé matematika:
linearis algebra, véges testek, binaris testek elmélete.

@ a Mersenne Twister algoritmust 1997-ben publikalta, Takuji Nishimura, Makoto
Matsumoto két japan kutatd,

@ a generator periédusa egy Mersenne prim,

Mersenne primek: azok a 2" — 1 alakd primszamok, ahol n is primszam,

@ Mersenne szamok: azok a 2" — 1 alak( egész szamok, ahol n primszam, de
2" — 1 lehet prim, vagy Osszetett szam
@ Mersenne primek: 3 =22 -1,7=23-1,31=25—-1,127 =27 —1,
@ Mersenne szamok, de nem Mersenne primek:

211 2047 = 23.89
223 _1 = 8388607 = 47178481

@ ha 2" — 1 primszam akkor n primszam,
@ ha n primszam, akkor 2" — 1 lehet dsszetett is, és primszam is,
@ ha n &sszetett, akkor 2" — 1 is &sszetett,

@ 2018 6ta a legnagyobb ismert primszam a
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A kozép-négyzet médszer (middle-square)

Neumann Janos médszere, nem alkalmas kriptografiaban:

@ a kezdeti seed egy n szdmjegyii szam

@ ezt a szamot négyzetre emeljiik, sziikség esetén kiegészitjitk balrdl nullasokkal

@ a véletlenszeriien generalt szamok a kézépsS szamjegyekbdl képezett n

szamjegy(i szamok lesznek

Legyen a seed = 980

9802 = 0960400
6042 = 0364816
6482 = 0419904
1992 = 39601

9602 = 0921600
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A kozép-négyzet médszer (middle-square)

7. feladat

Irjunk egy-egy Python fiiggvényt, amely megadott r kezdGérték esetén meghatarozza a
kézép-négyet mddszer altal generdlt n-ik értéket, illetve megadja a generator

periédusat.
def midSqr(r, n): def midSqrPeriodus(r):
k = len(str(r)) k = len(str(x))
for i in range(n): L=1[1
rl = str(r * r) while len(L) == len(set(L)):
x = (len(zL) - k) // 2 rL = str(r * r)
r = int(rL[x: x + k]) x = (len(rL) - k) // 2
print(r, end = ' ') r = int(rL[x: x + k])
L += [r]
>>> midSqr (980, 10) return L
705

>>> midSqrPeriodus(8193)
[1252, 5675, 2056, 2271, 1574, 4774, 7910, 5681, 2737, 4911, 1179,
3900, 2100, 4100, 8100, 6100, 2100]
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A Blum-Blum-Shub generator

@ alkalmas kriptografiai rendszerekben, biztonsagat a faktorizaciés és kvadratikus
maradék problémak nehézsége adja

@ nagy szamitasigényli, ezért csak nagy biztonsagot kdvetelS rendszereknél
alkalmazzak

@ a moduléris négyzetreemelés az alkalmazott fiiggvény, ahol az algoritmus a
(b1, b2, . .. bn) bitsorozatot a kdvetkez8képpen hozza létre:
bi = u; (mod 2) és u; = u? ; (mod N), ahol
@ wup a generator egy kezdeti értéke, amelyet a kdvetkez6képpen vélasztunk
kic uo = r2 (mod N), ahol r <% {2,3,...,N — 1} és Inko(r, N) = 1
o N=P-QésP, Qprimek, gy hogy P=2-p+1, Q=2-q+1ésp,qis
primek

@ a generalt P, Q értékek tehat biztonsagos primek, amelyeket Blum egészeknek is
hivnak, fennall: P = Q =3 (mod 4).
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A Blum-Blum-Shub generator

Példa
@ legyen P = 23, Q = 59 két biztonsagos prim, N = 1357
@ legyen up =9
Q@ u = ul.2_1 (mod N), b; = u;%2

Aoy

uj
81

1133
1324
1089
1260
1267
1315
407

NO O~ WN R~
RFHHROROKRHR

[ee]

A generalt bitsorozat: 1,1,0,1,0,1,1,1
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A Blum-Blum-Shub generator

8. feladat

Generaljunk | darab bitet a Blum-Blum-Shub generatorral, ahol az alkalmazott N
legyen egy k bites szam.

from random import getrandbits, randint

def bbs (k, 1): def safePrime(k):
P = safePrime(k//2) q = getrandbits (k)
. if not (q & 1): q += 1
Q = safePrime(k//2) while True:
N=P *xQ p=2%q+1
r = randint(2, N) if miller_rabinT(q, 10) and miller_rabinT(p, 10):
N ’ return p
u=(rx*xr) %N q = getrandbits(k)
for i in range(0, 1): if not (q & 1): g += 1
u=(ux*xu %N
print(u & 1, end = ' ')

>>> bbs (64, 16)
0110100111011101
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A Blum-Blum-Shub generator

9. feladat

Irjunk egy Python programot, amely meniipontokbdl, a kivetkezéket teszi lehetévé:

@ a BBS generatorhoz sziikséges P, Q primszamok generalasa, illetve base64-es
alakjuknak, allomanyba valé, mentése

@ a BBS generatorhoz sziikséges P, Q primszamok allomanybdl valé kiolvasasa

@ tetszbleges hossziisagl szamsorozat generalasa, BBS médszerrel

A BBS generator biztonsaga, akkor megfelels, ha N legalabb 1024 bites. A
hatékonysag novelése érdekében, ha N = 1024, akkor egyszerre 8 bitet, azaz 1 bajtot
is lekérhetiink, a u % 256 vagy u & 255 miiveletet alkalmazva:

def bbs256(P, Q, 1):

N=Px*Q
r = randint(2, N)
u=(r*r) %N

for i in range(0, 1):
u=(u*xu %N
print(u & 255, end = ' ')
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A Blum-Blum-Shub generator

def primeRead(nev): def nrFromBase256 (L) :
- nr =0
t= open(nev, 'rt') for elem in L:
temp = f.read() nr = (nr << 8) + elem
f.close () return nr
b64P, b64Q = temp. Split( "\n") def nrToBase256(nr):
P = nrFromBase256(b64decode (b64P.encode())) L=10
Q = nrFromBase256(b64decode (b64Q.encode())) while nr > 0:

L = [nr & 255] + L
nr = nr >> 8
return L

return P, Q

def primeWrite(k, nev):
P = safePrime(k//2)
Q = safePrime(k//2)
b64P = b64encode (bytes(nrToBase256(P)))
b64Q = b64encode(bytes(nrToBase256(Q)))
f = open(nev, 'wb')
f.write(b64P + b'\n' + b64Q)
f.close()
print('P: ', P, '\nQ: ', Q)
return P, Q

MARTON Gyéngyvér 2022, Diszkrét matematika



A Blum-Blum-Shub generato

A primeReadl, illetve primeWritel fiiggvényekben a 256-os szamrendszerbe valé atalakitashoz
kdnyvtarfiiggvényeket/metédusokat hasznaltunk, pirossal ki vannak emelve ezek a miiveletsorok. Az

eléz8 oldalon megadott valtozatok helyett ezeket is lehet hasznalni.

def primeReadl(nev):
f = open(nev, 'rt')
temp = f.read()
f.close()
b64P b64Q = temp.split('\n')
= b64decode (b64P.encode())
P = int.from_bytes(L, byteorder = 'big')
L = b64decode(b64Q.encode())
Q = int.from_bytes(L, byteorder = 'big')
return P, Q

def primeWritel(k, nev):
P = safePrime(k//2)
Q = safePrime(k//2)

=(//2 //8+1

b64P = b64encode(P.to_bytes(bl, byteorder = 'big'))
b64Q = b6dencode(Q.to_bytes(bl, byteorder = 'big'))
f = open(nev, 'wb')
f.write(b64P + b'\n' + b64Q)
f.close()
print('P:
return P, Q

, P, "\nQ: ', Q)
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A Blum-Blum-Shub generato

from base64 import b64decode, b64encode
def mainBBS():
P, Q = None, None
while True:
x = input('"'
0- Kilépés
1- primszam generadlds/fileba iras
2- primszam beolvasas
3- BBS generator
ERD)
if x == '0': break
if x == '1":
nev input('az &4llomany neve: ')
k = int(input('a primek bitmérete: '))
P, Q = primeWrite(k, nev)
if x == '2":
nev = input ('az &llomany neve: ')
P, Q = primeRead(nev)

if x == '3":
if P == None or Q == None:
print('nincs prim')
continue

print('P: ', P, '\nQ: ', Q)

1 = int(input('a szémsorozat hossza: '))
print('a veletlen szamsorozat: ')
bbs256(P, Q, 1)
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