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����vq�����y�¨�u©N��s3���w¼�¡�¡�Y.�N��x�Y��Î�!v��qow��z��qÊ�o<�arA���w���q¼�����z&�����&z�Y��q��oÈ�W�uv�s��q�¤�q�D}~t��¨�w��s����w��©���Y�Ö
vqs����n��sA��v�s��wt����Î�w������vGYyvG�ÎvW�woq��z��wÊ�o<�!z�Y��q��oV�W��vqs¤�w�¤�q�G}~t��¨�w��s����wt�����z&�q��z�Y����q���¤�qÓ�l(¾ps¤�@��w������vW�P�Zz��~}��¤�wz���s�Ó@�����W��s��¤�q¡N���	Y�vqrZ��o��w�¤�V�W½�zUl

º��»ºX��� ²E��RS¥�J#£NRS£$½
{PsG���N��o<t~�q��oq��z3�������7ow��vqs��@Æ��������y}�¡�Ó���Y�vqrZ��o��ul�ÀG½�������¡�v����3�A������YyzL��Y��uv*�@¡�Y��q����Ö

z������qY(������owt��q��oq��zZ�uv����q��¡����&}~����l
É�����Y�z~��YN������owt��q��oq��zN�

!, ∧, &, |, , &&, , ||
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ÎS� ÎS� ³ � ¶�±K��¯>³®±�³®» �L�
������owt��q��o ¾p������}���s��uv {Pvwvqs�����lt u9l>���ª����ow��r��P�

++ − −
����t�owYyv*�N��v���Ç��^���N��o<t~�q��oq��z

→
+ +−−+− !

����t�oqY�v*��ow�¤Ç��^���N��o<t~�q��oq��z
←���äÌ����*�w������v��P�	�ªz�Y���� �����yx�t�������vq���wt�v�©��q�y����vqz�������vqs���oq���q�uv
→
 ��� r3�����qYy���yY�z~�~�w��}^���N��o<t~�w��ow��z
→

+−
��x�x�Y��q�y}!������owt��q��ow��z

→�
����������� ¡�Y¨�w����z������qY5�������q���qÓ7���N��o<t~�w��ow��z
→�����������QYy��v��w�����¤����� ����vq�����y���q¼Z���N��o<t~�q��oq��z������� �����������yÓ�vq����}�Y�suv���t��y¼;���N��o<t~�q��oq��z
→� ������YyzL��Y �~¡�Y��q����zNl��­Â
→� ������YyzL��Y �~¡�Y��q����zNl�ÀGÁ��UÒ�Ð��¿�®{§Õ� 
→! ������YyzL��Y �~¡�Y��q����zNl��®{§Õ� 
→��� ������YyzL��Y(oq�~}�Y�x"�­Â
→!#! ������YyzL��Y(oq�~}�Y�xa�®{§Õ� 
→Ø�� �������q�¤�w���y��vªz�Yy��oq�q��z����y��v
←� ��� Ö$� 
 � �%� �&�� � ! � � �'�����(������
�����

��oq�q��z~��x�¼7���N��o<t~�q��oq��z
←

��ly��l��wt�¡���t�s�����l�|��L}~�3������owt��q��ow��z
{£|��L}L�&��������}�¡N������s � �uv ! �	����vwvqs�ÊXz�Y���o��w��z������uv�«X�y����Y�z~��Y)�­ÂU©5Yy�y�����q}��!�.{§Õ� 

���N��o<t~�q��oq��zU©���x�x�Y��D� ��� �uv !#! ���N��o<t~�w��ow��z�oq�~}�Y�x;z�Y���o��w��z������uv�«���zUlu{áow�~}�Y�x;z�Yy��oq�q��z����y��vq«
��s¤�P�W���y�����qYÿ©>�������n��vw��zn��x�x�Yy�	�w��oq�q����Y�zgz�Yy��oq�q��z������uv�©5��r7�����Î��oq����o<��r$���9����r$�w��xL���
x������q����Y��ª}�������ow��x�rZ�������ul�{�ow�~}�YyxDz�Yy��oq�q��z����y��v5������owvq���È���*�§��ow����ow��r7����lÌm®���yx�t����������������
a = 10

�uv
b = 20

�����uv�s3�q�y����vqÊg}~t����q��s�¼�zN©N��z�z���o���s
a > 10 && b > 10

�uv����q��¡N���n�
b > 10

r,t�oP����r¥�����!z�Yy��oq�q��z����yÓ�x���Yÿ©���Y�v�s������,z�Y����W�W��s���v�����vqÓaoq�uv�s��@����rZY�v�©���r7����������z
z��~}����qz���s¤�w��¡N���&��sG������vqsDz�Y����W�W��s���v*����r7Yyvqo<�@�����Zz�Yy��oq�q��z����yÓ�x���YÿlÄ�Y¨�w����z������qY(���¨�w����t�vqYp�Èvq��Y¨� �Ì�*���N��o<t~�w��ow��zU�

<<
©
>>

©
>>>{ ¡�Y��q����z������wY����N��o<t~�w��ow��z;�uv����q��¡N���7Y�vp}~���7�����3z�Y�vCz�½��y����¡�vq����©~����������Y�vC���W��¡�¡�o<�~Ö

�q����t�v.�uv����q��¡N���Zz����C���N��o<t~�q��oq����zG}L����l�{§s*����������owt��q��o®�;ÆX��������}�����s­����v������y¼����3r3«�Ö
z���x�YyzN©�r7�y�a���
��� ������owt��q��o�����rä}���vqs�YNÇ�����������r3¡N�G��s;���yÓ��W����¡�Y��q����l�m®��s�Y��q�y}!v�sut�r7o<�
���yzL����r,��s�}~�@r7Yy��x�z�����������owt��q��o­��s�������v9��oq�ux�r7����������s�}���s��¤�ul�m.���yx�t����U�y���������!�Az��~}��¤�qÖ
z���s�Óa�������~�w��}&������vqs3vqs�t�r 1S+��Zj × õ�ôa©U��z�z���oP� j Ò Ò ô3��ow��x�r7�������.õ�ô@�y��vqs�©�rZ�y�^�j Ò_ÒdÒ ôG��ow��x�rZ�������

231 − 1
l
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�u� ÎS� µÌ°���°�°.²�° �0é ³C·.°>²�´G°®»
{Ps.1S+$�#��!�+$9�&���7A���N��o<t~�w��o*����vqs���t����~�wt��§�7������Yyr7��oqÇ�s�rA��v���t���vqs���r7�y�����q���È�W½�zUl�¾9s¤�

��sg������owt��q��o��Î��owow�ø����vqs���t�� �W��zN©�������� ����� oq������ow������Yy�át����w���D��Y�}~�~�wz���s����q�&��¡��W��z��w��r��x����q�!�w������v�o<��}~���y¼øt~�<������z����q�����q¼�vwt���t~�7}�Y�suv���t�� �W��zUl9m®����x�t����V©�������sW�h1S+$����!�+$9�&���7?)����! �	z�Y����W�W��s��uvG��oq�q��z��7Y�����s�©���z�z���o;��s®�gt����w���9��Y�}~���qz���s������;��¡��W��z��q��r$t��w���y��z����q���~�q¼?)����! �7�q�y����vqow��l
+*,.-0/21	354�687�ð#ñ:9�í<;�3
{í|��L}~�7��oqÓ�v����^�w������v���vP�������y}N©��7�q�y����vq��z&��vwv�s��¤����oq�����qÓ�v������¤�P�,����o<x��¨�w¼a���y�y����Ó�oqs�YVl

Ä�Yys���������vCrA«�}��������q��zZ}�����oq�����~�¬�<t�vw������Ó����*¡�Yys���������vp������ow����x���vq��z3�q�y����vwt~�*z�����}���oq�wt�����Y
z����y��r,t�v��w������v���z�z~t�l�{Q�q�y����vqz�����}���ows�Yy¼A�y�����¤�P�����q��r,���qYyz���v@��Yyr7����Y��¤Y��<�ª}L�����az�������v�s��¤Ö
ow���q�¤�q�D�È�¤�����yYy��Y¨�Ì�Ìl�¾ps����,�����y½��U�@z�����}���oqs�Y�¼GYyowt������Gv�s���owY����9r7����z�½�������¡���s¤�q���q½���zZvqs�«�z����qÓ
}~�����a¡NÓ~}��¨�wÓZz�����}���oqs�Y�¼���l

{PsaYyrZ����Y��¤Y��@�q�y����vqz�����}���ows�Yy¼��@�&����owx����q¼	�����q��r7���qYyz���vq���X���y}�����s�Yÿ©���s,��������Y��¤Y��@�q��Ö
����v�z�����}���oqs�Y�¼��aÆÔ��������}�����s	����vq�����y¼����ø}�������s�s�½�zUlp{ü|��L}~�g����o<x����q¼�Yyr7����Y��¤Y��!r7¼�x������vq��z	¡�Ó~}����qÓ^z�����}���ows�Yy¼���}�������s�lUÍ§��rZ��oqYyz���vDz�Y¨�����W��s��uv���z�¡�����©(¡�Yy��t�owYyv����N��o<t~�w��oD��vq�¤�w�¤Ö
¡N���gr7Y���x�z��¤�G���N��o<����x���v��D�az��¤�q�qÓ!z���s�½��.�!¡�Ó~}���¡�¡5©Nx��Zr7Y���Y�rA��r�1S+��&�w������vqvwtaz�����Ö
}���oq�wt�� ����l�{Ps;��ow��x�r7�����a�q�y����vw�Z�7z���s���v9�q�y����vª�y��vqs�l

m9oqYyr7Y¨�w��}á�q�y����vq��zá��vq�¤�q��¡���� �����øv�s�«�z���¡�¡ ��x������w������v,��oq�q��z��ÎY�������owr7t��¤Yy¼~}��uv�s��q��v
�����yz�½���z�����}���o��<t��y���~�w¼D�����A¡�Ó~}���¡�¡a��x��~�q�q�y����v­��oq�q��z���¡N��l�{ ¡NÓ~}����qÓ3z�����}���ows�Yy¼�z@Yyowt�������Y
�@z��~}����qz���s�Ó�z@�y�������q����zN�

byte→ short→ int→ long → float→ double
�uv

char →

int
l�{cvqs�«�z����qÓ7z�����}���ows�Yy¼3Yy������oqr,t���Y�¼~}���vqs¤�w��vwv�������t�oq������l

º��#=��?> ��MÙK2¢®K�J#£$½
��l§{Qz��~}��¤�wz���s�Ó�z7z���s�½��(r7��������za����r£��owYyrZY��q�y},�w������v�Ê���z�Ø

���A@Ì�B@
¡��AC zDC
���Î����l��� 
x���@¤�����y���D@
�u�!�È���yvq�


�l§{Qz��~}��¤�wz���s�Ó3z�Y �W���y�����q�uv���zaz���s�½��(}~t�����vwvqs���z,z�Y5�Z����������vq��z����E�
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ÎS� F#�#é ¶�²�°��5°�¯>³®» �~

���!{¿���äÌ;©�x��������q�@|��L}L�Az�������vwv�su�L}L��z
¡N�^{Q�woq��©������w�<��©��w��oq��Ìª�Î|��L}L�Az�������vwv�su�L}L��z
�u�^{cv��w���qY���©�����v�Yy�����ux(©��y�����7|��L}L�Zz�������vwv�su�L}~��z
x��^{Ps;�¤��Y���©��¤����vwv�©�Ìª��Y��y�@|��L}L�Az�������vwv�su�L}L��z
�L�^{Q����o�©�Ìª��Y��y��©�x��7|��L}~�3z�������vwvqs��L}~��z

��lª�Dt�����vwv�s���z,z�Y��Z����r¥�����uv�sD�w������v���zL���E�
���a¡N�����y�����
¡N�!¡����q�
�u�"G����~�
x��^vq����o��
�L�^x�����¡��y�

��l§{ z��~}��¤�wz���s�Óa�w������v���z�z���s�½��.r7������Yyzg��s�©���r7���y������z���oq�q��z���Y
−231

��v
231 − 1z���s������*}~��������z�Ø

���HG����~�
¡N�^x�����¡��y�
�u�!Yy���
x��!�y�����
�L�!¡����q�

��l§{ªx������C��z��~}����qz���s�Óªz�¼�x�oq�uv�s�������©L��r7���y�����.�����Gr7�¤�w¼�x���v�¡����3�����y����s�½���z;���VlL¾powoq�
}��������qz���s�¼����,r7���y�!z�Y �W���y�����q�uv���zaYy����su��z�Ø
1S+��U!�VOjdDj × Þ�D
���!{Ps@�Z����zLt���Y�v*}~t����q��s�¼Z��Y�����v§x���z��y��owt���}~�
¡N�^{¿¡Î�y��z~t��yY�v­}~t��¨�w��s�¼7��Yy����v§x���z�����o<t��y}~�
�u�^{Ps@�Z����zLt���Y�v*}~t����q��s�¼�����z,��Yy����v*z���sux�Ó���oq�q��z��
x��^{¿¡Î�y��z~t��yY�v­}~t��¨�w��s�¼�����z,��Y�����vªz���s�x�Ó���o��w��z��
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�u� ÎS� µÌ°���°�°.²�° �0é ³C·.°>²�´G°®»
�u�&{Ps@�A�y��z~t���Y�v*}~t����q��s�¼AYy��Y��¤Y����yY�sut��y}~�A}~����©�x��;��Yy����vPx���z�����o<t��y}L�

��l§{ªx������C�Pz��~}����qz���s�Ó§��oq����o<��rÎlu�����y����z@��s���zG�Dvq��ow��zU©u��r7���y����z;vqs���oq�������������q����z
�Z��ow����ow��r z�Yyr7�������q��¡N���NØ
����j0��1�9Z9 ��!)��� ú 6�%Ua����j0��1�9Z����! �21�9 L �01�/�"$!)1S+EFÄ< ���$1S+��Q! ���2��Ç`È2J=a7�� �NF
1
+��b1 ×UÛ D31 Ð Ý D31�è�è2Jca7�� �NF
1S+��M( ×8Ý DT( Ò ×UÛ DT(0õ�õ�Jca1#7�F
1 ×�× (0J�j���&�! �ED<�62����&#"�^������_^Á���$1S+�����+EF
] 1 × ]Tèe1Qèâ]=( × ]Sè�(0JYDffff
���aY<�D���I�D�
¡��^Y<�D���I�A�
���^Y<�D���I�G

x��^Y<�A���I�D�
�u�^Y<�A���I�A�
�w�&Y<�A���I�G

���aY<�G
P�I�D�
���^Y<�G
P�I�A�
Y��^Y<�G
P�I�G



�l§�	��������z,Yy����sDz�Y �W���y�����q�uv���z�Ø
���!{Ps

&&
���N��o<t~�q��o*oq�~}�Y�x�oq�Ds�t�o��ª�y����Y�z~��YD�­Â&������owt��q��o

¡��&{
!
������owt��q��o­¡�Y��q����z������qY�z�Yys�t�ow¼Z�.{§Õ� Ã������owt��q��o

���&{Ps ! ���N��o<t~�w��o9¡�Y¨�w����z������qYU�®{§Õ� Q�uv9ow�~}�Yyx�ow�§sut�oq�­�y����Yyz~��Y��.{§Õ� ¿���N��o<t~Ö
�w��o

x��&{
>>

������owt��q��o­����Ó��W���(������z�½��yY�¡�Y��q����z������wY��W��¡�¡�ow�A�w����t�v����N��o<t~�w��o
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ÎS� F#�#é ¶�²�°��5°�¯>³®» �u�
��l§�����y�!v�sut�r7��z~�����yoÈ���7z�Y��Zz��~}��¤�wz���s�Ó3��ow����ow��raØ

����j0�)1 9Z9 ��!)���-��&)���8a����j0�)1 9Z����! �$1 9 L �01�/�"$!01
+EFÄ< ���21S+��Z!����2��Ç�È0J=a1
+��e1KVW( × ô�D1 × FÄ( Ò ô JKJ Ý räô�D�SÊ�1#�29#RNF
1�J�a9�!)��& Û rT< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+NF Û JKD�j���&�!��ED9�!)��&hôYrT< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+NF#ô�JKD9�!)��& Ý rT< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+NF Ý JKD�j���&�!��ED9�!)��& Ú rT< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+NF Ú JKD�j���&�!��EDfff
���!�
¡N���
�u�&

x��^�

��l§��Y(���uv�s@�Zz��~}��¤�wz���s�Ó3��ow����ow��r�z�Yyr7�����q�LØ
����j0�)1 9Z9 ��!)���-��&)���8a����j0�)1 9Z����! �$1 9 L �01�/�"$!01
+EFÄ< ���21S+��Z!����2��Ç�È0J=a1
+��e1 ×�Û VT( ×�Ý D/��8a1 × è�è21KD(0õ�õKDfcÊ�R�1���&GFÄ( Ò Û JKD<�62����&#"�^������_^Á���$1S+�����+NFä1�JYDff
���!�
¡N���
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O ð^î=�Xïâ�2{÷é�ö ��ð éQP��.} ö|�H�õì éùö

=����$��� ¤
¿�J�¥�M��$£2½
{ �$kS���2�n�����áz�����z�ow�¤�a���������y��r t�¡�owt�s�����t�vw��lp{ü�q�y����v��&r7���������wt�ow��s�s�����s����y�¤Ö

rZ��z ������r,��su���uv&��sg������r7��z����þ}�������s������qÓár3«�}����y�¤�q��z �����yr,��su��lª{§s-�)��% ������6ø�����
�����y����vqs���t���¼�Y��q�y����v�l9{§s���oq�Z�w��ow}���s�½���z�Ê��A�w������vW�u©C��������r7�������~�wt�oq��s�s�����zX�����X���������¨Ö
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_2`�aD`.bc`edgfDhÄðB32î:/0i ó<j#î�ñ�ðBk24�9�ò�1�l
��¡��W��z��q��r �y�¤�qow������s�t�vq�^�������N����x�t���������z���vqs����q�uv����ª�W���y�����qYÿl5�	Y­Yyv@vqs�½�z�vq������vD�����

�N����x�t����Ñ����z���vqs����q��vq������s��uvaz�YP�����u������s��&���q��}���z�������v������¤�a����}�������s���Y�Øg�	Yy��x����ý��vqs¤Ö
�<t��y������z&oq����x�����z���s���Y��@z����y�>�����ÎYy��Yy��Yy����Yys�t���¼!r3«�}����y�¤���w���ÿ©N��r7���y������z^��������x����qz���oq�@��s3Ê~��N����x�t�������z,��x��~�qr7��s�Ó�YNz���s�x�Ó���o��w��z���Y�����zZ¡��ut��y�����wt�vq��l�¾ps���za�Az���s�x�Ó���oq�q��z���zZt��w��x����~�w¼�z
����o<��r7�¤�w��owz������u©�Y��y�y�¤�q}��§��������z7��Y�t�����t�¡����7�@r7��s�Ó;�w������vqt�����zZr7��������������ÓA�������N��oq�q���yr7�¤Ö
s��¤�q�Z��o��w��zX����vqs���t��y���~�w¼�l5{Ps¤�,�	��½�����}��������u©>��rZ��������z���sux��¤�wY­¡N��t����y���wt�vq��z~���A���y}�����s�YV©����+$����������������+)! �;����}���s�s�½�zUl�¾p���ar,t�vqY�z,r7����}~t�����vqs���������x�¼3z���o<x���v�©��������,z�Y(}�����s�Y(��s
��¡��W��z��w��r7��z!�����y��������������t�vwt~�u©�Yy�y�����q}��;��s@�7�����y���������y���yt�v­�����������^�q��o��w����YyzUlNÆ �������y}�¡N���
Y�vA�������¤�wÓ�vq����½���z�}������Z��owo<��©��������������wt�v�Y�Yyx�Ó�¡N�����<t�oq�q��ow½��y�¤�w��z����3z���vqvq½���zg����l>¾9s���z��
�<t�oq�q��oq½��y�¤�w��z��Îvqs���¡���x��wt�oq¡N¼��Cz����q���¤�qÓ�z��y��©5��rZY��;r,t�vqz����������Xx�Y�����r7Y�z���vGr7��r7¼�oqY�t~Ö
����z�Y�v7����}���s�½���zUlCÄ�t�o7��s	�g�����y����r,���Z����vwv�Ê5©p��s�su���ª��sÎ����Ó����������*ow����x����yz���s�Y�zU©®�������
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F#� � � ³VU(µ¤¶N»®¯K�.´@³®» 
��

− ev: int
− ho: int
− nap: int

+ Datum()
+ novel()
+ csokkent()

:Datumd1

d2

��ly��l�t�¡�ow��l�ÀG�¤�§��Yy}~�~�qz���sut�v�©������a��¡��W��z��w��r
�7�����wt�vPz���s�¡�����z�Yy���y��z����¨�Pz�����z�ow�¤�§��������s��¤�q����zÎr7��������������Ó����	���������������y�����Pz�Yyvq��¡�¡�}L�����
����������¡�¡!r7��r7¼�owY�t~��©���s�t����w���U�w��zL��oq��z���vq��¡�¡�t;}~t��y�����§��oq����o<��rA����z7r7��r7¼�owYy������s�x�t���z���Ö
x�t�vw��l®{§s&���y������}~t����q��s�¼�z~�~�u©>��rZ��������z��nv�su��¡���xn�wt�ow�����W��������z������qow�a�����<t�vqY*Yyx�Ó�¡�����©
x�Y�����r7Y�z���v*�����y��������������t�vqÊ!}~t����q��s�¼�z�����z,����}���s�s�½�zUl

|��L}~�D�������y}�¡����Ar7Yy��x����,��¡��W��z��w��ríx�Y�����r7Y�z���v®��������������������t�vqÊ3��vp��s¤�9�ç+)&�Ê3���N��o<t~Ö
�q��o*}�����s�YVl�{U+)&�Ê,������owt��q��o�����r7��vq��z,�3��������������������t�v��­}�����s�YV©���������rÔ�Az�����vW�woq��z��w��ow����Ö
}Lt�vW�CY�v�©~�y���;��oq�ux�r7������½��������;Ê~�®�����yx�t������Cz~��������zUl~m®����x�t������ç+)&�Ê Õ ! � ��" F Ý�Û�Û Þ�V Ú V � J����}~t�v���ow��x�rZ��������z��������y�¤�qow�W�W�����.��¡��W��z��w��rQ��s����3vqs��~}����*z���vqs����q�uv�������zDx�t~�w��r,t~�>�wt�ow��� ����l
{þ�N����x�t�������z~�~�­t��¨�<����t�¡����a��s���oq�­����s�s���zZ�y�¤�woq��©�r7��o�����Y�}~���qz���s���YU��z~��oq����zAo<t~�W��z,�3z��¤Ö
v�Ó�¡�¡�Yy��z�¡�����©®r3«�}����y�¤�w�¤�a��z~��ow����zXo<�~�¬�w��z�}�������s���Yÿl>¾p������sÎ}�Yyvqs������7vqs�½�z�vq���g}L���ø�������s�������vq���q¼�o<��©U��z~t�ow��vq��z���s7��rA¡���oq��z�}�Y���t���t�¡�����©(�������p�&vqs���r7���y����z�����z�����}��¤�@��x�����zU©
�������Î�q��xL��t�z�Ó�z��¤�;r7����v�s�¼��y�¨�<����Yÿl({§s7��¡��W��z��q��r7��zL���;��Y�}~���qz���s�t�vZ�Èoq������ow������Yy���ª�w������v�Ê
}Lt��¨�w��s�¼�z�z~���U��s�������vq���È�W��zUl�¾psD�A��Yy}~�~�qz���sut�vC�w������v�r3«�z���x���vq�¤�­Yy�y�����qÓ����&�����������,����vq����Ö
�����G�ÎÆQ��������}Îr3���w�~�w¼�Yyow��©���vq��z^�����Î��Y��¤Y��D������������¡�¡�©�}~������YyvPz���}���vq��¡�¡�������������x�rZ����©
rZYy���P�aÆ rA���w���q¼�©���s�t��¨�<���(¡�Yys¤�w��vq�¨�w}L�7�Zr7��r7¼�owY���z���s������uv­¡�Y�s��q����vqt���t~�ul
Õ ! ����"b/�ô × +)&�Ê Õ ! ����"_F Ý�Û�Û�Û VSô�VSô J�DÕ ! ����"b/ ÝZ× +)&�Ê Õ ! ����"_F Ý�Û�Û ÞGV Ú V � J�DÕ ! ����"b/ Ú D

{ä�������qY§z�¼�x�oq�uv�s������,��t�ow��rõ��Yy}~�~�wz���sut�vA�q�y����vqÊÑ}~t����q��s�¼��ax���z�����o<t��ÿlC{§s	���yvqÓXz��¤�
}Lt��¨�w��s�¼��P���>Y�vP��t~�V���az���s�x�Ó���o��w��z�z����V©�rZ�y�^�!����owr,��x�Yyz&���������yÓ�ow�G���y�����5©�r7Y����G�����^r7���
����räY���Yy��Yy����Yys�t��¨�PrA���w���q¼�©�����r¥�w��o��<���yr,��s�su�Z�������¤�w�����&��¡��W��z��w��rä����r7����v���rÎl�{Ã|��L}~�
�������y}!vqs�¼�����vqs���t��y���wtL}~�������y}��G����r¥��Yy}L���qz���s�Yyz!vq��r7r7Y��y�����^��¡��W��z��w��r7ow��l

{¢��Yy}~�~�wz���sut�v*�w������v�Ê�}Lt��¨�w��s�¼�z�����z^����������Ê����^��x�����zÎz���s�x�Ó���oq�q��z����§rZYy���D�!r3��Ö�w�~�w¼�z�����zN�
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�� F#� ³��L¹�¯��>²�¸C³®»nº$��³VU(µ¤¶N»®¯K�.´@³®»
new Datum(2005,3,8)

2005, 3, 8
novel() novel()

2007, 3, 9 2007, 3, 10

��l 
�l�t�¡�o<��l���¡��W��z��w��r£t��������N���<�
��lª��������������������t�vwvq���V� Õ !�����"O/�ô × +)&�Ê Õ ! ����" F Ý�Û�Û ÞGV Ú V � JYD

�lª��o��w��z~��x�t�vqvw���ÿ©�owt�t��y�����È�W��z!�����!�����q��s�Ó7��¡��W��z��w��r7ow��� Õ !�����":/ ÝM× /$ô�D
ú��A�@z��¤����oq�q��zL��x�t�v��­������r,t�v9���wt��a}�������s�s�½�z7��z�z���o9��/$ô��uvd/ Ý }Lt��¨�w��s�¼�zZ����������Ö��oqo<�Z��sG��¡��W��z��q��r7o<�@����������za��Yy}L���qz���s���YV©���rZYy���§�A��l���l�t�¡�o<�AYyvªrA���w���È����l
{Psa��¡��W��z��q��rûY���Yy��Yy����Yys�t��yt�vqt��;�Îz�����v��qow��z��q��o;}�����s�Yÿ©���r7����������zg�Îz��~}��¤�wz���s�Ó!�w��Ö

���~��x�����vwt�����YN}L��������zN�
��l§{Qz�����v��qow��z��q��o*����}��Gr7������������s�Y�za��sD��v�s��wt����,����}���}����ÿl

�l§{cz�����v��qow��z��q��oq����za��Yy����vP}�Y�vqvqs����q��ow��vqY(��oq�q��z���©�x���z�����o<t���t�vqz���o��a����}��¤�D��vq��z^�
��t~�w���~�w¼�vwt���YNr7¼�x���vq�¨�w¼7���yÓ�s����¤�qY(r7����l

��lª¾p���a��vqs¤�<t��y������z,��z~t�oq��t����,z�����vW�woq��z��w��o<�;�������¤�ul�Ò§���w���yt�¡����Î�Zz�½�������¡���s�ÓZY���Y�Ö��Yy����Yys�t��yt�v�YNr7¼�x���z~�~�§z�½��y����¡N��s�ÓZz�����v��qow��z��q��ow��z�z~���U��x~�W��zar7����l
��l§ú�����������vqs¤�<t��y��¡���������rãx���Ç���Y�t��y����z�z�����v��qow��z��q��o��7��z�z���oA������o<x����q¼n�������¤Ö
o<t��®����������©(��s��à1�")�0�)1�9�1#� L ! ��6U!�� !��)5 ����&��S"$&�%�& ���,z�����v��qow��z��q��ow����z&����}���s¤Ös�½�zUl5{§s,Yyr7����Y��¤Y��3z�����v��qow��z��q��oq����z	��Yy����v;����o<��r7�¤�w��ow��©(�y���g��sa��x������<������z���s
Yyr7����Y��¤Y���z���sux�Ó���oq�q��z�½�z�z����(�y��vqs�����z^¡N��t����y�¨�w}~��l�Æ�vq��z^��s��D�,����o<��r7�¤�w��oª������z�½��yY
z�����v��qow��z��q��o�������}���s�s�½�zaYyr7����Y��¤Y��q����zU©���r7�������¤�§�A����o<x��¨�w¼7����s;�y�¤�woq��l

_2`�aD`�aD`edgfDhÄðB32î:/0i ò�óïómln-V4�î�l
{Ps,��¡��W��z��q��r$t��������N���<t~�@��s7��x��~�qr7��s�Ó�z	��Y��y�y�����~�w����YC��o��w��z���Yy����z	������r,��s��^���~�<t~Ö

ow��s�s��nr7����lp¾p���á��¡��W��z��q��r7���!�H+)&�Êø������owt��q��owo<���*����s�����zá�����qow��l9É5�¤�qow������s�t�vZ���wt���©
��s	��¡��W���q��r7��� ���y}�����s������ar3«�}����y�¤�w��zá���~�<t�vwt�o<��©p��s	��¡��W��z��w��ràz�½��y����¡N��s�ÓXt��������N���w��Ö
z����nr7�����gz���oq�uv�s��q½��ÿ©(������vqs����X��x�x�Y���©5��r7�y�	r7���Î����rÞvq��r7r7Yyvq½��ÿl�¾ps¤�Z�&�����y����r,���q���
vqs���r7�����¨�w�¤�qY>�A��l 
�l�t�¡�o<��l
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F#� � � ³VU(µ¤¶N»®¯K�.´@³®» 
�

_2`�aD`�oD`qpg9�ðB6Yð#î�ðB3
{§s§��¡��W��z��q��rZ���CÊ����A�������¤�C�w��}���z�������vq����oq�­owt�¡���ow��Yÿ©~�������@½�s��������q�¤�pz�½���x�½���zA����z�YVl

m.���yx�t����ÿ©®������s!���yÓ�s�Ósr5t Õ ! ����"X�w������v�Êá��¡��W��z��w��r7���,��������������Y�����������znr7��������������Óx�t~�w��r7ow�Z��z~��oV�W��zat����y�¨�<����Yÿ©���z�z���o­�vuxwKyDz|{8}I~�½�s������¤�q���ªz����y�(z�½���x�����½���z,����z�YVl�{PsG��¡�Ö
�W��z��q��r7���*�3��Y�}~���qz���s�t�v®�q�y����vqÊ!}~t����q��s�¼��az���oq�uv�s��q½��N��s�������vq���È�W��zU©��y���,��sP½�s��������qz�½���x���v
v�s�Y����w����Yyvw�A�Zz��~}��¤�wz���s�Ó��

R$1 L ! ������%�!)�G^¬"$& ��¯�/��2�#+�5 L FÃ!����������)1 �n�)!���!#"$5 ��& ��& �$J
¾ps�z�����z�ow�¤�<���,�'/�ôP��Y�}~���qz���s�t�vC�q�y����vqÊa}~t����q��s�¼��,z���ow��vqs¤�w½���������oq���¤�qÓA��¡��W��z��q��r7o<�

����s�}��;�Zz��~}����qz���s�ÓA�����������
/$ôK^`+)� L &���F
JKD
�5��oqr7��vqs����q�uv�����©*���ø����� ��¡��W��z��q��rZo<���w��¡�¡Q��Yy}~�~�qz���sut�vqY��y�������qÓ�v�����½���zÑY�vÎ}~����©

��z�z���oZ¡�t�owrZ������Yyz���Yy}~�~�qz���sut�vq���øz���ow��vqs¤�w½��ªz�½��yx����¤�V�W½�z���s	½�s������¤�w�¤�u©p������������s����á��s
��¡��W��z��w��r7���&�����,}�����oq�����~�¬�w¼�x���Y(�7rZ���q¼�x���v�l�{Pr7Y����§r,t�o§��r7�����q�����q½�zN©N��z~t�ow��t����!�����¨Ö
x�t������Zz���vqs����q�����q½���z���������v�s��wt�����¡N¼��ÿ©.x��	��rZ�y��r7Yy��x����á�������uv3�N����x�t����øoq����x����yz���s���Y
�����^�^vq����t~����x��~�wr7��s�Ó�Y�}����ÿ©���x�x�Yy�^�ar7���q¼�x���vq��z	��vw��zÎ�����&�����yx�t�����¡������y�¤�w��s�����zU©U��s¤�
��sP��¡��W��z��w��r7��z7z���s���vq���7����v�s���t�� ��t�zUl�Ï¬���,�@z�¼�x�����zA�q��x���Yy�Az������ÿ©��������Z�N�����w��vw���,r7�¤Ö
����Yyz������yx�t��������������¬�q¼�x�Yyz	}�����oq��©U��Yyvqs���������s�sut!z����y�®����ow��Y��,�^�����yx�t�������x��~�qr7��s�Ó�Yy����s����oq�q��z~��x�t�v�©�����z���o<x���s���v<�Ìl�{ r7�¤�w¼�x���v����,¡�����½��U�ý� R�1�����Y�}~�~�wz���s�t�vwvw��������ow�����q½���z7����s�sut
�������yx�t�������x��~�wr7��s�Ó�Y�����s�l�Í§��s�s�½�zár7����©9����������� ��x����~�È�W��zár7���á� Õ !�����" ��v�s��wt����z�����vW�woq��z��w��o<t~��l
����j0�)1�9Z9���!)��� Õ ! � ��"�a����j0�)1�9 Õ !�����" FH1S+��8& L VH1S+��MR)��VH1S+��Z+)!��âJ�a��R�1 �G^�& L × & L D��R�1 �G^`R)� × R)��D��R�1 �G^`+)!�� × +)!��dDf ^�^�^f
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�� F#� ³��L¹�¯��>²�¸C³®»nº$��³VU(µ¤¶N»®¯K�.´@³®»
ÒP�¨�<����t�¡����Z��s*��¡��W��z��w��r7��z~�~�®��Yy}~�~�qz���sut�vq��z����@z���oq�uv�s��q½�����oÈ�W½�z3���ÿl��	�����q��oq�q����������©

�������7�����,��¡��W��z��q��r7o<�3��vq��z,�����,½�s������¤�*��ow�W�W��Yy�Z}L���^vqs�½�z�vq����½���zU©����wt����@�w��¡�¡N�¤�ª����r����������z^��Yy}~�~�wz���s���Y5o<t�l�Á¬�������	�uv����q��z�¡N���	����r÷z����y�5z�½��y���	��Y�}~�~�wz���s�t�vª�q�y����vqÊ�}~t����q��s�¼��
¡N��}���s��¤�q��½���zN©���������rä�7�N����x�t�����o<�ZYyvPrZ�������y}����~�V�W��z^�7r7���q¼�x���v���l�¾p������z&vqs�Yy���w�~��Y�vq�
�Zz��~}��¤�wz���s�Ó��

F�+)&�Ê Ô ��% ��!���6NFÍ����+$���������������=�)! ��!#"$5 ��&���& �$J�JX^�"$& ��¯�/��$�
+)5 L F'"2& ��¯�/ �2��)! ��!#"25 ��& ��&��8JKD
À�����z�ow�¤�<���&� Õ ! ����"&��vqs¤�wt�����o<�@�N��x�Yy�
F�+)&�Ê Õ ! � ��" F Ý�Û�Û Þ�V Ú V � J�JX^Á+)� L &���F
J�D
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¾9��Ó�v�s���o*�q��z�Y����wvq½���z&�����a���y�����^�N����x�t���©���r7���y��¡N���	��s;��vqs¤�wt����!����vqs�����v*r,�~�q��r,�~Ö
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ow��z��w��oG©�¡N�����y�����!Öp�È����vq��©�ow�¤����ow�����¤Y��@Öp�����y���*�*��r3¡N��z��¤�ª���yz����w���~�w����za��oqYyr7Y¨�w��},�w������v�Ê
��oq�q��z���z�¡NÓ��ÿ©�Y��y�����q}��D��Y�}~�~�wz���s�t�v­�w������v�ÊÎ��oq�q��z���z�¡NÓ��ÿl

¡ `.bc`.bc`q¢£�c�D¤$í.inðB609�í<;c1'î	¥�ivf^¥�3
¡ `.bc`.bc`.bc`q¦4ñ�í.iTíïî:,.73î:,.-0/21:§�ð#ó¬ðBinðB3|fV¨�ó l�ó.354�î	4�î�î�ðB�c�D¤$í.inðB609�í<;c1ýî	¥�ivf
{¥��oqYyr7Y¨�w��}X�w������v�Êá���y��r7��z�¡NÓ��ªt��y��¼��q��r3¡N���7�����X��Yy}~�~�wz���sut�v3�q�y����vqÊø}~t����q��s�¼~}~���

}���s��¤�V�W½�zA¡N��©���r7�����7v�sut�r,t�o<�Gr,�~��x,�;����vqs���t��y���p���yÓ����������y�����9z��������������y����������zUl�{ýx���z�Ö���
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	¬�X	�ª$	 °>²�	È¹��>²5«®»ª©�»®°®±�°®»®¯5¶�± é8¬ ¹�ºN±5¶N»
����o<t���Y�¼^z����������y��z������N���g�q��o��w�������¤�����^s�t�oq¼��W���y��z	t��y�y���~�w����z��!�q��r3¡X��s�������vq���q¼����a���yÓ����u©
}~�����a��s@���wt���l��	��oq���q���ª�qYy����vªr7������x���Yÿ©���Y�v�s����	�,|��L}L�Z��������}�¡N���	�Z�q��r3¡N��z^Y�����s�Y(��¡�Ö�W��z��q��r7��zU©���r7���y����z�����zax�Yy����r7Yyz���vq���^z����y�(}�������s���Y��Z�����y��������������t�v���l

��Y���x����^�q��rA¡aY�v�r7��owYU�Avw�~��t��­r7��ow�¤�w�¤��l�¾ps��ª�3r7��ow�¤�q���������[��&�+�����R7�~���woqYy¡�Ê��w��rZÖ
¡������<t�ow��� ����©(��r7�����	����Y��y}~t�����vD���y��ow��vq«�lN�>��owr7��vqs����q��vq���g��s,�^����Yy��}~t�����v����y��ow��vq«g��x��~�
t���������x�¼	Yyv�©5��s���s7�������w��rA¡���¡��W��z��q��rûr7��ow�¤�w�¤�@����rû�y�����¤�3r7����}~t����q��s��w���q��Yÿl5{��w��r3¡
�w������v�ÊÎ��Yy}~�~�wz���sut�v���z��¤�q�����y��z������N���	��x����~�È�W��zar7�����
1S+�� ú Ç�ÈND1S+�� Ç�È ú D

��Y���x�z��¤�D�����yx��a������Öÿ�����&������x�Yyr7����s�Y�¼�v*�q��r3¡N���Gx���z�����o<t��ÿl�{Ãz��~}����qz���s�Ó7�N����x��!�
z��¤�q�����y�@x���z�����o<t��¤Yy¼3z���s������wY(z�½�������¡�v��������*vqs���rZ�y�����q���qYÿl
1S+�� ú ôXÇ�È�V ú�Ý D1S+�� Ç�È ú ô$V ú�Ý D

{Ps,����v�Ó&}~t����q��s��~�w¡����n��vw��z���s ú ôZ�y��vqsZ�q��rA¡��w������v�Ê5©5��s ú�Ý �����	������vqs���oq«g�����uv�s�w������v�Ê^}~t����q��s�¼�©�rZ�y�A�@r7t�v���x�Yyz7}~t����q��su�~�w¡����,Ê����Z��s ú ô�©�r7Yy���ª��s ú�Ý �w��r3¡a�q�y����vqÊ���zUl{û�w��r3¡N��zÑ}~���y¼�x�YD��¡��W��z��w��r7��zÑ�y��vqs�����zN©ª��rZ��������z��¤�^��vq��zÑx�Y�����r7Y�z���vw��� �y�����¤�
�y�¤�����������y��Yÿ©��y���a�3�q��r3¡N���y��r7��z!�����qow������s�t�vwt�����s§���Nz����y�U}�������s���Y(�3��������������������t�v���l��p�~�W���
�����y��������������t�v!���yÓ����Î�y��z���owx���s����¤�qÓ�Öÿ�g���q��r3¡ýrZ��oq���q�LØg{ }~t�����vqs�����r7��������v�©���Yyvqs����ý�
�y��z���o<x���s���vq����s7vqs�½�z�vq���&}L������s7��¡��W��z��q��r7o<��©(��r7���y��r7���Î��¡�¡������^��Y��y�y�����~�w¡����n����r
�y�¤�w��s�Y�zUl�¾p¡�¡������^��Y��y�y�����~�w¡����Xr7���	��vq��z���������Yy}L���qz���s�t�v��q�y����vqÊ�}Lt��¨�w��s�¼^�y�¤�w��s�YyzUl5{�����y��������������t�v��*��+)&�Ê!���N��o<t~�w��o�}�����s�Yÿ�
ú8× +)&�Êâ1S+�� Ç�Þ�ÈND

{¢�����y���������y���yt�vª���wt���r,t�o§����vqs���t��������q¼a��s ú �w��rA¡�lNÉ5��z���o<x���s����¤�V�W½�z&�arZ��oq���q����©¡N��t����y���q�����È�W��z^���y��r7��Y�z���sux�Ó���oq�q��z��¤�ul
< 62����&S"¦^������d^`���$1S+�����+�F ú ^���&�+���� RbJKDng�g q ��&�/�"25�+�6_rÍÞ7�� �NF31S+��e1 ×�Û DH1 Ð ú ^µ� &�+�����REDn1�è�èbJ ú ÇÄ1�È × 1YD

{Q�������qY�z��¤�§�y���N��v��Pv�s���r7�����¨�w�¤�wY5��s@��ly��l�t�¡�ow��lÀGY �W���y�����w���¤�V�W½�zU©��������A�D�w��rA¡���z3���y�����A��¡��W��z��w��r7��zU©���r7���y����z3����r¢}~t����q��s¤�<�~�È��t�z
r7��oq���q½�z��¤��l�¾p���7�q��r3¡^�q�y����vqÊ!��Yy}~�~�qz���sut�v�©��,ÆÑrA���w���q¼�����sP����vq�����y¼�����©������wt�v�z���s�¡N���
��z~t�ow��t����@�w��rA¡,�q�y����vqÊ!��¡��W��z��q��rZo<�;��Yy}~�~�wz���s����~�ul�m®���yx�t����U��sP����Ó�s�Ó ú ��Yy}~�~�wz���sut�vq����Öz~���§rZ��vW�§t����y�¨�<v���zaowtZ�����!�Z���y��rA«&�q��rA¡�ow���
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0 1 2 3 4

x

x

int x[ ];

x = new int[ 5 ];

length: 5

��ly��l�t�¡�ow��l��*��r3¡^�q�y����vqÊÎ}~t����q��s�¼,x���z�����o<t���t�v­���wt���©�r,�~��x^�����y���������y���yt�v­���wt��
ú�× +)&�Êâ1
+�� ÇÅß�È�D7�� �NF31S+��e1 ×�Û D31 Ð ú ^µ��&�+�����RdDT1�è�èbJ ú ÇÄ1�È × ô$D

{§sZÊ~����������������������t�v§���~�wt�vqt�ow�7�y�¤�woq���W���������ÎÊ~���q��rA¡	�q�y����vqÊn��¡��W��z��w��rÎ©N��r7���y���¤�
��s3��l�
�l�t�¡�o<�7v�s���r7�����¨�w�¤�ul�{§s3����v�Ó!�Z������r3«Î�q��r3¡Î��¡��W��z��q��rä���y}��uv�s��¨�wY����������q�y���Î��Yy}L����Öz���sut�vwt~�u©��y���a������v�su��¡���x��¨�w���~�w¼Zt��������N���w¡��Zz���oq½��ÿl

¡ `.bc`.bc`�aD`q­�í.7�l�î:354�9�ò�1'î:,.-0/21:§-ð#ó¬ðBinðB3xfV¨�ó l�ó.354�î	4�î�î®ðB�c�|¤$í.inðB609�í<;c1'î	¥�i®f
ÀG��vqs����wvq½���zZrZ��vW� < %�&#"$&���6G�w������v�Ê!��¡��W��z��w��r7��z�¡N¼����w��r3¡N���ul�{ýv�s���r7���y����z��¤�p����}

��v@vqs�½��y�¤�w��vqYC��}n�~���woqYy¡�Ê��w��r7��z�z~���C�����u�W��za�W�����y��r7��s���Yÿ©5�Îr7�¤�q¼�x���v���z�z���s��Z�����y}��uv�s�½���z
�����,���������ar7���q¼�x���v���©���r7�����,�y��z���o<x���s�YN��s���¡��W��z��q��rÔt��y�y�������wt~����v�}�Yyvwvqs��~�w��ow�¨�wY�z~��ow��z�Ö
�q��oq��½�s���o�����owr,t~��t�¡�����l�{Qvqs���r7���y������}at�¡�owt�s�����t�vwt�o<�Gv�s�½�z�v�����½���zZ�y��vqsG�3z~��o<��z��w��oq��½�s���o
�q�y����vqow��lu{á|��L}~�ª��������};�PzL��ow��z��q��oq��½�s���ow��z�t�¡�o<t�s����yt�vqt�ow���ç< ���$1S+�����v.�ç< ���$1
+�� Ó ��7�7�& ���vqs¤�wt�������z~�~�A����vqs���t�� ����l>{Ps^����Ó�¡�¡�Y*��vqs¤�<t��y�gz�����v��w����v@z~��o<��z��w��oq��½�s���oq��znt�¡�owt�s����yt�vqt�ow�
v�s����y��t��ÿ©�r7���,��sG���w¼�¡�¡�Y5�Z}Lt��¨�w��s�¼Zr7��oq���q«Îz~��o<��z��q��o���½�s���ow��z,t�¡�owt�s�����t�vwt�o<�;���yz~���yr,��v�l
����j0�)1�9Z9���!)���c<�%�&S"$&���6)a���21 L ! ��&c< ���$1S+��Q+)& L D���21 L ! ��&P1S+��e��% �0��I & L D

����j0�)1�9=<�%�&#"$&���6�Fm< ���$1
+��Q+)& L VH1S+��e��% �0��I�& L J�a



i

i �W�������	� 
�����
���������
���� ���������X� �������������  Z���
i

i

i

i

i

i

��� �S� ¯��®´�UY�®»ª©
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0 1 2 3 4

x

1 1 1 1 1 1

x = new int[ 6 ];

length: 5

length: 6

��l 
�l�t�¡�o<��l��*��rA¡!�w������v�ÊÎ}~t����q��s�¼,��sGÊ~�*���������������y���yt�v����wt��
��R$1��G^`+)& L × +�& L D��R$1��G^Ä��%��0��I�& L × ��% �0��I & L Df

����j0�)1�9=<����$1S+��Z����< ���$1
+��NF
J�a��&�������+Z+)& L è�]Krä]�è0��% �0��I�& L Dff
����v��^�N��x�Yy�áx���z��y��owt�� �W����zá�����Ñ��t�ow��r v�s���r7���y���wt�oq���yt�vqt�ow�X���yz~���yr,��v,�w��rA¡�����©

����������� �W����za�����y���¤�ª��������zU©�r,����xa�w�����wvq½�za�����X<�%�&#"$&���6A�w������v�ÊÎ��¡��W��z��q��rZ��z�zL���Vl
<�%�&#"$&���6:��%�� Ç`È × +)&�Êb<�%�&#"$&���6_Ç Ú ÈND7�� �NF31S+��e1 ×�Û DH1 Ð ��%��d^µ��&�+�����RdDm1�è�èbJ��%�� ÇÄ1�È × +)&�Ê:<�%�&#"2&���6NF#]S<�%�&#"$&���6)I)]Sè21YV Ý�Û�Û ôSè21�JYD

{ �������wYg�w��rA¡ü��t�ow��r z�½��y����¡���s�Ó¥Â�s���r7�����ä�q�y����vqÊ$��¡��W��z��w��r7���þ�<��oq�w����r,��s<�%�&#"$&���6)I Û VÍ<�%�&#"2&���6)I2ô3Yy�y�����q}��Í<�%�&#"$&���6)I Ý ����}�«���z��¤�ul�{§s^��l ��l�t�¡�o<�Îv�s���r7�y�����q�¤�wY­��y�¤�woq������sut�vqYN�����y����r,���q���ul
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:Szemely :Szemely :Szemely

nev: Szemely_1 nev: Szemely_2

szul_ev: 2002szul_ev: 2001

nev: Szemely_3

szul_ev: 2003

Szemely szt[] = new Szemely[ 3 ];

szt

szt[i]= new Szemely("Szemely_"+i,2001+i);
for( int i=0; i<szt.length; ++i)

length: 3

��l ��l�t�¡�ow��l�Â�s���rZ�����!�q�y����vqÊ&�q��rA¡^�y�¤�woq������sut�vw�^���u�
{Ô�w��r3¡ár7Y���x����ø������r7�!������<�%�&#"$&���6��q�y����vqÊø��Y�}~�~�wz���s�t�v3���uv�s�l.{Ps^����Ó�s�Ó��uv�����Ö¡���� r7Y���x����þ��������v,��Yy}~�~�wz���sut�v��a�����ár,t�v�ÖÙr7t�vÍ<�%�&S"$&���6���¡��W��z��q��r7r,���DYy��Yy��Yy����Yys�t��¨Ö

�q����zUl�É������¤�wÓ�vq����½���z3}~���aÊ����Z�w�����q����Y������U�@�q��r3¡N����©��������ZrZYy��x����a�������uvp��Yy}~�~�qz���sut�v��
������������s�s����N��s���¡��W��z��w��r7r7���UY���Y��¤Y����yYys�t�� �W����zUl�{Ps;��l ��l�t�¡�o<�3��s¤�§�3�È�~�¬�w�ZYy��Y��¤Y����yY�sut���t�v��
v�s���r7�����¨�w�¤�wYVl
< %�&#"$&���6:��%�� Ç�È × +)&�Ê8<�%�&#"2&���6 Ç Ú ÈND< %�&#"$&���6:��% × +)&�Ê8<�%�&#"$&���6�F#]SÜ���j�� �Y]�VTô#Þ�ß Û JKD7�� �NF31S+��e1 ×�Û D31 Ð ��%��_^���&�+���� RdDT1#è�èhJ��% � ÇÄ1�È × ��%ND

¡ `.bc`.bc`�oD`q+�¥�i®fGð#ó¬ðBinðB3¯3�ðB9K¤�ð#î�í)j#ñ�î	jB3�ð#í
úP�Î�a�w��rA¡����D��v�s��wt��y��v�s�Y����w«�x���z�����o<t���Y�¼�z���������xL�W��z	r7����©���z�z���o��!�q��r3¡��w������v�Ê

��Y�}~���qz���s�t�vpz���s�x����qYN��oq�q��z��4+��0���;�y��vqs�l�úP�A}�Yyvqs������­����zLt���Y�v�x���z�����o<t��¤Yy¼�z������9��x~�W��z7rZ����©
��z�z���o*x��¤Ç���Y�t����~�w�y���^z���sux�Ó���oq�q��z��P�y��vqs�l
9���!)����B�&���/�!�a
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Szemely szt[] = new Szemely[ 3 ];

szt sz

sz = new Szemely("Gabor", 1560)

:Szemely

nev: Gabor

szul_ev: 1560

for( int i=0; i<szt.length; ++i)
szt[i]= sz;

length: 3

��l ��l�t�¡�ow��l�Â�s���r7�����!�q�y����vqÊ^�w��rA¡^�y�¤�woq������sut�vw�^�ÿ
��
g�g��)��%�������62��%01S+����=/�& ����! ���)9�1�¯���$1 L ! ��&U1S+�� ú Ç�ÈND
����j0�)1�9 L �01�/M7�F
J�ag�g Ñ � ������1��o/�&��)��! ����9�1�¯1S+��P6_Ç�ÈND^�^�^f ^�^�^f
{Ps@Ê~�W���������	�y�¤�woq������s����q�ª�q��rA¡Î���y��r7��Y������������������y���yt�v*���wt����ª���y������o��w���yrZ��s��uvªv�s��¤Ö

owYy���wY���oq�q��z���z��¤�p}���vqs�����z;��������½������¤�w������½����~�q�q¼��ÿ©��������Z�;x���z�����o<t��¤Yy¼D��vqs¤�wt�����vqs�Yy���q«�©�}~�����
�y��z~t���Y�v�l�úP�;�D�q��r3¡7��owY�r7Y��q�y}3�w������v�Ê,������r7��z����C�w��o��<���yr7��s�©���z�z���op��sª���y��r@�w������vW�w¼�����½���Ö
��Ó����,�Gz���s�x�Ó���oq�q��z Û ©�æ�� Û�Û�Û�Û Yy���y�¤�w}���7�!�����&E^5úP�;�D�w��rA¡Zow�¤����oq�����¤Y����q�y����vqÊ,���y��r7��z��¤��<��oq�w����r,��s�©���z�z���o*��sG���y��r7��zà+��0���A��oq�q��z�«���za�y��vqs�����zUl

×���z�����o<t���t�vqz���op1
+�1�9�1�!��)1�%���� ¯oj0� � ����!��Zr7������x������È�W��zÎ�7�q��r3¡�������r7��Yy����zÎz���s¤Ö
x��¤�qY5��oq�q��z���Y����
1S+��U& ��&)��%�& � Ç�È × a2ô�V Ý V Ú fGD9#R)! �="$! ��!�+�R)!�+���%�� � Ç`È × a�ûµ!Gû�V ûÃ&�û�V�û�1Kû V�ûÃ�Gû�V�ûÅ�dûµfGDj)������&�!�+8��� �$1S��!01GÇ�È × a�������&GV 7�!�����&�fGD
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0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

int t[ ][ ] = new int[ 3 ][ 4 ];
t

t[0]

t[1]

t[2]

��l ��l�t�¡�o<��l�ÀG���wx�Yyr7����s�Y�¼�v��q��rA¡&��s�������v�r7��ow�¤�w«&¡N��t�������s��������q��r3¡N��z�z����
{Ã�������wY®��vq�¤�q¡N��������r vqs�½�z�vq�����uvP�.+�&�ÊÎ���N��o<t~�w��oq�§����vqs���t�����Y5��vD�,�w��rA¡�r7��ow�¤�q�

�7z���sux�Ó���oq�q��z���z^v�sut�r,tL}~���N�����,r7������������s���Yÿl��	Y�}����.�Z�q��rA¡ÎYyvª��Y�}~�~�wz���s�t�v��w������v�Ê	}~t��¨Ö
�q��s�¼�©���s���o��3�Î�w��rA¡g�w������v�Êø��Y�}~���qz���s�t�v���z���ow�¤����ow�����¤Y�t�z��D��oq�q��zL��x�t�vwt�o<�^������������s���z��
v�su��¡�t�������z,}������~�wz���s�����zN©�r7Yy����¡�t�owr7Y��y�����&r,t�vª��Yy}L���qz���s�t�v��q�y����vqow��l��p������Yyvªz��¤�P��s���Ö����vA��Yy}L���qz���s�t�v@�w������v�Êá}~t����q��s�¼�z���s������Z�������¤�<v�������vZ��s^��oq�q��zL��x�t�v�©.��vAY��y������z���oA�g¡����
����x��������W��¡�¡&���yx����yY(��Y�}~���qz���s�t�v�t��¨�<���(r7�������~�<t�ow��s���������¡��W��z��q��r7o<�3�����7r3���<�~�q��YVl
1
+�� ú Ç�È × a0ô�V Ý V Ú fGD1
+��M6 Ç�È × a�öEVmÞ�Vnß�V ÷ V � V þ V-ô Û f�DúU× 6ED

{ �������wYUz�¼�x�ow��vqs��y�¤�9�y�¤�����<t�vw�@���<t��^Ê����,��s ú ©�r7Yy���ª��sç6,�@������������rZ���9�<��oq�w���yr,��s�¼�q��rA¡�ow�������7��Y�}~���qz���s���Yÿ©�}~������Y�v�������������s¤�ª�Z�q��r3¡N���ªz����*����}^���y�����ªY�vª���y��ow���¤�V�W½�zUl
¡ `.bc`�aD`q°Hj#î	¤$í.inðB609�í<;c1�î	¥�i®fV¥�3
{ �w��r3¡!���y��r7��YN���y}�Y��y���A¡�t�owr7Y��y�����7�q�y����vqÊ���z7�y�������q����zN©���zLt�op�w��r3¡N��zZY�v�l�úP�3������Ö

x�Y�r7����s�Yy¼�v*�w��rA¡���z��¤�u©�r7Y����P������r7��z�����©������!�q��r3¡�¡N�G�������y��������zN©�oq�����q���^z��¤�<x�Y�r7����s�Yy¼�v
�q��rA¡����,zL��������zUlp¾9sÎ�Xvq��r,�g�q�~}~t�¡�¡�����z~���yr,��s����~�w¼�©.�����ø�n��t�ow��r,x�Yyr7����s�Y�¼�v3�w��rA¡
���y�����^������x�Y�r7����s�Yy¼�v��q��r3¡&r7���y������z!������r7��Y(z����wx�Yyr7����s�Y�¼�v��q��r3¡N��zUl

{£z��¤�wx�Y�r7����s�Yy¼�v;�w��rA¡�z����������y��z������N���øYyv3�����qow������s������q¼�l.É����qow������s������q����zn���y�����
z��¤�<x�YyrZ����s�Yy¼�v;�q��rA¡�����©.��r7���y�n��s�������vGr7��ow�¤�w«�������x�Y�r7����s�Yy¼�vG�w��r3¡N��zg����«~�¬�w��r7�������}L�����D�����qow������s������q����z��������~�>Y�v�©u��rZ������¡N���3�§¡��ut�������s������5�q��rA¡���z�z�½��y����¡N��s�Ó§r7��ow�¤�q«���z
�������¤�w����zUl�¾ps��P�Zz��¤�q�����y�;�����qow������s�t�vW�ªv�s���r7�y�����q�¤�wY�z&��s@��l���l��uvª��s@��l ��l�t�¡�o<t�zUl
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t[2]

t[1]

t[0]

t

int t[ ][ ] = new int[ 3 ][ ];

t[ 1 ] = new int [ 4 ]
t[ 0 ] = new int [ 2 ];

t[ 2 ] = new int[ 3 ];

0 0

0 0 0 0

0 0 0

��l ��l�t�¡�ow��l�ÀG���wx�Yyr7����s�Y�¼�v��q��r3¡&z�½�������¡N��s�Ó7rZ��oq���q«&¡��ut�������s����q�­�w��r3¡N��z�z����
�X�°�K�²± I®TÁ·�TÙKNMVTÁ¿�¥�M´³$½
Á¬��Yy��Yy����Yys�t���¼�z@v��������wvq������}�����¡N��t����y�¨�w���~�w¼;��s���vqs¤�wt�������zG��v®��¡��W��z��w��r7��z;z���s�x����qY�t������~Ö

�N���<��l�{Ãz���sux��¤�wY>t��������N���§¡N��t����y�¨�w���~�w¼,Y���Yy��Yy����Yys�t���¼7z�Y¨�����W��s���vwv�����}~�����^Y���Yy��Yy����Yys�t���¼7¡��y��z�Ö
z~���Vl

¡ `�aD`.bc`¶µ$6�í<·#íml�óïí.9�ò�ó<;�30í�¸�ðIhÄðB9Kj�1
Á¬��Yy��Yy����Yys�t���¼@z�Y����W�W��s���v­v��������wvq������}����������A}~t����q��s�¼�����zA}L�����Zz�����vW�<����vq����z3��x����~�q����z

z���sux�Ó���oq�q��z��¤�ulU{�z�Y����W�W��s���vGz�Yy��oq�q��z����y��vq�7��s7��vqs¤�<t��y���<���&��vq�¤�w��¡N���X��s7��vqs¤�<t��y��¡����q���¨�w�¤Övq��z���o;�w��oq�q����Y�zU©.r7���g�����yx�t������<�����uv����q��¡����ø���N����x�t����n�����qow������s�t�vq��z���oG�w��oq�q����Y�zUl.{§s
Yy��Y��¤Y����yY�sut��y¼7z�Y����W�W��s��uv���z^�7x���z�����o<t���Y�¼7v���oqow����xL�W��¡N���&z���oq½��y����zaz�Y���o��w��z������uv�ow�D��v§�7z�Y����¤Ö
�W��s��uv�¡N������vq��z!�7z�Y¨�����W��s��uv§����Ó����qY.x���z�����o<t���Y�¼�z�o<�@��Y�}~�~�wz���s������q����zUl��Dvqs¤�<t��y���<������z,����r
��Y�}~�~�wz���s������q����z^�N����x�t������w������z�o<��l�{¢z��~}��¤�qz���s�Ó,��oq����o<��räv�s���r7�����¨�w�¤�wY.��s3Yy��Yy��Yy����Yys�t���¼
z�Y����W�W��s���vq��z!����vqs���t��y���wt���l
9 ��!)����B�&�� /�!�a���$1 L ! ��&P����! �21�9M1S+��8�)��%���!���62��%01S+����0I���! � ×UÝ�Û�Û�Û D���$1 L ! ��&c/�����j)��&=�)&�� /�!�+�62��%01S+����0I���! � ×

Ë ! ��R ^���!�+�/��#"_F
JKDf
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¡ `�aD`�aD`qµ�6�í<·#íml�óïí.9�ò�ó<;�f�ó<4�3x3
¾p���n��vqs¤�<t��y���@��s,��vqs¤�wt�����Yy��Y��¤Y����yY�sut��y¼^¡��y��z�zU©��������N����x�t������3�N��x�Yy���Î�N����x�t�����Y���Y¨Ö

�¤Y����yY�sut��y¼&¡�����z�z������	¡N��t����y�¨�<����Yÿl5{PsaY���Yy��Yy����Yys�t���¼Î¡��y��z�zg��vq��z����������q�y���X������vqs���oD�����A�y��©
��vqs¤�wt����	�uv����q��¡����X��s7��vqs¤�wt����	¡N�¤�w�����q�uv���z���ou©U�����yx�t�������vq�¤�w��¡N���X�N��x�Yy���&�����yx�t�����������Ö
oq������sut�vw��z���o�lN{§s,��v�s��wt��y��Y���Yy��Yy����Yys�t���¼&¡��y��z�z����G��s,��vqs¤�wt�����vqs�Yy���q«X}~t����q��s�¼�z�Y���Y��¤Y����yYys�t~Ö
�yt�vqt�ow�7vqs���z~t�v*����vqs���t�����YVl�{Ã¡�����z�z����ª�����!z~���N��v���v�sut�ow¼��W���y��t�o­�����wt�oq��� ���Z���ÿ©���r7���y���¤�P��#��! �$1�9Gz�������vwvqs�¼Z}���s��¤�ª¡N��l�{¿�N����x�t�����Yy��Yy��Yy����Yys�t���¼Z¡��y��z�za������v�s���ow«����^z~���U��vq��vqs�t�ow¼��W��Ö
����zAz���s������p��x����~�w¼;rZ���@��vpz���sux�Ó���oq�q��z��¤�p��x,�G�����yx�t�����vqs�Yy���q«Z�w������z�����zUl�{ z��~}��¤�wz���s�Ó
��oq����o<��rÔvqs���rZ�y�����q���qY(r7Yy��x�z����ª�È�~�¬�<�Az���sux�Ó���oq�q��z~��x�t�v����1�")�)� ���P(�! L !E^�1��E^Ä;XD
9���!)����B�&���/�!�a���21 L ! ��&M����! �$1 9M1S+��8�)��%���!���6)I���%01S+����0I���! ��D���21 L ! ��&P1S+��M�)&�� /�!�+�6)I���%01S+����0I���! ��I�&�������D���21 L ! ��&P1S+��M�)&�� /�!�+�6)I���%01S+����0I���! ��IS"2!)����/21
�ED

����! �$1�9 a�)��% ��!���6)I���%21S+�� �0I���!�� ×:Ý�Û�Û�Û Df
a ����6�a�)&�� /�!�+�6)I���%01S+����0I���!���I�&������ × ÙS+���& ��& �_^Á�)! �2��&)ÙS+��NF< 62����&#"¦^Ä9���+$������&�F
JX^���&�!�/ Ñ 1
+)&XF
JJKDf 9�! �09#REFHÙ Ô q ����� �M&bJ�a�f�)&���/�!�+�6)I���%21S+�� �0I���!��)I
"2!)����/)1#� ×8Ý ;#�)&�� /�!�+�6)I���%21S+�����I���!��)I &�������Dff
{§s;Yy��Yy��Yy����Yys�t��yt�v���zav���oqow����xL�W�D�Zz��~}��¤�wz���s�Ó��
Ô ��%�������62��%21S+���§Z! /�! ��� �dr
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� ����Ó�v�s���o­�����y}���vqs�Yyz!��sG���y������o��w���yr7��s��uvªv�s���owY����wYNz���sux�Ó���oq�q��z���z��¤�
� z�Yy��oq�q��z����yÓ�x�����zG��s­��vqs¤�<t��y��Yy��Y��¤Y����yY�sut��y¼ªz�Y¨�����W��s��uv���zU©�r,�~��x@���������q����z@��s­��vqs¤�wt�����ÖYy��Y��¤Y����yY�sut��y¼A¡��y��z�z���za�7x���z�����o<t���Y�¼�z7vq��owow����xL�W��¡����

Ô j)(�& ������"K��%01S+���§Q!�/�! ��� �_r
� ����Ó�v�s���o­�����y}���vqs�Yyz!��sG���y������o��w���yr7��s��uvªv�s���owY����wYNz���sux�Ó���oq�q��z���z��¤�
� z�Yy��oq�q��z����yÓ�x�����z&��s@Yy��Y��¤Y����yY�sut��y¼,z�Y¨�����W��s��uv���zU©�r,�~��x	�y�¤�����q����zÎ�a�����yx�t�����Yy��Y��¤Y��~Ö�yY�sut��y¼A¡�����z�z���za�7x���z�����o<t���Y�¼�zav���oqow����xL�W��¡N���
� �y�¤�����w����z^�Az�����v��qow��z��q��oq��z
�X�»ºX�?¹ K�RLK2½(J#��REº�»G¿ ±�R
��½
{�|��L}L�P�Pz~��o<��z���oq��½�s���oq��z§z���s������uv���oq�p��t�ow��rc��������}����qÓª��v�s��wt��y���>¡�Yys¤�w��vq�¨�u��<����$1S+��NV< ���$1S+�� Ó ��7�7�& �EV.< ���$1S+���>�� ��&�+�1�%�& �d^
¡ `�oD`.bc`¶¼�½0î�ñ�í.60�A4c1:9�îäò�ó.�
{ < ���$1S+�����v�s��wt��y��z�����v��w����v;z~��o<��z��w��ow�yt����¤��z	�wt�oq���yt�vqt�ow�&���yz~���yr7��v@��v�s��wt��y��l>{§s

��¡��W��z��w��r �áv�s��~}������¤�,����Y�z�¼�xc���PÍPÁqÆª�D×P¾­�!z~��o<��z��¤�q��oq��zøvq��ow��s����w��z������7�wt�oq��� ����l9{
z~��ow��z��w��oq��½�s���o�z~��ow��z��w��ow��Y��Dvq��o<v�sut�rA��z���Yy��x��¤��½�z��D����������t���Y�vG���y��ow�����È�W½�zUl�{§s7������rZ��z
vq��o<vqs�t�r7��s�t�vw�;�����y�yt��q¼��U�q��oq�q����YyzNlÑ 5 ����&�R)��%��)�

{Ô�����qow������s�t�vG����������Ê������O+)&�Ê�������owt��q��owo<���.�q��o��w����YyzU©�r7Y����3r7Yy��x�������¡��W��z��w��r
�uv����q����l
< ���$1S+��M7 ��%�& � × +)&�Ê8< ���21S+��NF#] q %Q& ��687%¾�%�5 �Y] JYD

{¿z~��ow��z��w��oq��½�s���o*�����qow������s������q¼Zz�����vW�<����v*vqs��~}����A�yY��q��o<t��(��o��w��z~��x�t�vwtL}L����Y�v�l
< ���$1S+��M7 ��%�& � × ] q %P& ��6P7%¾�%�5 �Y]�D
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{ z����9��oq�q��z~��x�t�vCz���s����q�9��sP�@z�½�������¡�v�����©��������Z��s§���w¼�¡�¡�Y���vq�¤�w��¡N���!�;|��L}~�Goq����x�Ö

v�s���oD�����wY�r,���yYys�t���Y�¼��P}�������s@Ê�����©��������	�!rZ������������s�Ó,z~��o<��z��w��oq��½�s���oq��z��¤�P��vq��z^������vqs���o�wt�ow��� ����l
<����$1S+��Q��(�7 ��%�&�� × ] q %P& ��6P7%¾�%�5 �Y]�D

�p������Y�v�©����7��sD����Ó�s�Ó3��½�s���oª���wt��^�y�¤�woq������s�����z,r7���7�����,r,t�vqY�z~�~�ªY�v�������������s�s����N�
z���sux�Ó���oq�q��z�z����ÿ©���z�z���o§Ê��Pz~��o<��z��q��o���½�s���o���¡��W��z��w��r÷����r÷�����!z����y�¤�qz���s���YV©U��s'�)( 7 ��%�& �
��Y�}~���qz���s�t�v­Y�vª��s;����Ó�s�Ó������3�y�¤�qow�W�W�����§z~��o<��z��w��oq��½�s���o��������u�����W���y�����q����Yÿl

�	�¤�w¼�x���v���zU�
�	Y�}������3��½�s���o��w��oq�w����r,�A����r£}Lt��¨�w��s��w�~�w���~�w¼�©���s���oq�ª�Ar7�¤�w¼�x���v���z,}~�����,Yy������oqr,t~Ö

�¤Yy¼�����x�����zZ}�Y�vqvqs��A��s���¡��W��z��w��r7oq¼��V©�}~�����7�����7Ê~�p��½�s���oq��t����y�¨�<������z7���yÓ�l�{þ�y����������z�ow��¡�Ö
¡����&����vqs���t����*r7���q¼�x���vq��z!�7z��~}����qz���s�Ó�zN�

{ªx����q�§����s����¤Yy¼��&����}�Ó7z~��o<��z��q��o
9SR)! �b9#R)! ��?��NF
1S+��81S+�/�& ú JKD

¿ vqvqs�������vq�����y���wt�vq��z
1
+��b9��#")�)!���& >��GFÃ< ���$1S+��M�#���eJKD1
+��b9��#")�)!���& >��0ÙS��+)� ��& @�!���&XF.< ���$1S+��e�#���eJKD

¿ vqvqs�����«�s��uv
<����$1S+��:9���+$9�! ��FT< ���$1S+��:�����eJKD

{ªx����q�§zL��ow��z��q��o*}~�����aow��vqs¤��½�s���o*z���s�x�Ó�����s����¤Yy¼����
1
+��e1S+�/�& ú Ô 7�FH1S+��b9#RâJKD1
+��e1S+�/�& ú Ô 7�FH1S+��b9#REV31
+��P7����#"XÙ
+�/�& ú JYD1
+��e1S+�/�& ú Ô 7�FT< ���21S+��:�����eJKD1
+��e1S+�/�& ú Ô 7�FT< ���21S+��:�����NV�1S+��U7����#"XÙ
+�/�& ú JYD

 >½�s���oP����vwv�su�
1
+��8��&�+���� REF
JKD

Ðª��vqs¤��½�s���ow��zaYy�y�����q}��;r,t�v*r7����Yy������t�������½�s���ow��z!���yÓ�t��y�y�¨�<t�vw�
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���y������z~��o<��z��q��o���½�s���ow��zg��vq�¤�w����©C��r7��������zg�w��oq�w����r,�	}~t��¨�w��s����~�3�����wt�vZz���s�¡N���5©.�

|��L}~�!�m< ���$1S+�� Ó ��7�7�& �,��vqs¤�wt������G����vqs���t�� ����lU{ < ���$1
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�<��oq�w����r,��s�¼Zx�Y�����r7Y�z���v��w��r3¡N�Ìl
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"$!Q!�%Ä¾���&)�Q����+$9XV[��!���!)9�1#������!ErO��1�%�&< ���$1S+�� Ó ��7�7�& �NFÄ< ���21S+��P�����$JKD[��! ����!��S"$!c!="$&���!�/�� ���U����+$9XV[��!��)!)9�1S���)��!!8����+$9-R)�)����%�!Qè ô#ß
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1S+��b9�!��)!�9�1#��6NFäJKD1S+��8��&�+�����REF
JKDL �01�/:��& � Ñ &�+���� REFW1S+��P+)&�Ê0��&�+�����R:JKD
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�*��ow���uv
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+��b����! ���NV31
+��U&�+�/bJKD

ú§���y�������w��vq�¨�w��vª�uv*rZ��������owx����wt�v
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¡ `�oD`�oD`q¼Å½0î�ñ�í.60�5+)4�3�ðB6�í.9�ð#ñ&4c1:9�îäò�ó.�
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zL��ow��z��q��ow��za�,vqs�¼�z���s�©��>{�ÄD©UÆ�Ð;©�É> ��uv§ ® øz~��o<��z��w��ow��zUl�{§s@�������N��oq�q����r7��s���vªvqs���oqYy���qY
���y}Lt��y��v�s��q¼�z�z~���U�Zr7����x��~�§vqs��L}~��z�o<�@¡N��r7��YyzUl

ÀP����vW�woq��z��w��ow��zU�
<����$1S+���>�� ��&�+$1�%�& �NFµ< ���21S+��Z�����NVn<����$1S+��M/�&��)1�"XJ
<����$1S+���>�� ��&�+$1�%�& �NFµ< ���21S+��Z�����2J
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��Yyvwvqs�����xL��� � vq��ow���ãz��~}����qz���s�Óû������vq�����¤�ulnúP��}~t�vwt~�ùr7Yy��x�Yy� ������j�������&�!�+R)!)� Ë ����& >�� ��&�+$�KF
JD����}~t�vw�az����y�®rZ��������Ó�s�s���©�z�½��y����¡N���g����r �y�¤�w��s�Ó&z��~}��¤�wz���s�Ó,������vq����uv����q��¡����&z�Yy}����q���U�����7z�Yy}~t����q¼�x���Yÿl
< ���$1S+��Q+)& ú ��>�� ��&�+EF[< ���$1
+��M/�&��)1�"|J
Ò��w}~t����9������o<��r7�¤�w��ow¡����3r7������x������CÊ~�®���y}Lt��y��v�s��q¼D�����yr,��s�ow��©�r,�~��xZ��������z3rZ��������������Ó����
}�Y�vqvqs�����xL���X��z��~}����qz���s�Ón������vq�����¤�ulp{ �q�~}~t�¡�¡�Y���z�¡����Ñ��s�Ê~�,���y}Lt��y��v�s��q¼�������r,��s	���uv�s
��oq}�������¡�����l
1S+��b9�����+���>�� ��&�+$�KF
J
��Yyvwvqs�����xL����©��������a��t����aow��vqsD}~���^r7���,�7vqs��~}�����¡N����l

{ z��~}��¤�wz���s�Óa��ow����ow��rä�Îv��w����x���o<x	¡N��r7�����¤�qowÓ��®¡N������}~��vq���q�Gvq��oq�D�����y¡������V���&������Ö
vq������z�ow���uv*z�Yy�yoÈ���Z��s���z��¤�§�7vW�<����x���owx^z�Y�r7�����¤�woq��l
1�")�)� ���P(�! L !E^Ä1��E^Ä;XD1�")�)� ���P(�! L !E^Á���$1��N^Å< ���$1S+���>�����&�+$1#%�& ��D
����j0�)1 9Z9 ��!)���M����a����j0�)1�9Z�#��! �$1�9 L �01�/�"$!01S+NFT< ���$1S+��P! ���2��Ç`È:J=��R�����Ê$� q�ú 9�&����$1���+0a< ���$1S+��U�)1
+)& × +��)���GDÓ ��7�7�& ��& /�C�&�!�/�& �M1S+ × +)&�Ê Ó ��7�7�& ��& /�C�&�!�/�& �NF +)&�ÊhÙS+�������< ����&�!#"0C�&�! /�& �NFµ< 60�#��&S"¦^Ã1S+$J�JKD�)1
+)& × 1S+_^���&�!�/ Ñ 1S+)&GFäJKD< ���$1S+���>�� ��&�+�1#%�& �Z��� × +)&�Ê:<����$1S+���>�� ��&�+$1�%�& �NFÍ�)1
+)&:JKDÊ�R$1���&GF����d^`R)!)� Ë � ��& >�����&�+2�YFäJ-J< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+EFO���_^`+�& ú ��>�����&�+EF
J-JKDff
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< ���$1S+��:�)ô × ]��
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�lªÁ¬�y�y��v�s��qo<t�� ���;�Gz��~}��¤�qz���s�Ó�z�¼�x�oq�uv�s������p}�����oq�����~�¬�<t�vwt~�®�������uv�����z�������©��y��o<�~�Ws����y}~�D�
ow�¤����oq�����¤Y�t�z~����©���owY�r7Y��q�y}a�q�y����vqÊÎ}~t����q��s�¼�z~�~�*��vª��s;��¡��W��z��q��r7��z~����l
1S+�� Ç�ÈM! × a2ô�V Ý V Ú fGD1S+�� Ç�Ècj × +)&�Êâ1S+�� Ç Ý ÈND1S+�� Ç�È89 × !�D1S+�� ú8× 9�Ç Û È�D

��l§�>��z�Yy���wvq½�z!�7z��~}��¤�wz���s�ÓAv��w���qYyz���v*rZ���q¼�x���v���©N��r7���y�����ª�����[?�����! 62�@����}�«Î��vqs¤Ö
�<t��y��¡����&�����y����s�½���za���ÿ�
����j0�)1 9Z9 ��!)���-?�����! 62��a����j0�)1 9Z����! �$1 9 L �01�/M7�����Fo1
+�� Ç�ÈM%eJ�a7�� �NF31S+��e1 × ô$D31 Ð %d^µ��&�+�����RdD.è�è21MJ%_Çn1cÈ × %_ÇW1�õ�ôoÈUèP%_ÇW1cÈ�Dff
Â�s���r7�y�����q�uvqvq�p�*z��~}��¤�qz���s�Ó9z�¼�x�ow��vqs��y�¤�w¡����;v�s���ow�����yÓ��q��rA¡;t��y�y�������wt~�5��r7�¤�w¼�x���v
����}~t�vw�A���yÓ����§�uv*���wt���l
1S+�� Ç�ÈQ� × a2ô�V Ý V Ú fGD?�����! 60�G^Å7�����F.�âJKD

��l§{ªx������§�Zz��~}��¤�wz���s�Ó3z�¼�x�v���o��
1S+���Ç�È ú8× +)&�Êh1S+��_Ç Ý ÞPÈND
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����z7}L�����Z�����yx�t�����v�s�Y����q«�����zU©��������7��������zA����v�s���t����~�<�@�@�y�����¤�qÓA�������w��owrZ�uv�s��¤Ö
�w��vq��¡�¡&������������l

��l§ÀG�uv�s��¨�<v����;�����;{Poqo<�L��v���vqs¤�<t��y����©L��r7���y�D�w��oq�w����r,��s�s��ª��s9���������@z�����vwv�s�Y�z���v5������Ö
x�Yyr7����s�Y�¼�v��q��r3¡�rA«�}��������q��z��¤�u©�r7Yy�����
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È2JKDff
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{§r7���&��s@��v�s��wt�������za������v�����¡N�;s�t�oÈ��t�z^��sA��x����q��z~���P�,owt��W��z&}������~�qz���s�¼Zr7���q¼�x���Ö
v���z�z~���V©���x�x�Yy�A�3��vq��r,������zA��s§��vqs¤�<t��y����zL���9s�t�oÈ��t�z3������v�����¡N��l�Æá�������y}����,��oq�­��ow����ow��rZÖ
����Yy��z7��vq�¤�q��¡����a������z�o<���Z�w���yt���z���s¤�w����z7�;����}�½��qz���s��uvp��ow��¡��y��r,t���tL}L���Vl�{ªx����q�9����o<x����wt�v�Y
������vq�������@¡N���y½��ÿ©~����rc�y�������Cz��¤�®��s�������v5����}�«@��½�����}�������½���zU©�Yy���y�¤�w}�������r¢�������¤�®z����®��s���Ö
����vC����}�«Z�q�y����vq����zUl�Â�����t~�C�����W���uv�s��q��vq«avqs���� �w}���oC��vq�¤�q��¡����,��sª����ríY�v(�W���������p���y�����7�������
������x����u©�x��7rZYp�q��oq�q����YyzN©(���Îz��¤�;z�½��y����¡N��s�Ó^����owo<t�vq¡�¼��®vqs�t�oqr,��s�¼a��½�����}�������z�������}��wt�Ö
ow���.����v�s���t��y����zG������Yyx��W�W«��y����©��uv>r7Yy��x�z��¤�.��½�����}�������z�������}��<t�o5x���Ç���Y�t��������G�������������������
����}�«^��½�����}��������<ØD¾9s¤�P�A��oq��¡��y��r,t~�§�,Æ4�p�Qr,t�oªz�Y ���L}����q�����w�Z�A����}��q��oq��za¡N��}���s����q��vq�¤Ö
}����ÿl�{�|��L}~��������r7��x���ow���w��ow}���s���vq«G�������y}U©Ì�����Pr,t�o>���q��ow}���s��uvU��Y��y���������wt�¡����Gr7�������yx�����Ö�wt�z��&����}�½��qz���s��uv���zÎ��oq��¡��y��r,t~��t���©N¡���}���s��¤�w}��Z�����	��Y���ow��ow�<��Yyz���v�����}��q��o;v�s���owz���s��¤�w�¤��l
{Q|��L}~�3�������y}a��vq��r,������z�z~����x����y����s�Y�zU©���r7��������z7�����,�È�Avqs���oqz���s��¤�q«^��Yy��o<��o<�<��Yyt�������z�����Ö
����zUl�{í��vq��r,������z^}L���y��r7Y��y�����	rZ¼�x����	��vwv�s��¤��½�����Ó,������rZ��z����§�w��o��<���yr7��s�����zUl��	Yy��x����
��vq��r,���^�����Î����t��y��¼&����}��w��ow�¤�G}���s��¤�G¡N��©(��r7Yy}����®�������ux�Yy}��@�w��vqs�YC�^¡��������,x��¤Ç���Yyt��¨�G�w�¨Ö
����vq��z&����}���Y���lU{¢��vq��r,������z^z���s����q������t�ow����x����yÓ,}�Yyvqs������&Y�v§�y�¤�q��s�������©U�y���&�����Î��vq��r,���
�q�¤�<v�s�Ó��y������v*v�sut�rAÊ&���y��v���r7�������9�w��o��<���yr,��s����~��l

{á|��L}~�§��vq��r,������z~�~�>z��¤�q�����y�9r7¼�x����3�������¤�.�wt�oq������Yÿ©��Èt~�W�yoq����x�vqs���ow¡N���;}~�����G��x��~�w¡�t~Ö
s�Y�v�¡�����l�{Ã|�×DÀÃ�Èt��W��ow����x�v�s���ow¡����!�<t�ow��� ����©�r7���^��s;ÁWÄ*� �PY�v������y{P���G�����W���uv�s��qÓ�Y5z���ow������Ö
s��¤�ª��x��~�q¡�t�s�Y�vq¡�����l��	Y���sP���yÓ�¡�¡�Y¨�ªY�v�r7��o��w�¤�È�W½�zNl�{¿��vq��r,������zA�Èt~�W�yow����vqs���oq¡N���yY��<t�ow����t�vw�
������������r,t�������vq��¡�¡nrZ¼�x�vqs���o�l.¾p¡�¡N��� ��s!��vq�¤�w¡�������z�Yy���y��z����w����x�¼gz�������}��wt�owvqs���oqz��¤Ö
s��¤�ªz��~}��¤�wY(�A��v���r7������zZ��Y���ow��ow�<��Y�t~��t���©�rZYy��x����Î��������v����yz�������}��wt�o­�����,�y����������v�Ó7v�s�Y����w«��vq��r,�������@ow����ow��s������wt��V©>rZ�y����s^������vq��r,������zg��s!��x����q�Z���yz�������}��<t�o@���yz�������}��<t�o<��Yy¡����
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java lang String

System

Math

util Enumeration

Vector

��ly��l�t�¡�ow��l�|��L}~�Z��vq��r,������z7��v*��������������s���vq½�z!�A�Èt~�W�yoq����x�vqs���oq¡N���
�����y����s�z��ux�����z����Vl­{§s���ly��lCt�¡�ow�Xvqs���rZ�y�����q���qYP�X|�×�Àû��vq��r,������zX�y��z�����s��uv�������z���s¤�!�
r7¼�xL��t���lª{$��������¡N�¤�w«�}�����z���s�x�Ó�x�Óø����}���zÑ��v�s��wt��y��©�Yy���y�¤�w}���Yy���q��o����uv�sn����}���zU�ªÂ��qowY�����©
Â���v��q��rÎ©����~�w��©�¾p����r7��o<�~�qYy���5©��C�u�Ì�w��oul�{¿��v���r7��������}���zA����������r,t�������vq���7z�Y�vq¡����q«�}����
z���sux�Ó�x�����zUl

�����2��É ¤S£$¼áKNS$¢G� ½�MÙKNRS¥2·�TM³
{ |��L}L�7�������y}�¡N���g�,����o<x����wt�v�Y>������vq���a�^|��L}~�at����y��r,t�����©���r7���y�&�q��¡�¡���vqs¤�<t��y��x��¤Ö

Ç����y��Y�¼��;Yyv��w��o��<���yr,��s����~��lU ���owx��¨�<t�vqz���oG��������Y®¡�t��¬�qz�¼�x��È¡����w������x��AÖ;l �¤����vwvw��t��y�y��r,t����
z����y�¤�wz���s�Y�zU©�����t����,��vqs¤�<t��y��x��¤Ç����y��Y�¼��­�<��oq�w��r,��sG��s;t��y����r7t�����l

��Y���x����Î����o<x����wt�v�Y(������v����7���y�W�W���Îr7������x����~�q¼�©��������ar7Y��y�����	��vq��r,��������s��w��o��w��s�Yyz
��sn��x����q�&������vq����l­¾p������z r7������x�t�vq�����)!)9#��! ��&�z�������vwv�s�¼~}~�����q��oq�q����YyzNl�¾ps���vw��z �
����owx��¨�<t�vqY�������vq���;�������W���a�y�����¤��©�r,t�v9x���z��y��owt��¤Yy¼�z@���wt��,r,t�o9����r&l�{þ|��L}~�;��vq��r,���G����r
sut�oq��©�¡�t�owrZYyz���oCÊ~�p���y��r7��z�z�����¡NÓ~}��¨�w���¤�wÓ�l��>��owr7��vqs����q��vq���,��vq��zA�@vw�~��t��9��vq��r,���u����Yy��z~�~�
¡NÓ~}��¨�w���¤�V�W½�zU©��7|��L}~�A��vqs¤�<t��y��z�������}��wt�ow����sª�w��o��w��s�¼7��vq��r,������z,����rÔ¡NÓ~}��¨�w���¤�wÓ���zUl

�>��z�Yy���wvq½�z^�Zz��~}��¤�wz���s�Ó3�N����x�t~�§��v���r7����x���Ç������¤Yy¼�o<��l
�)!)9���!���&c��!#"$&��XD����j0�)1 9Z9 ��!)����ê�������R���@ ���)����&�� aâ^�^�^mf
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{§r7Y�z���o7��|��L}L�	����o<x��¨�w¼g���������qY�z�¼�x����3����o<x����È����©.��s^��z��w��t��yYyv3z�������}��wt�oq¡����X������Ö

oq������s,�����3��!S"$&)�^����}�«�z�������}��wt�ow���;��v@��¡�¡N��������������s�Y9���*�Tê������ R���@���������&)�G^Ã9���!����t��y����r7t������ul�ú��A�@����o<x����wt�vqYN������vq���A���y�W�W���^���yr,��o<��xa�A��vq��r,����x���z�����o<t��¤Yy¼�©���z�z���o��@����o�Ö
x��¨�<t�vqY(������vq���Z�����a����}��w���y���	��vq��r,��������sP�����A�<��oq�q��s���Yÿl

�X�°�X�²± ¼�²E£UR�JS¢G��½�MÙK�R#¥2·�T´³
{ ����owx����wt�v�YN������v�����¡N���a�3��v���r,����x���z��y��owt��¤Yy¼��Cz��~}��¤�w���¤�wY�z7��s�Y�r7�N��oq�wx���z�����o<t���Y�¼�zUl

¾p���ZY�r7�N��oq�wx���z��y��owt��¤Yy¼;�������¤�wÓ~}��*�q�uv�s�Y��;r,t�v9��vq��r,������z�¡����Zx���z��y��owt��¨�p����Yy��}~t�����vC����s¤Ö
s�t~����oq�uv�«ý�q�y����vq��zþ������vqs���oq«�©*ow�~}�Yyxþ����}�}����G�q��o��w����Ó����y��ow��vq�¤�ul§{§s�YyrZ�N��oq�wx���z��y��owt��¤Yy¼
����vqs���t��y���w������ràz����w���y��s�Ó�©®���yÓ������^}�Yyvqs������a���q�y����vq����}���z�������vqs���ow«�����v�s���t����~�<��lCúP�
����rÞ����v�s���t��y��t���zn��s!YyrZ�N��oq�wx���z��y��owt��¤Yy¼�z~�~�u©5��z�z���o@r7Yy��x������q�y����vqow�g�	z�Y¨�w��oV�W��vqs¤�q�����
����}�}�����z����y�������P��Yy}~�~�wz���s�������zUl�{ý|��L}~�Gow����x�vqs���o­�®(�! L !E^µ� !�+��@��vq��r,���;��vwv�s���vC����Y��y}~t~Ö����v.�w������vqt��C�����q��r,�~�qYyz���vw���3Yyr7����o��<t�� ����l�{PsªY�r7�N��oq�wx���z�����o<t���Y�¼�z�¡����@����vqs���t��������È�W��z@�
 z~��ow��z��w��oq��©���s;��sD��vqvqs��uv�����Yy��}~t�����v­�q�y����v��C�W���y�����wY5��s;��x������§��v���r7����¡N¼��ÿ©�����rc�W���������qY
}�Y�vqs������ª��s���z!���y��v���r,���u����Y���l�Í§��s�s�½���z!�����a�N����x�t��*Yyr7����o��<x���z�����o<t���Y�¼�ow���
1�")�)� ���P(�! L !E^`���$1��N^Ê��&)9���� ��D
����j0�)1�9Z9���!)����B�&���/�!�a����j0�)1�9Z����! �$1�9 L �)1�/�"$!01S+EFT<����$1S+��P!����2��Ç�È:J�a��&)9#��� � L × +)&�ÊË��&)9���� ��F
JKD^�^�^ ff
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��Y�}~���qz���s�t�vA������vqs���ow«����ø�w��oq�q�����a����&)9#��� �X����vqs���t����~�wtL}~���VlC{÷z��~}��¤�wz���s�Ó�z�¼�x�oq�uv�s������
������������s¤���w��oq�w����r,��s�s���©���vw��zaYyr7����o��<x���z�����o<t��¤Yy¼3�����yz�½��V�
����j0�)1�9Z9���!)����B�&���/�!�a����j0�)1�9Z����! �$1�9 L �)1�/�"$!01S+EFT<����$1S+��P!����2��Ç�È:J�a(�! L !E^`���$1��N^Ê��&)9#����� L × +)&�Ê8(�! L !E^`���21��N^Ê��&�9���� �GF
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package A package B

class a1

public class a2

public class  b1

class b2
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{§r7������s^��v�s��wt�������z�t����w���yt�¡����áz�����z�ow�¤�A�q�y����vq��z~�~�,�����wt�oq��s�����znr7����©p��x�x�Y��X��s
Y����q��o����uv�s���zn��¡�vqs¤�wow��z��@��x��~�q�q�y����vq��z��y���yowt�vqt�ow�&vqs����y��t�������zUlU¾p���X��¡�vqs¤�wow��z��;��x��~�q�q�y����v
�È{§¡�vW�wow���Ì�§×����w�7�­���N�u����vq��za�ArA«�}��������q��z��¤�*�����wt�ow��s�s��3rZ����©�vq��r7r7Y¨�������;Yy������owr,t���Y�¼��
����r v�s����y��t����w���®�D�w������v�����s��w��o��w��s�¼;��x��~�w��z@t�¡�owt�s�����t�vwt�o<�ª}��������qz���s�¼�����©uY��y�y�¤�q}��§�Dr3«�Ö
}����y�¤�w��zArZ����}~���y¼�vq���wt�vwt�o<��}������~�qz���s�¼����5©u�Gz�����z�ow�¤�C�q�y����v9���ux�Yy�@r7Y���x�z��¤�q�qÓ��prZ������xL����l
{Ã|��L}~�A�������y}�¡����Î�������¤�wÓ�vq���7}~���	��¡�vqs¤�wow��z��*��v�s��wt�������zax���Ç������¤Yy¼���t�o<�ZYyv�©���rZ��������zaÊ����
z�����z�ow�¤�*r7Y����P��¡�v�s��qo<��z��*�w������z~����Y�v��w��o��<���yr7��s������q����zUl

Ï ���$�²± I(JS��REºÅ± ¤S¿ ��½M¢G��½�MÿKNR#¥2·�T´³)¡uK3± ¤aTÁ¼�²®MÁ� ¼=��I�J#¥NM`¥0¤LK
�5��z�Yy���wvq½�z7�*��t�owr3«7�w������vW�ul�{���t�oqrA«,�����3����«~�¬�wÓ�����}U©�Y�x��ª�w��o��w��s�Y�zArZYy��x����a���y�����

���yzL��r,�~�q��vqvwt���©.��r7���y��}~������r7Y��y�����ár7¼�x�vqs���oqow���*}���s����q�����qÓ�©CYyo<t������¨�w���~�w¼�lC�5����t~�,����r
z�����z�ow�¤�^�q�y����vqoq¼��G}L���ývqs�¼�©­��������r ����� ��¡�v�s��qo<��z��qow¼��ÿl­{ }���s����q�����qÓ��w�����~��x�����vqt������
rZ��vW��r7������oq¼�¡�t�� �W��zZ������ow��Y�rA«�}��������q��z7vq�����¨�<v�������}����ÿl��>��z�Yy���<v�½�zZ��vq��zZ�3��������������}��¤�qÓ�¡�¡
r3«�}����y�¤�q��z�������Yy��x�����t�v�©�r7����t��y�yt�v�©U����owx����yt�v;��v3��s,���yÓ�ow�,r3«�}����y�¤�w��z��¤��l>{ ����o<x�����t�v;�y�¤Ö
���¤�wÓ~}����w��vqs�Y;��sgY�o<t�����}~t����wt�vW�u©­r7�y�á��sn���yÓ�ow�g��sg��z��w��t��yY�v!Yyowt�����¡���� �����y��x�t�v��!�w��vqs�Y
�������¤�wÓ~}���l��>��owr7��vqs����q��vq���g��s����Xr3«�}����y�¤�w��z����Dr7Yy��x����nz�����z�ow�¤�*��t�owr3«n¡�Yys¤�w��vq�¨�V����©(�y���
��s¤�ªY�vªr7����x����~�w��t���zU©��������,r7Yy��x����7��t�oqrA«^Yy�y�����^�q�y����vqÊ�©�}~������Yyv*}���s��¤�q���¤�qÓ�l

{¢
�ly��l�t�¡�o<�Zv�s���r7�����¨�w�¤�wY��Ã��&�%�&���R)& ���@Yy���q��oq����vqs¤�*��vª��s�Yy���q��o����uv�s��*Yyr7���y��r7�����wt���¼
z�����z�ow�¤�*��vqs¤�<t��y����zL����l�{c|��L}L�A��������}�¡N���Î��sGY����w��oq����vqs¤�§��s 1S+���& ��7�!)9�&3z�������vwv�s�¼A}���s����qY
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indulj()
allj()
fordulj()
elore()

indulj()
allj()
fordulj()
elore()

indulj()
allj()
fordulj()
elore()

fordulj()
allj()
indulj()

Vezetheto
<<Interface>>

elore()

Auto Hajo Kerekpar


�l���l�t�¡�o<��l�Á¬���q��o����uv�s��§Y�r7���y��r7�����<t��y¼7��vqs¤�wt�������z
¡N��lU{§sAY����w��oq����vqsA��vw��zÎx���z�����o<t���Y�¼�z~�~�*�w��o��<���yr7��s�l�¾ps���zÎ�^x���z�����o<t���Y�¼�za�������¤�w����z	��x��~�
�uv�rZ���q¼�x���v*x���z��y��owt��¤Yy¼�zUl�{Ps�Yy���q��oq����vqsDrZYy��x����a�<���u���3����Yy��}~t�����v�©��y���7����rÔv�s�½�v������uv­�����j0�)1 9ArZ¼�x���v����q¼��P����v�s���t���Yÿl�{PsA��x��~���<������za�N��x�Yy�az�����v��w����v���zU©���s���z^�uv����q��¡�����v���r
vqs�½�z�vq������v*� 721
+)!��3��vª�[����!��$1�9;r7¼�x���vq�¨�w¼�z~�~�*����vqs���t��y��YVl�{���&�%�&���R)& ���@Yy���q��oq����vqs¤�§�
z��~}����qz���s�ÓA��oq����o<��rùvqs���r7�y�����q���qYÿ�
����j0�)1 9M1S+���& ��7�!)9�&Ñ��&�%�& ��R�& ����aL �01�/b1S+�/ �)��(GF
JKDL �01�/P!�����(�F
JKDL �01�/M7�� ��/��0��(GF�1
+��b��%�� �eJKDL �01�/P&���� ��&GFH1S+��ZR)�)����%:JKDf

{ù�������qYpYy���q��o����uv�s�oq�7�����¨�w���¤�V�W½�zn�&z�½��y����¡N��s�ÓZ��t�oqrA«g��v�s��wt��y����z~�~��©Ur7Yy���@�N����x�t�������~�W¼�©�z���ow��z���t�o�©������q¼�l��	Yy��x�����z�����z�oq���.��t�oqrA«�����z^¡�Yys¤�w��vq�¨�<����Y��7z������>��s@Yy���q��oq����vqs�¡N���
r7������x������ªrA«�}��������q��z��¤�u©�x��;r7Y���x�����Yyz^�7vw�~��t~�w��vwvqt�����Y�����zAr7���������y���yÓ����&�����u���Z��s��§¡�Yys¤Ö
�w��vq�¨�<����Yÿl�Í§��r£����������owr,t��!Yy��x����È�W��z&�Zz���oq��z���t�oq���uvª��s@�����q¼���©�}�Yyvqs������*r7Yy��x�z��¤���wÓ�����z
�W¼��Cr7�������~�wt�oq��s�������Yy��x����wt�v�Y®r7���<������Yys�rA��vq�^}~����l�{ z��~}��¤�wz���s�Óa��ow����ow��r÷�����	Yyr7���y�¤Ö
r7�����<t���Y�¼�v*}Lt�s����ªvqs���r7�����¨�w�¤���
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Ð �ø��� 	¬�>¯5¶�± é º$�u¹�¶N»H�®¶N»®²�°.±K�Xª$	m«®µÌ°�º$�4	�´ � ²�¶�´;¶2�>¯��>²�����° ���
����j0�)1�9Z9���!)����?������81�")�0��&S"$&�+��2����&�%�& � R)& ����ag�g !�����¯81S+�/2k#���)����R)��%M��%%¾��2��5 ��&)�W"�§ L &���&���& �����j0�)1�9 L �)1�/b1S+�/ �0� (GF
J�aN^�^�^µf

g�g !�����¯o"$&��������)kS���)����R���%Q��%%¾��2��5 ��&)�W"�§ L &���&���& �����j0�)1�9 L �)1�/P!�����(GFäJ�aN^�^�^�f
g�g !�����¯Q7�����/2k#��������R)��%Z��%%¾��2��5 ��&��W")§ L &���& ��& �����j0�)1�9 L �)1�/M7�� ��/ �)��(GF�1S+��e��%�� �eJ�aN^�^�^µf
g�g !�����¯Z&�� i ��&�R)!���!�/��)����R)� %Z��%%¾��2��5 ��&��n")§ L &���& ��&������j0�)1�9 L �)1�/P&���� ��&�FH1S+��ZR)�)����%eJ�aN^�^�^µf^�^�^f
{§r7Y����3�!�������qYC�N����x��&Y�v�rA���w���È����©���sZY����q��o����uv�s��;Y�r7���y��r7�����<t��y¼^��v�s��wt��y������zÎr7���

z����y�.}L����¼�v����w����Y��,r7Y���x������������uv§rA«�}��������q�¤�G��sAY����q��o����uv�s�¡�Ó��VlN�	YC��sA���yÓ������@��s3Yy���w��oq���¤Ö
v�s���z�����z�Ø,{Ps7���yÓ�s�ÓÎ�N����x�t~�;r7������x����~���w��z�}����y���!Ê�����Y�v�©(�������	��t�ow��r ��vqs¤�<t��y���;x��¤Ç�Ö
��Yyt�������zX��vA����rÞ�����������yz���s�����zn��z���s���v;oq�uv�s^z�Y���rZ�����uv���}����Vl.{Ôz���s���v@ow��vqsaz�Y���rZ�����uv��
��Yy���w��oq����vqsu�G�uv����q���nr7Yy��x����Î��t�owr3«X¡��uv���oq�������~�q¼Î�Î�C��s��¤�w���¤�wÓ�z~�~�q����¼�oqY�t�¡��^��v@��s�t��¨�<���
z�½�������¡N��s�Ó9��t�oqrA«�}���z;���y�����y����s������qÓ~}��­}~t��y����z@������������¡�¡����A���wt�oq����¼�¡�����lLm®����x�t�����x���z�Ö�y��owt�� �W����z&�����Î��t�oq��rZ������r3«	�w��rA¡�����©(��r7���y��¡��A¡������������y����s�½���z	�����Î�����W¼��u©N�����	�����q¼��
��v*�����az���oq��z���t�oq��l
��&�%�& ��R�& ���=� L Ç�È × +)&�ÊË��&�%�& ��R�& ���dÇ Ú ÈND� L Ç Û È × +)&�ÊUÉ�!�(��GF
JYD� L Ç�ô=È × +)&�ÊU? �����GF
JYD� L Ç Ý È × +)&�ÊUA�& ��& ����! �NF
JKD

�	Y�}����>rZYy��x����,��t�owr3«	}���s��¤�q���¤�qÓ�©�������������s¤�P�a}�Y�vq���yz���x���vqrZ¼�x����§Y�r7���y��r7�����<t�� ����©
��s*������z���oq���~�wY���������s¤�U�W���������wYV©��������;������������s���z�o<�§�D����o<������vq��z�ow�§�����y�����~�ul~Ï¬���@�y�������qÓ~}��
}Lt���YyzU©��������!������vq�����uv����!z���s���� �W½�z^�D��t�owr3«�}���z��¤�ul�{¿z��~}����qz���s�ÓZz�¼�x�ow��vqs��y�¤�ª����Yy��x����È���a�
�q��rA¡�¡N���Î���y�����y����s������ª��vwv�s���v>��t�owr3«�}��¤�u�
7�� �NF31S+��e1 ×�Û D31 Ð � L ^µ��&�+�����RdDÍè�è21UJ� L ÇW1=Èd^�1
+�/ �0��(�F
JKD
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�� Ð � 	¬�5¯>¶�± é º2�L¹�¶�»Ï �°�K�?� £UMVTÁ¼�£UREÒ�¿ ¼3 G¤
�>��z�Yy���wvq½���z �����Ñr7t�v�YyzÑ�����yx�t~�	��s�Yy���q��o����uv�s���z�oq��l­{û}���oq��r ��x��~�<vW�woq��z��wÊ�o<����s

������Yyz��y����������vqs���ow«�¡�¡X��x��~�wv��qow��z��qÊ�ow��©5��r7���y�g��sA@Ì���q����vq¼�����z�¡���©5���yvqÓ�����z�z�YÊ@7r3«�z���Ö
x���vqY>����}��¤��z��~}����qYÿl�¾ps7�,r3«�z���x���vqY.���y}&z��¤�Dr3«�}����y�¤���w���.r7����}~����¼�v����q�����q¼�©������O���$�#RÎ��v
�����O�)���!r3«�}����y�¤�q�q���ÿl��>��owr7��vqs����q��vq�����7}���owr7�¤��vq��z������y��z������N���Î�y�������PYyrZ������rZ�����wt��y��Yÿ©
x����~�q�q¼���}���oq��rí�3}���ow��rÎ©��������Z¡N�¤�w��o��­�����7��x������­r3«�z���x���vqY����y}����9��v­����r �����q¼��V©��������
������������t�¡�o<t�s���� ���g�n}���oq��r3¡N�Îz���ow½��yÓn��x��~�w��z~�~�ulpÍ§��}���s�s�½�zø��s¤�!�n}�Y�v�����z���x��uv�r7¼�x����
}���ow��r7Yy���w��oq����vqs�����zþ�VÂ��w���<z�Á¬���q��o��È���¤�L�Ìl9{Ps�������vqs���oq«�v����gz���x�}�����oq��©Cr7��vW�!����rà�q��ow��z�Ö
vqs�½���z��q�y����v���½������¤�w������vq����ow��©®�y����ow����s����È�W½�z���s&}���ow��rA¡��&�����y����s������qÓX���y��r7��zX�q�y����vwt~�
z~��ow��z��w��ow����zUl
����j0�)1 9M1S+���& ��7�!)9�&Q<���!)9��$Ù
+���& ��7�!)9�&�aL �01�/Q���$�#RNF�9#R)! �b9UJKD9SR)! �Z�)���EFäJKDf

{c�������qY�Yy���q��o����uv�s��*�N��x�Y��,Yyr7������r7�����wt��������È�W��z^z�½�������¡���s�Ó,��x����wt�¡�owt�s����yt�vqvw���ÿl�úP�¤Ö
�y����s������È�W½�za��s���x��~�w��z~�~�������7������v�s���ow«�©�oq����s����q�����*v�sut�r3Ê!���y��r7�¤���w��o��<���yr7��s�¼;�w��rA¡�¡���©
}~����������v�s���t��y�����q����záx�Y�����r7Y�z���v,�q��rA¡�����lpú��X����r �n�����y���w������v,t�¡�o<t�s�����t�vAr7���y�������
x������q½���zN©���z�z���o9��sP���y��r7��z��¤�­��zLt�op��t����������9��Y�v��wt�¡����,Y�vp�<t�ow���y���~�V�W��zUl�{ �y�����������uvpx����y�����s�©®����������rA«�}��������q��zX�gr3«�z���x���vqY����y}�����z�r7���������y���yÓ����øz���s���� �W��z���s&��x����q��z~����l®{§s
Yy���q��o����uv�s&¡�Yys¤�q��v����È���g��sÎt~�V��t�ow���~�w¼�vwt�������©�}~������YyvA���gYyx�Ó�z���s�¡N����z�Y���vq��ow��� �W½�z���s&��x�����Ö
v��qow��z��qÊ�ow�nYyrZ������rZ�����wt���Y�¼���t~�u©p��s	����rã}~t����q��s¤�<�~�È���Xr7������s	��s���z~�~�a����v�s���t��y¼n��oq����Ö
o<��rD����Y���z~����l
����j0�)1 9Z9 ��!)����?�����! 6�< ��!)9��81�")�0��&#"2&�+��2�o< ��!)9��2ÙS+���& ��7�!)9�&�a����j0�)1�9 L �01�/Q���$�#RNF�9#R)! �b9UJ�a~^�^�^mf����j0�)1�9Z9SR)! �Z�)���EFäJ�al^�^�^mff
����j0�)1 9Z9 ��!)��� Ñ 1 ����< ��!�9��81�"��0��&#"$&�+��2��< ��!)9��$ÙS+���& ��7�!�9�&�a����j0�)1�9 L �01�/Q���$�#RNF�9#R)! �b9UJ�a~^�^�^mf����j0�)1�9Z9SR)! �Z�)���EFäJ�al^�^�^mf^�^�^f
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:ArrayStack

:ListStack


�l�
�l�t�¡�ow��l�Á¬���w��oq����vqsD�q�y����vqÊ&��Y�}~�~�wz���s�t�v
{§s;Yy���w��oq����vqs���z,�q�y����vq��z~�~�ª�����wt�oq��s�����zZr7���Z�uv*��Yy}L���qz���s�t�v­�q�y����vqÊ&}~t��¨�w��s�¼�zax���z�Ö

�y��owt��¤Yy¼���t�o<�a����vqs���t�� �W��zUl�m®���yx�t������@}�Y�v�s������3��vw��z���vqs¤�wt�����¡N¼��p�y�����¤�@�y�¤�qow������s���YV©�Yy���q��o�Ö����vqs�¡NÓ�������rÎl��5��z�Yy���wvq½�z^�Zz��~}��¤�wz���s�Ó3�N����x�t��P��sGY����w��oq����vqs���z,����vqs���t��y���wt�o<���
ôY^T< ��!)9��$ÙS+���& ��7�!�9�&3� × +�&�ÊP?�����! 6�< ��!)9���FHô Û JKDÝ ^O�_^Á���$�#REFQûÃ!�ûäJKDO�_^Á�)���EF
JYDÚ ^O� × +�&�Ê Ñ 1�����<���!)9��NFäJKDöd^O�_^Á���$�#REF�û ú ûäJKD �_^`�����EF
JKD

{§sª����vqÓDvq��ow¡����Ax���z�����o<t����q����z;������< ��!)9��2ÙS+���& ��7�!)9�&­�q�y����vqÊ7��Y�}~���qz���s�t�vW�u©u��rZ������Ö
����z^z���sux�Ó���oq�q��z��D�����[?�����! 6�< ��!)9��A�q�y����vqÊ&��¡��W��z��w��rÎl�{¿r,t�vq��x�Y�z!vq��ow¡����!r3«�}����y�¤�w�¤Ö
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Á¬�������&�����yx�t�z~�~�Pvqs���r7�y�����q���P�Z��l ��l�t�¡�o<�AYyv�l�Í§Yy����vP�����!��r3¡N��oª�����yz�½�����v*��Yy����v*������r7¼�Ö
����rA¡&��¡�����z,������z�½��ÿl��p������Yyv�r7Y���x����Î��rA¡���oqY>�����,����s�sut~�<��oq�q��s�Y�z7}~������r7�����a��r3¡N��ow����s
��v7��s&��rA¡���oqow����������½����7���y�����ª��sÎ��������Yyv�lC�	Y���x����á������r7¼�����rA¡�����s�s�t~�<��oq�q��s�Yyzg�����
��¡�����z�����s�©���s;��¡��y��zar7����vqs�«�����vq�;�A������r7¼�����r3¡!rZ����vqs�«�����vq������s�Y�vª}���s�����l

�>��o��<���yr7��s�t�v�Y>zL���N��v����y����}~���g�a�<t�ow���y¼a��vD�a�<t�ow������������rZ��zÎz���s����q��Y�v�lU{Ã�<t�ow���y¼�zrZ����}~���y¼�vq���wt�vw�7YyrZ������rZ�����wt���Y�¼���½�����Ó�©���Yyvqs����g�a�wt�ow���y¼�����z!����r z����q������s�Ó,Ç�s�Y�z~��Y������^Yyv
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��z�z���oªow����x���s������<v������¤�D¡�Yys¤�q��v����q¼a�wt�ow���y¼�o<�7}~����vqs�½�z�vq����½���zUl�{Ps3��owvqs�t���ÖÙ}Lt�oq��vz~���U��vq�����~�*�����a�y�������wvq�����uv*r7����}~����¼�v����wt�vqt����7z��~}��¤�wz���s�Ó@�N����x��,v�s���r7�y�����q�¤�wYVl
����j0��1�9Z9 ��!)���Ú��! ���)��al^�^�^mf
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��� �U!b��� ��R)��%Az~���N��v����y���*r7����}~���y¼�vq�¨�<t�vw�
¾9oqow�D��sG��vq�¤�qow���q��z�Yy���wvq½�z!�A�w���������y����rAÖÙ�������y�����q¼3z~���N��v����y���q���ul��	Y���x�z����*�uv�����Ö
¡N���5©5r7Y�}����­����rÞow����s��¨�w�¤�q�3v���r �	�����y�����~�q¼�z�vqs�t�r,�Î�����g�w���������y����r7����©5vq��r
�N��x�Y��3��sª�����A�������y�����q¼@t��¨�<����������}��������qÓ;�<��������������r7��zZv�sut�r,��©�x�Y�����r7Y�z���vp�q��rZÖ
¡N���*����������z!����vqs���t�����YVl
�.���������y����rÎl ���L}~�
1�")�)� ���P(�! L !E^Á���$1��N^Æ��&)9������ED
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Array

ArrayIterator

1 1

+DEFSIZE: int = 100
−size: int
−elements: double[]

+Array( int)

+Array()

+getSize(): int

+setElement( int, double): void

+getElement( int ): double

+hasMoreItems(): boolean

+nextItem(): double

+ArrayIterator( Array )

−poz: int
−array: Array

��l ��l�t�¡�o<��l��ªt�oq����¼Z��v*¡N�W��t�oq¼7��vqs¤�<t��y��x�Yy����o<��r
×����K� H Y ��¡S¥NRÇ³U³�TÈJ#��R#¥�JS£UR�¹3JS��Rä�$��¿ ±�¤�Tç¼øTÿI(J~K
{�¡N�W��t�oq¼���������x����w��©~�������Gvqs���z�}������¤Y�t��yYyv>����s�s�t�����ow��v��.¡�Yys¤�w��vq�¨�<v����3�����@��x������.�wt�oq����¼������r7��Yy����s§�������yz�½��V©~�������A��������z@¡N����v�Ó@t�¡�owt�s����yt�vqt��>����Y��y}~t�����vqvwt§�w��������l�¾9s¤�pÊ����3}~���y¼�Ö

vq���q�����È���@r7����©��������A���¨�<t�ow��� ���@�G�wt�oq����¼A��z��q��t���Y�vp�N��s��y��Y�¼���t~�9�uv­�3r3«�}����y�¤�w��Yy�az���oq�uv�s��q½��
�y�����¤�qÓ~}��G�q�uv�s�Y���s����	�N��s����¤Yy¼��Î��������������s�z���x�ÓZ������r¥�y��z���o<x���s���vq�¤�u©�Y��y�����q}��3�7����s����¤Yy¼,������Ö
�w�¤�w��vq�¤���;�wt�ow���y¼��,¡N���y½��yY�z��~}����qz���s�ÓG�N��s����¤Yy¼�o<��l�¾p���7�y�������wvq�����uvpr7��������x�t�v�©��������Zr,�����
�	�wt�ow���y¼Î�w��o��<���yr,��s�s����n�����gYy����������z��w��t��yY�v;����s����¤Yy¼���x��~���<��������l5¾p������zX�Îr7��������x�t�vWÖ
����zZ}�Y�vqs������­��s§�y�������D�@��t��qo<t�������©~�������A������Y�x��W�W«��y���A�G�wt�oq����¼�����zZ��vw��zZ�����Z¡N�W��t�o<t�vwt~�
}�������s����¤�q������zUl®¾p�����wt�ow���y¼��Z���ux�Yy�n��������t�oq����su��r7��v3�����<t�vqYªz���ow������s��¤�w¡���������������x�Ö
�<���&����vqs���t��y���~�w����z,z�½��y�����������G��¡��W��z��q��rZ��zU©���r7���y����z,����������z��������A�<t�ow���y¼Az�½��y����¡N��s�Ó
�N��s��y��Y�¼�Y�¡���� �y�������q����zUl­¾ps��&}�Y�v�s������&��vq��zÑÊ����Ñ�y�������^r7����}L����¼�v����w����Yÿ©9������¡N�W��t�owt�v�Y
������z���Y�¼�zL���9���yz�½��y�������È�W½�zZ�����Az�½��y���7��v�s��wt��y��¡���©���r7���y��¡�Ó�����������Y��N����x�t������9����s����~�q����z
r,����x!�y�¤�woq��©�����t����,¡�����t�o<t�vqow�A}~���Îv�s�½�z�v�����½���zUl{�¡N�W��t�oq¼�ow�ª�����;����r¿�qÊ���t��¨�<����t�����v5r7����}~���y¼�vq�¨�<t�v��5����������z;vqs���rZ�y�����q���q��Yÿ©���r7�����*�W¼
�N����x��,��sp& ��6U!�%U& ��6�R)& %A�w������v�ÊÎY�v�r7��ow�¤�<v�����YUz~���U��vq�����~�wow�AYyv�l��>��z�Y����<v�½���z!�����a}~���y¼�v
vqs�t�r7��z��<t�ow����t�vwt�o<�g����z~����r,��v.?�����! 6���vqs¤�<t��y���a��v!��s	��������z�¡�����t�o<t�vwt~�ar7����}L����¼�v����q¼?�����! 62Ù#��& ��!���� �@��v�s��wt��y����l

{Ps§��vqs¤�<t��y��x�Yy����o<��r7���®�;��l ��l�t�¡�o<�Dvqs���r7�����¨�w�¤�qYÿ©�r7�y�@��sª��¡��W��z��q��rZ��z3z���s������wY�zL����Ö
��v����y���q���*�,��l�
�l�t�¡�o<��l
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:Array :ArrayIterator

size: 5

elements: 0 10 20 30 40

0. 1. 2. 3. 4.

array:

poz: 2

��lË
�l�t�¡�o<��l��ªt�oq����¼A��vª¡N�W��t�oq¼7z~���U��vq�����~�<�
�	Y�}����®�����!�<t�ow���y¼�����s;�q��¡�¡�¡N�W��t�oq¼��DY�vPow����x����y���¤�w½���zU©N��s7��s¤�­�W���y�����qYÿ©U�������&�q��¡�¡

Y¨�w��o<t~�q��o>��¡��W��z��w��r3����z;���uv�s�©u��rZ��������zGr7Y���x�����Yyz���& ��6U!�%U& ��6�R�&�%§�q�y����vqÊAY�v�r7��oq���wvq����Y
zL���N��v����y���q¡����^}~���&�A�wt�oq����¼Z��¡��W��z��q��r7r,���p�V��l ��l�t�¡�ow���Ìl
����j0�)1�9Z9���!)����?�����! 6)a����j0�)1�9Z����! �$1�9�721
+)!��U1S+�� Õ q Â <0ÙKS qZ× ô Û�Û D���21 L ! ��&P1S+��e��1�%�&�D���21 L ! ��&=/�����j0� &dÇ�ÈM&���&S"$&�+��2�KD

����j0�)1�9-?�����! 6NF
J�a��R�1 �G^Ä��1�%�& × Õ q Â <0Ù�S q D��R�1 �G^�&���&S"$&�+��2� × +)&�ÊU/�����j)��&dÇm��1�%�&MÈ�Df
����j0�)1�9-?�����! 6NFH1S+��e��1�%�&:J�a��R�1 �G^Ä��1�%�& × ��1�%�&�D��R�1 �G^�&���&S"$&�+��2� × +)&�ÊU/�����j)��&dÇm��1�%�&MÈ�Df
����j0�)1�9M1S+��P��& ��<01�%�&GF
J�a��& � ����+b��1�%�&�Df
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:Array

0. 1. 2. 3. 4.

0 10 20 30 40elements:

size: 5

array:

poz: 3

:ArrayIterator

array:

poz: 0

:ArrayIterator

��l ��l�t�¡�o<��l�¾p���a�wt�oq����¼�©��q��¡�¡^¡N�W��t�oq¼7z~���U��vq�����~�<�

����j0�)1�9 L �01�/:��& � q ��&#"$&�+��NFW1S+��M����%NVm/�����j)��& L !��8J�a1�7�FO�)� % Ò
×�ÛÄÜnÜ �)� % Ð ��1�%�&UJ&���&#"2&�+��2��Ç'�)��%PÈ × L !���Df

����j0�)1�9�/�����j0��&c��& � q ��&S"$&�+��NFn1S+��Z�)��%bJ�a��&�������+U&�� &#"$&�+��0��Ç��)� %UÈNDff
9 ��!)����?�����! 6$Ù#��& ��! �����)a���$1 L ! ��&=?�����!�68!�����! 6ED���$1 L ! ��&U1S+��M�)��%ND

����j0�)1�9-?�����! 6$ÙS��& ��! ��� �NF ?�����!�68!�����! 6bJ�a
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��R�1 �G^�! ����! 6 × ! ����!�6ED��R�1 �G^`�)��% ×8Û Df

����j0�)1�9oj)������&�!�+cR)!)� Ë ����&0Ù#��&S"K�KF
J�a��& � ����+Z�)��% Ð ! ����!�6_^���& ��<01#%�&XF
JKDf
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J�a��& � ����+U! ����! 6_^���&�� q ��&#"2&�+��NF®�)� %�è�è:JKDff
{÷�������qYP��oq����o<��rA¡����árZ������x����q�Z�w������v���zø����v�s���t����~�<t~�a�Xz��~}��¤�wz���s�Ó�z�¼�x�oq�uv�s������

v�s���r7�����¨�w�¤�wYV�
?�����! 6U! × +)&�ÊU?�����! 6NFTÞbJKD7�� �NF31S+��e1 ×�Û D31 Ð !E^���&���<01�%�&�F
JKDàè�è21MJ!E^Ã��& � q � &#"$&�+���Fn1KV31M;bô Û JKD?�����! 6$ÙS��& ��! ��� �U1S� × +)&�ÊP?�����! 6$Ù#��&���! ��� ��F[!bJKDÊ�R�1���&GFH1S�_^`R)!)� Ë � ��&0ÙS��&#"K�KF�J-J< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+NFm1#�_^Á+)& ú �$ÙS��&#" F
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{Q����������r,��za����r£����r,������z�¡����5©���������rÔr,t�v����������yr,��z�z~���U������½����§�y�¤�w��s�����zUl�{§s
��¡��W��z��w��r7��z7z���s������qYNY�v�r7��ow�¤�<v�����Yÿ©�Yy���y�¤�w}��P�w��oq�w����r,��s�t�vqY�z~���N��v����y���­Y�v9��¡��W��z��q��rZ��z7z���Ö
s����q�qYC}�Y�v�s��������������W��s�����z�z�Yÿl�{§r7���Î�7z����Dz~���N��v����y���G��s�������vDv�s�Y����q«g���������yr,��z	z���s������qY
}�Y�vqs��������3�����W��sÎz�YV©p��x�x�Yy�g�nv�sut�owr,��s¤�<�~�<t�vwvq���9����t�ow����x������wvq����YG�Èt��¨�<����t�����vWÖ¬vw�~��t~�w��v<�D}�Y¨Ö
v�s��������ª�q��x�����z!z�Y����W�W��s���Yÿl�{§r7Yyz���oª�q��¡�¡&������������r3¡N¼��(z�Yy��r7��� �W½�z^�7z���s���v*ow��vqs¤��©���z�z���o������!�����+)�)��k#���)����¯���¡N��vqs�����½���zU©�Yy�y�����q}��X��r7Yyz���o!����� t����w���yt�����va������������r7����sg��������x�Y
�W���y����rZs�Ó�z��¤�3��x�����zU©5��z�z���o®��!�(�� ���)��k#���)����¯���l�{���������s����q¡N���X��v@�Îz���ow¡����n��s,�Îz���Ö
s���v�©(��������r7Yy��x�z������wÓ�v��yz�Yyx���rã�Èt��¨�<����t�����v����wt�vw�¤l�{ �q�����������������������n����o<���y���y����ow��r7r7��©
��r7���y������z&}~���	�����&x���ow��z�v�s������a�Èvw�~��t~�w��vq�¨�<t�v<�Ìl�Â�s�t�owr,��s��w�~�w���q�§��vqs¤�wt����y�����������^vw�~��t��q��Öv����wt�v�Y®}�Yyvqs��������D���W�W��s�½���z�z�YV©U}~������Y�vD������t����w����t�����vw��¡�¡Î�w������v�¡N¼��pvqs�t�oqr,��s��w���q����zÎ�����
vq����t~�q��vq��¡�¡�����l�{Ps­t��¨�<����t�����vq��¡�¡G�q�y����v���©~��r7Yy¡�Ó���v�sut�owr7��s¤�<�~�q����zU©�Ó�vq��vqs¤�<t��y������z�����}���s¤Ö
s�½�zU©�rZ�y�7�3vw�~��t~�w��v®�w������vW�u©���r7Y���vqs�t�owr,��s��w�~�w����zU©����q¼�x���vqs¤�<t��y������zUl�{Qvqs�t�owr,��s��w�~�<t�v���P��Égx�Yy����o<��r7���7�����7�����y�y�y����t�¡�owt�s���� �W��zU©���r7���y�Z��sP���w¼�x���vqs¤�wt������w¼�����s§Ó�vq��vqs¤�<t��y�@�������
r3���<�~�3����x(l���l���l�t�¡�o<���¤l

{ý��l 
�l�t�¡�ow�@�3v��yz�Yyx���rÎ©�z���ou©���������s��¤�u©��w�����y���y����©���t�oq��r,v�s����D���������yr7��zA}�Y�v�s�������t��
v�s���r7�����¨�w�¤�wYVl
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Ososztaly

Utodosztaly

��l���l�t�¡�o<��l�����É&�W���y���y��vq�;��sG��ow��z��y��vq����z
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#nev: String
#szev: int

+Szemely()
+nevModositas()
+toString()

+Hallgato()

+atlagModositas()

+toString()

#atlag: double
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x��!¾9���a��v�s��wt��y�!��������Y(r7���q¼�x���v��Px���z�����o<t��ÿ©�����t����a�����woqYy¡�Ê��w��r7���
����l*�����y�!t��y�����wt�v*����r7Y�vª��¡�vqs¤�wow��z�����v�s��wt��y��ow�A}������~�wz���s�¼�����Ø
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¡N�^{P¡�vqs¤�qo<��z��ª��vqs¤�<t��y�,��ow��z����q��vqY(�¤������zL���§v�s����y��t��
�u�^{P¡�vqs¤�qo<��z��ª��vqs¤�<t��y��¡�¼��N����r£�y�����¤�P��¡�v�s��qo<��z�����v�s��wt������§v�sut�owr,��s¤�<�~�w��Y
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catch( Exception_1 e1 ) 

catch( Exception_2 e2 ) finally

catch( Exception_n en )

Nem keletkezik kivetel

����l���l�t�¡�o<��l��qow��ÖÙ���~�<�<��ÖVÇ������y���,���w��vq���wt�v*}�����oq�����~�¬�<t�vqY�}~t�su�
� { 9�! �29SR	���<��vq�¨�<t�vq��z�¡����g��������������s��¤���;z�Yy}��¤�w�����q�y����vq��z�vq��owow����xL�W���;z���ow½����q��z�Yy��Ö
�wÓ�����z����y�.r7������x���Y.�^z�Y�}��¤�w�����q�y����vq��zÎ��Yy��o<��o<�<��Yyt����,r7Yy�����ul�{ 9�! �29SRÎ���<��vq�¨�<t~Ö
vq��z	}�����ow�����~�¬�wt�vq�a����vq�����y¼Î�n�#Ê�1#�09#R	���<��vq�¨�<t�vq������s�lU¾p�yÓ�vqs���o;��s¤�;���y������Ó�ows�YC�
ow����x�v�s���ou©��������;�§z�Yy}��¤�w���y��¡��W��z��q��rQ�q�y����vw����vwv�s��¤����ow�����qÓ��9��s q�ú 9�&����$1���+0I2ô.�q��Ö����vqvw����� q�ú 9�&����21���+0I2ô®�q�y����vqÊ,}~�����3��������z@�y��vqs�t�oqr,��s����q�È�����¤l~úP�G��vwvqs��¤����oq���¤�qÓ�w������v�Ê	��z�z���o*}�����ow�������¬�q¼�x�Yyza��sG����v�Óm9�! �29#Ra���wt���Y����<��vq�¨�<t�vq¡�����z�z,��vª���<t����7�721S+)!�����6Ul�ú�����s����yvqÓ®9�!��29#R;���w��v����wt�v�¡����3�N����x�t�������s q�ú 9�&����$1���+7��r7Y���x����7����Ö�y����Ó�oqs����q��z�Yy}����q����Ó�vq��vqs¤�<t��y�������q�y����vq����}Gv�s���ow���N���ÿ©���z�z���o�¡�Y�s��q��v�©��������G�*�w��¡�¡�Y��
��������v��y������vq���a�yo��w��zU©�r7��oq�§��s���z!��s;t�����zavq�����3����r£z���ow½�������za}�����ow�����~�¬�wt�v�o<��l

� { z�Y�}��¤�w���y��z	z�������������z	�������¤�w����zU©(���y�y����Ó�oqs������w��zÎ��vG����rü�����y����Ó�oqs����q�q��zUlN¾p�y������Ö
Ó�oqs������;z�Yy}��¤�w���p�N����x�t����­��sTÙ
+���& ��� ������&�/ q�ú 9�&����$1���+^��v@����r ���y������Ó�ows������@��s?�����!�6$ÙS+�/�& ú Ô ��� Ô 7 Ó ����+�/0� q�ú 9�&����$1���+(l�{§sa�����y����Ó�ows����q�;z�Yy}����q������z��¤�@z����w���y��s�Ó�y��z���s�������YVl�¾psG��s¤�>�W���y�����qYÿ©��������Z�3����o<x����wt�v�Y�x�Ó�¡N���,�����y����Ó�ows�YU�;����o<x����q¼Z��sPYy�y�����
z�Yy}��¤�w���y��zZ����z���s����y��vq�¤����v­z�������vqs���oq���qYN�3��ow����ow��r7��s�¼��C��s���z7����z���s����y��vq��ow��l�{§s���z
�Ar7�¤�q¼�x���v���zN©���r7���y����z�¡N���^Y��y�����^�����y����Ó�oqs����q��z�Yy}��¤�w���Uz��������qz���s����¤�*}L�����a�y��z��¤Ö
s����yY�z,��������¡N���Î�Zz�Yy}����q���¨�u©����3��sG�������¤�<v�������v�©�}~�����,�N��x�Y��Z�q�~}~t�¡�¡Nx���¡���t�zZÓ�z�����l{Qz�Y�}��¤�w���(�w�~}Lt�¡�¡Ux���¡�t�vqt��*�®��R�����Ê$�;z�������vwv�s�¼~}L���Uz����y���W���y��s���Yÿl�m®����x�t����ÿ�
L �01�/Z7GF
J=� R�����Ê$��@�����+)& ê�� ��<������)� ����&�/ q�ú 9�&����$1���+)a<�%�&#"2&���6:��%�&S"$&���6 × +)&�Ê8<�%�&S"$&���6NFS] ÙSj)����6�!$]$VTô þ�÷ � JKD<�%�&#"2&���6Q�)()��%�&#"$&���6 × FÄ<�%�&#"$&���62J���%�&#"2&���6E^Ä9 � ��+�&GF�JKD
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�5��z�Yy���wvq½�z^�Zz��~}��¤�wz���s�Ó3z�¼�x�oq�uv�s������q�����
����j0�)1�9Z�#��! �$1�9 L �01�/�"$!01S+NFT< ���$1S+��8!����2��Ç�È:J�a/�����j0��&U� ×8Û D7����NF31S+��e1 ×�Û DH1 Ð ! ���2�G^���&�+���� RdD.è�è21MJ����6)a��è × Õ ����j0� &E^`�)! �0��& Õ ����j)� &GF.! ���2��ÇT1=ÈâJYDf 9�!��29#REFOê���")j)& � Â � ��"$! � q�ú 9�&����21���+Z&bJ�a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+��)�#+EFä1#è�]Y^ä]äè�! � �2�GÇÄ1SÈ2JKDf< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+NF�û û Ô ����%�& �Er-û�ûµè0��JKDf

{þ�������qY���ow����ow��rí�����,����rÔ���y�y����Ó�oqs������*z�Y�}��¤�w���N����owowt�vq�@�������¤�u©���vq���ux�Y��7��z�z���ou©����
}L���y��r7���y��Yyz���ow����rZ�����q��r,�g����r ����r7��oqYyz���v�lC{äz�Y�}��¤�w���yz���s����y��vA�������¤�wÓ�vq�����¤�Z�����y����vqs¤Ö
��t��y}~�^}�Y�v�s������G��Y�¡��~�q«�oqÓ~}��@�q�����w½�zU©���������z�z��~}��¤�wz���s¤�q��¡�������ow����ow��r3����z	�^����r7��owY�z���v
��ow����r7�����w��r7��zX��vwv�s������¤�Z�����u����z�Y�v�sut�r7���w����YV©Cz�Yy��ow}~�g��s^��vqvqs��uvA����r ����r7��owYyz���vZ��o�Ö����r7�����w��r7���§�7v�su��¡�}~t�������v9z�YyrZ�����¤�woq��l�ÀGY�}��¤�w���yz���s����y��v�������z�½����Z��ow����ow��rù���ut��y�����Z��s
����v�Ó7����r£����r7��owY�z���vª��oq����r7�����q��r�������x����y����s�t�vw��z���oul

��ê��#=��²¹ T��$±�J#��MªMÁ��½0��¿ ��MÁ± ¤S±�IG��½M¸G��M��$�
{¥|��L}~�	��ow����o<��r }�����ow�������¬�wt�vq�&Ê����g�w��oq�q����Y�zU©.����������|��L}L��}�Yyoq�q��t���Y�v@�����������

�����y����r,���qz������,�����^�uva��s����~�¬�V����}�����ow�Î��¡�t~�¬�wz�¼�xÑ���w��v����wt�v���z~�~��l­�5����t~�^�������y����r,���
z�¼�x�vqs�����r7����vq��¡N�a�	|��D� }~����¡N�¤�q���¨�w}���©5r7���g��sa��x��~�wvqs�����r7����v�¡N�a�Î}�����ow�������¬�w����x�¼
¡�t~�¬�wz�¼�x(l�{¿|��D�$r7�������y}u���A�p"$!01
+EF
JGr7�¤�q¼�x���vW�ul�{Q"$!01S+EFäJGr7�¤�w¼�x���v*Y�v*rZ�������y}����~�
�����'"Gô$F
J�r7���q¼�x���v���©�Yy���y�¤�w}��G��s_"Gô$F
J�r7���q¼�x���v������'" Ý F
JDr7�¤�q¼�x���vW�ul�¾9s¤�ª�@���y}~t�vqYUvq��Öoq��s��~�w���­vqs���r7�����¨�w�¤�qY��!����l 
�l�t�¡�ow��l��*���q���y��s�s�½�z7�����V©��������,�@z�Yy}����q���U��s4" Ý rZ���q¼�x���vq¡�����q��oq�q����YyzNl�{Q|��L}~�G�����q�w���wt�vqYNz���ow������s��¤�­rZ����vqs���z����È���3�@��ow����ow��r¢����oqr,t��yY�vp}�����ow�������¬�wt�Övqt��G�uv;���yz���s�x�Ó�x�Yyz��&�y����z���s����y��¡�¡�Y®z�Yy}��¤�w���yz���s����yÓ&¡�����z�z�z���oq�uv��uv���©U�����~}~t&��� �W�����<�~�È���	�
z�Yy}����q������¡��W��z��q��rZ����l�¾9s3�7¡��y��z�z!�y����������s¦" Ý rZ���q¼�x���vq¡����&}~�����^��s¦"Gô;r7�¤�w¼�x���v�¡�����©
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JVM main m1 m2

����l 
�l�t�¡�o<��l�ÀGYy}��¤�w���(�y��z���s������uv�Y(�y�����¤�qÓ�v�������z
Object

Throwable

Exception

RuntimeException

�u��l ��l�t�¡�ow��l�ÀGYy}����q������za��Yy��o<��o<�<��Yyt����
�uv����q�y�����."$!01S+�r7�¤�q¼�x���v�¡�����l5ú��	��s'" Ý r7�¤�w¼�x���vG�<��oq�w���yr,��sa�&z�Y�}��¤�w���p�y��z���s������uv���oq����w��vq���wt�v���©���z�z���o,Y¨�q�!������������z�Yy}����q���¨�!�y��z���s����y��YV©­z���������¡N��� �X���y}~t�vqY�vq��owoq����x�x����§����Ö
�y�����w�¤�q�uv^vq��owow����x�¡N��������������z���ow��vq��YD��z�Y�}��¤�q����z���s����yÓ�¡�����z�z����ul­ú���������t����w���yt��Ñ��Y�����v
z�Yy}����q���yz���s������uv�©.��z�z���o3��z�Yy}��¤�w���y��¡��W��z��q��rÞ��|���� vqs�Yy���È�W��oq�!������}�Y�vqvqs����W���q��YV©.��r7���y�
�y��t����y���È���7�7��ow����o<��r �����<t�vwt~�ul

�cê����X�?Ì K�¡S¥�J[½�T��$±�JS��M�£$¤S¿�J�¥NM��Q½2± ¤S¿ ÀVJ#± ¤S�
Â��~��t~�D�q�y����vw��Yy��z�����sAz���vqs����q�����q½���z�vw�~��t���z�Yy}��¤�w�����q�y����v���l(¾ps��G�q��owr7��vqs����q��vq���g��vqs¤Ö

�<t��y��z������*�����u�W��z!rZ����}~���y¼�vq���w����Y�v�sut�owr7��s¤�<�~�wt�v­vq�����¨�<v�������}����ÿl
{Þ�u��l ��lpt�¡�ow�n�Xz�Y�}��¤�w���y��zø���y������v�s��wt��y����Y¨�7v�s���r7�y�����q�¤�wYVl­{§r7��������Yy¡���� ��sÎÊ~�7z�Y�Ö

}��¤�w�����q�y����v��,�HC���+��21�"$& q�ú 9�&����$1���+���v�s��wt��y��¡�¼��ªv�sut�owr7��s¤�<�~�È�W��zN©®�nz�Y�}��¤�q���§�������N��oq�q���¨Ö
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rZ��s������q�����Î����r ���y�y����Ó�oqs������@z�Yy}����q���y��z�zL���q����¼�owY�t~��t�¡��a�����Î�w��oq�q��s���Yÿl5{PsaY��y�����n�È�~�¬�w�
z�Yy}����q������zA�y��z���s������uv����;�����y����v�s���t��y¼�o<�D}L���a¡��ys�}~��©���su��s§����r�z����q���y��s�Ó@��s���z��¤�9�y��z���s�������YVl{§r7��������Yy¡����X�&z�Yy}��¤�w�����3��s q�ú 9�&����$1���+Î��vqs¤�<t��y��¡�¼��®vqs�t�oqr,��s¤�w���È�W��zU©(��z�z���oG��s,��s7���¨Ö������Ó�ows������ªz�Y�}��¤�q������zaow��vqs���}���}~t���Yyza��v*�y��z���s����y��vq�¤�§�A�������<�~�wt�v�Y5z���ow������s��¤�����y������Ó�ows�Yÿl

ÀG��vqs����wvq½���z	�����Î}���ow��r ��oq����o<��r7r7��x����¨����vD�yt�vqvq��zÎ���C��s¤�G���y������Ó�ows������Dz�Yy}����q���¨�w�¨Ö
����vwvq���V�
����j0�)1�9Z9���!)���c< ��!�9�� q�ú 9�&����$1���+Q& ú ��&�+�/)� q�ú 9�&����$1���+0a����j0�)1�9=< ��!)9�� q�ú 9�&����$1���+EFÃ<����21S+��=��& ú �$J�a�#���)&��NFO��& ú �eJKDff
����j0�)1�9Z9���!)���c< ��!�9��)a���21 L ! ��&=721S+)!��81S+��8<)ÙKS qP× ô Û�Û D���21 L ! ��& Ô j)(�&)9#�:��� Ç�ÈND���21 L ! ��&P1S+��e��1�%�&�D���21 L ! ��&P1S+��e�#�dD

����j0�)1�9=< ��!)9��NF
1
+��8��1�%�&0J�a��R�1 �G^Ä��1�%�& × ��1�%�&�D��R�1 �G^Ä��� × +)&�Ê Ô j)(�&)9�� ÇO��1�%�&ZÈND��R�1 �G^Ä�#� × õ�ô�Df
����j0�)1�9 L �)1�/Q���$�#REF Ô j)(�&)9��P�bJc� R�����Ê$�=<���!)9�� q�ú 9�&����21���+0a1�7�FH�#� ×�× ��R�1��G^Ã��1�%�&0õ�ô�J��R�����ÊM+)&�Ê8< ��!)9#� q�ú 9�&����$1���+NF#]ä>�&���& L & ��&S"G] JKD��R�1 �G^Ä��� Ç`è�è���R�1 �G^Ã�#�=È × �GDf
����j0�)1�9 Ô j�(�&)9��Q�)���EF3J=��R�����Ê$�=< ��!)9�� q�ú 9�&����$1���+0a1�7�FH�#� ×�× õ�ôQJc��R�����ÊZ+)&�Ê8< ��!�9�� q�ú 9�&����$1���+EF#]	W���&�� L & ��&#"G] JKDÔ j)(�&)9��P� × ��R$1��G^Ä���_Ç`��R�1���^Ä�#��ÈGD��R�1 �G^Ä�#��õ�õKD
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����j0�)1�9oj�������&�!�+b1���&#"�����6NF
J�a��&�������+M��R$1��G^Ä�#� ×�× õ�ô�Dff
{íz��~}��¤�wz���s�Ó7��oq����o<��r7ow��vqs��y�¤�ª�����yx�t~�;��x	��sA���yÓ�s�Óa��ow����o<��rA¡����Îx���Ç���Y�t����D}���ow��r��v�s��wt����,����v�s���t����~�<t�o<��l

����j0�)1 9Z9 ��!)��� Ë !)1S+0a����j0�)1�9Z�#��! �$1�9 L �01�/�"$!01S+NFÄ< ���$1
+�� Ç�È=! ���2�PJ�a< ��!)9��:� × +)&�Êb< ��!)9��NF#ô Û JKD7���� Fä1S+��e1 ×�Û DH1 Ð × ô Û DOè�è01PJ����6)a�G^Á���$�#REFÅ+)&�ÊbÙS+���& ��& ��F
1�J�JKDf 9�!��29#REFT< ��!)9�� q�ú 9�&����$1���+c&$ô J�a< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+EF.&$ôQJKDfÊ�R$1���&GFË�W�G^�1���&#")����6�F
JcJ�a����6)a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+�����+NF-F
ÙS+���& ��& �$J�Fä�G^`�)���EF
J�J-JKDf 9�!��29#REFÄ<���!)9�� q�ú 9�&����$1���+c&$ô�J�a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+�����+NF.&$ôZJKDffff
{Ãz�Yy}����q����z���s������uv��������¤�wÓ�vq�������ª�q��oq��r@�P�Z��Yy¡���z���s�����Ó7�uv§��sG��������¡&z�¼�x^vqs����q}~t�����vqs¤Ö

�<t�vwt�o<��l�¾p������z!z��~}����qz���s¤�w��¡N���^t����w��z�Y����w���¤�wÓ�¡�¡&���uv�s@�Zz�¼�x�l
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��l§ÀG�uv�s��¨�<v����^vw�~��t��*z�Yy}����q���y��vqs¤�<t��y���*��sG{Poqo<�L��v���vqs¤�wt���������sZ�ÿ��l �,�������W�W��s��¤�u©���l������¨Ö
��x��~�Ì�Ìl.úP�	����rûow����x���s��¤���3�q��rA¡�ow�!��z~��oV�W��zn���yzL����r,��s���Y��	¡�Yy��t�owYyv@z���ow��vq��v���©
}~t��¨�w¼�x~�W���&z�Y5z�Yy}����q���Vl


�l§É>t�vwvq�A���(z�Yy}����q���y��vqs¤�<t��y�������U�,���~�woqY��a��vqs¤�<t��y���;�ÿ��l �,�������W�W��s��¤�u©���l������y��x��~�Ì�Ìl
��l§É>t�vwvq�7���>z�Yy}����q���y��vqs¤�<t��y�������5�a�����yr,��s3��v�s��wt������A�V��ly���a���¨�����W��s����<�¤lNÉ5�¤�q��s�Ó^���y��r
¡N��vqs�Ê�owt�vq��Öw©�Y��y�y�¤�q}��;����r£�����q��s�Ó,���y��rù�w��ow���uv��G�uv����q���&}~t����q¼�xL�W���&z�Y(z�Yy}��¤�w���ÿl

��l§��Y���sG��ow��x�r7�������;�Az��~}����qz���s�ÓA����o<������vqvq��ow����zN��(�! L !c�KôUô Û
����j0�)1 9Z9 ��!)���o�Yô�a����j0�)1 9Z����! �$1 9 L �01�/�"$!01
+EFn< ���$1S+��P! ���2��Ç`È:J�a1
+��e1 ×�Û D����6)a1 × Ù
+���& ��&��_^`�)! �0��&0ÙS+��GF.! ���2��Ç Û ÈhJYDf 9�! �29#REFOê ��")j)& � Â � ��"$!�� q�ú 9�&����21���+c&eJ�a:1 × ô Ý DWf701S+)!�����6)aP1�è�è�DWf<�62����&#"�^������_^Á���$1S+�����+NFS] 1 × ]äè21�JYDff

��l§�>��x�}~��©;�������Ã��sÑ{§owY¨�w��r7�¤�qY��¤¾p���������wY����ù�ýÐª�����wY�r7��¾C���¤�����qYy������vqs¤�<t��y��¡N¼��
vqs�t�oqr,��s�YyzN©�r7Y��y��vqsG�7z��~}����qz���s�Ó@��oq����o<��rùz�Y�r7�����¤�w�uØ
����j0�)1 9Z9 ��!)��� Ë 6�@���!)��� a����j0�)1 9Z����! �$1 9 L �01�/�"$!01
+EFn< ���$1S+�� Ç�ÈP! ���2�PJ�a1
+��M� ×�Û D����6)a1S+��h1 × Þ8gZ�EDf 9�! �29#REFO?��$1#��R�"2& �$1�9 q�ú 9�&����01���+Q&bJ�a< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+���FW]�ôU] JYDf
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�� ����� U(¶)�.·>¸�°C¹�³.¯�¯�³��L¹�¯��>²�¸p³®»���21 L ! ��& Ô j)(�&)9��P! /�! �ED���21 L ! ��& q ��&#":��� L &�����&�%��GD
����j0�)1�9 q � &#" F Ô j)(�&�9��P!�/�! �NV q ��&#":��� L & ����&�%��0J�a��R�1 �G^�!�/�!�� × ! /�! �ED��R�1 �G^���� L & ����&�%�� × ��� L & ����&�%���Df
����j0�)1�9 q � &#" F Ô j)(�&�9��P!�/�! �2J�a��R�1 �G^�!�/�!�� × ! /�! �ED��R�1 �G^���� L & ����&�%�� × +��0���GDff

����j0�)1�9 L �)1�/cj)&)��%�����&�������+)& �NF Ô j)(�&)9��P!�/�!��hJ�a&������ × +)&�Ê q � &#" FT!�/�!��EVm&������)JKDf
����j0�)1�9 L �)1�/P�)1�����!�%�F
J�aq � &#" ��& ��&�/ × &������GDÊ�R$1���&GF���&���&�/�� × +��0���8J�a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+�����+NFä��& ��& /E^Å!�/�!��$JYD��& ��&�/ × ��&���&�/d^���� L & ����&�%��GDfff

{Ôz��~}����qz���s�Ó&��ow����ow��rZow��vqs��y�¤�Gv�s���r7�y�����q�¤�wY­��s,���yÓ�s�Ó	��oq����o<��r3¡�����x���Ç���Y�t����3�yYyv��w�
����vqs���t��y���wt~�u�Ñ 1�����!P� × +�&�Ê Ñ 1�����!�F
JKD7�� �NF31S+��e1 ×�Û DH1 Ð ô Û Dmè�è01PJ��^`j)&)��%�����&�������+)& �GFà+)&�ÊâÙ
+���& ��&��NF
1�J�JYD�N^µ�)1��#��!�%�F
JYD
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bcbc`.bc`�aD`qï®ðBið1�î�l�î�í.3x/21ýî�ln�54c1:9�îäò�ó.�54�3
{§¡�¡�������s,�uv����q¡N����©>���	�Îz����@��vqs¤�wt����gz���s����q�@�ÎzL���N��v����y���@z����qYyowt�����Ê�©(}~������Yyv;�

¡��ut�������s�¼&Y�vqrZ��oqY­�	¡��ut�������s����q�w�~�;�uvG����o<x����q}~��©.��z�z���o;��s¤�Z�ÎzL���N��v����y���q���@����rÞvW�<�~�wY¨Ö
z���v®�w������vqs¤�<t��y����������o<x���rZ�uvCr7����}L����¼�v����w����Yÿl~m.���yx���z������9v�s�Y����q���a�G��Y�v��w�G��vqs¤�<t��y���C�����u�W��z
����vqs���t�����YVl��*���q������s�s�½�za�����ÿ©��������!�����&t����w���yt�����vw��¡�¡&r7����}L����¼�v����wt�vqt��*vqs���oq���q������z^��x���Y
��������z,��s���x��~�<vW�woq��z��wÊ�o<t�����z3��v9z�½������!��z~��oÈ�W��zZ}~t�����vqs¤�<����YU�;�yYyv��w�3¡�����t�o<t�vq����sPvqs�½�z�vq�¤Ö
����v�rA«�}��������q��z��¤�*�3�yYyv��w�Az~��ow¡������<��oq�q¼^�È¡��uv�s�Ê�o<t�v�©��w��ow���uv�©�r7¼�x���vq�¨�<t�v<�CrA«�}��������q��Y��qÓ��Vl�{
¡�����t�o<t�v��D�����	z�½��y���n��vqs¤�wt����y�����>vqs���oq���q������z	r7����}~����¼�v����w����YV©(��rZ����������z���s7�a�����y��x��~�<��©
�������g�y�������qÓ~}��7�q�������a�	�yY�vW�<�����y��r7��znvqs���z�}�������Yyt���Y�vG�����yx���������sut�vwt~��l(¾9������zX��owx���z���¡����
¡�Y�s��q��v����w����Yy�Pz������������G����z���o<x���s�ÓPrA«�}��������q����©~��r7���y�;��s*��z��q��t��yYyv>��Y�v��w��������rÃ��x����qr7��s�Ó��W���
�q��ow���qY�}�Y�vqvqs���©~Y��y�����q}��������@�y�����q�¤�wÓ;r3«�}����y�¤�w�¤��©���r7���y������z3vq�����¨�<v�������}������D�yYyv��w�Dz��~}��¤�wz���s�Ó���y��r7��ow�ª�������q���q�����È�W½�z7��s§��z��q��t���Y�v®���y��r7r3���w�~�w¼��ul�¾ps�s����N�G¡�����t�ow¼~}L������Y��q��owt��q��owo<��� ��r7���
�������¤�w���§}~���y¼�vq�¨�<����Y���sª���yÓ�s�ÓDow��vqs�¡N���7r7������x������_�)1�����!�%Dr3«�}����y�¤�w�¤�9Y�v�©�x��§��z~t�op�G��Y�vW�<�~Ö
���y��r7��zar,t�v*������x����y����s�t�vq�3Yyv*�y�������qÓ~}��D}~t���YyzUl�{¿z��¤�ª��v�s��wt��y�az~���U��vq�����~�<t~�ª�Î����l ��l�t�¡�o<�
v�s���r7�����¨�w�¤�wYVl�¾p������z,����������t��Z�����Z��Y�v��wt�����sP��zLt�oq��t����@Y��q��o<t~�w��oq�9ow����x��������¤�q½���zU©�x���rZYy��Ö
x�����Y��q��owt��q��o@�����g�yYyv��wt��@������Yyvqr7��ow��YV©>�������q��vw������s¤�u©>��r7������YyzgÓ��3�����qow������s¤�<��©5}~������Yyv
�7¡�����t�o<����x�¼,�yY�vW�<t~��lN{Ã|��L}L�Z��������}!�w��o��<���yr7��sG�����3Ù#��& ��! ��� �7����}�«	Yy���w��oq����vqs¤�u©���r7���y�
�H(�! L !N^`���$1��	��vq��r,����¡����X�w����t��y�����q¼��uv7�g|��L}~��¡N�������¨�w�¤���,�<t�ow���y¼�Y���s��7��s^Yy���q��oq����vqs¤�����vqs���t�� ��t�zUl�{§s§Y��q��owt��q��oC������¡N���7�����@�q��oq}���s���vqY�rZYy���w��©���r7���y��oqÓ���oq�uv�s������q�uv���¡�¡����,� t ��uÙ©t�
#u�z�������}���z�¡����!���y}~��vq���~�w����zUl
����j0�)1�9M1
+���& ��7�!)9�&UÙ#��& ��! �����)aj)������&�!�+cR)!)��ê�& ú �NF
JKDÔ j�(�&)9��Q+)& ú �NF
JKDL �)1�/Z��&#"$� L &GF
JKDf

¾ps3��sGYy���q��oq����vqsG��t�ow��rùrA«�}��������q���ª�w��oq�w����r,��s�l�{8R)!���ê�& ú ��F
JDr3«�}����y�¤�§�����y����Ó�oqs�YV©��������}~����ÖÙ�ar7���	¡N�W��t�ow����x�¼	������r&©®��su��sa��s,Y¨�w�¤�qo<t~�w��o@��v�s��wt����nv��������wvq������}����pt�¡�o<t�s������
��z��q��t���Y�vD����s�Y��¤���¤Yy¼Î��}���������v�ÖÙ��lU{h+)& ú �NFäJ7r7����}~���y¼�vq�¨�V���^��sZ��z��w��t��yY�v�������rü}�Yyvwvqs��~�w��ow�¨Ö
�q��vq�¤�§�uv§��s;��z��w��t��yY�v*����s����¤Yy¼Z�y�����q�¤�w��vq�¤�PY�v�l�¾ps¤���ZrA«�}��������q�¤�§Ê����!z����y�(r7����}~����¼�v����w����YV©
�������g�y��r7�����V�W½�zn���wt�oq����¼	��z��w��t��yYyv3����s����¤Yy¼���t�¡����X�y��}�Ó����y��r7�¤�u©5�y�����w�¤�È�W½�z���s!��z��w��t~Ö
��Y�v§�N��s��y��Y�¼���©�r,����xÎ}�Y�vwv�su�~�q��oq���È�W½�z&�7�y��r7�����w�¤���D���y��r7�¤�ulN{e��&#"$� L &�F
J;r7�¤�w¼�x���v����ux�Y����s¤�Z��sa������rZ���@�q��oq�yYÿ©>��r7�������¤�3��s!���yÓ�s�Ón+�& ú �NF
J,����}~t�v@}�Yyvwvqs��~�w��ow�¨�w�¤�q��l5¾9s!�	r3«�}����y�¤�



i

i ���������	� 
�����
����u����
���� �u���y����� ���������u
��X�  !�����
i

i

i

i

i

i

�L
�� ����� U(¶)�.·>¸�°C¹�³.¯�¯�³��L¹�¯��>²�¸p³®»
Lista Iterator

1 *

����l ��l�t�¡�o<��l�É5Yyv��w��ÖÿÁÙ�w��o<t~�q��o
�y�����¤�qÓ~}��Î�q�uv�s�Y��X¡N�W��t�o<t�vaz���s�¡�����Yª�w��ow���uv����^�n�wt�oq���¨�a������rZ��z�����zU©9���N��Y�����t��yY�v,r3«�}��¤Ö
�y�¤�u©U��s���o��Dr7Y.����r÷�����u�W��zÎr7����}~���y¼�vq�¨�<����YÿlN{

Ñ 1��#��!a��vD� Ñ 1�����!0Ù#��& ��! ��� �7��vqs¤�wt�������z
Yyr7���y��r7�����wt��¤Yy¼��§�7z��~}��¤�wz���s�Ó@��ow����ow��rÔv�s���r7�����¨�w�¤�wYVl
1�")�)� ���P(�! L !E^Á���$1��N^ÄÙ#��& ��!���� ��D
����j0�)1 9Z9 ��!)��� Ñ 1 ����!�a^�^�^���$1 L ! ��&P9 ��!)��� Ñ 1�����!0ÙS��& ��! ��� �U1�")�0��&#"2&�+��2�cÙ#��& ��!���� �)ag�g Ó &�� ��6�!�%�� ���c�)��% ������6QR)� %�%���7�5��M!g�g�j)&�� ��6�!�%�¯-���$1 L � �Z��! ��(�!01
R)��%���21 L ! ��& q ��&#"e! ��� × &������GD

����j0�)1�9oj)������&�!�+cR)!)��ê�& ú �NF
J�a��&�������+U! ���ñ� × +��)���GDf
����j0�)1�9 Ô j�(�&)9��Q+)& ú �NF
J�aÔ j�(�&)9��P!�/�! � × +��)���GD1�7GF�! ���é� × +��)���)J�a!�/�!�� × ! ���d^�!�/�! �ND! ��� × ! ���_^`��� L & ����&�%���Df��&�������+U!�/�! �EDf
����j0�)1�9 L �)1�/Q��&#"$� L &GF
J�aff
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����� � � ²�³®»G�>²�	���º2�ç�.º��®¯5¶�²�¶2��³��L¹�¯��>²�¸C³®» �u
��

����j0�)1�9MÙ#��& ��! �����cj)&�(�!���!)�KF
J�a��& � ����+Z+)&�Ê Ñ 1 ����!0Ù#��& ��! �����NF
JKDf ^�^�^f
 >Yy������� �W½�z�r7����©®���������

Ñ 1�����!0Ù#��& ��! ��� �	�q�y����v��,��owY�}~t~�Z�w������v�s��wt��y��z������7��x��w��zrZ����l�Ï¬������sa�&�w������v@��vw��zg�
Ñ 1�����!&��vqs¤�<t��y�����g¡�����½��9�y��vqsZ����vqs���t��������q¼�l�{�rZ����}~���y¼�Ö

v����wt�v�¡����n��vq��z��Oj)&�(�! ��!)�YF
JZr3«�}����y�¤�;����v�s���t�� ���!��s¤�3�^�q�y����v���©.��r7���y���N����x�t�������vq�¨�V���
��s;��vqs¤�<t��y���§��vpÙ#��& ��! ��� �7�q�y����vqz������ª�w��ow�¨�wY5}�Y�vqvqs��7�7�N����x�t������A����s@�y�������wvq�����uv�©�rZ��o��P�Ñ 1�����!0ÙS��& ��! ��� �Dr7����}~����¼�v����È���;��spÙS��& ��! ��� �;Yy���q��oq����vqs¤�Ì�Ìl�{§sýÙ#��& ��!���� �G�q�y����v­}�Yyvqs������
�����3����Yy��}~t�����v>�q�y����v�©���rZ����������z;r3«�}����y�¤�w��Yy�Az���ow��vqs¤�q½���¡�����t�ow���~�w¼~}LtP}~t��yY�z3�Dr7Y��yYyv��wt���z
Yyv�l�{¿z��~}��¤�wz���s�Ó@z�¼�x�ow��vqs��y�¤�§�Z�yYyv��w�Z����v�s���t����~�wow�A��x&�����yx�t~���Ñ 1�����!P� × +)&�Ê Ñ 1�����!GFäJKD7�� �NF31S+��e1 ×�Û D31 Ð ô Û Dmè�è21MJ�N^Áj)&)��% ����&�������+)& ��F +)&�ÊhÙS+���& ��& ��F
1�J�JKDÙS��& ��! ��� �:1#� × ��^`j)&�(�!���!)�KF
JYDÊ�R�1���&GFH1S�_^`R)!)�#ê�& ú �NFäJ�J< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+�����+EFm1#�_^`+)& ú �NF
J�JYD

{ ����r vW�<�~�wY�z���vZ�<������v�s��wt�������z���vw��z��N����x�t�����vqs�Yy���q«��w������z~���Z�<��oq�w����r,��s����~�w����z
��v4721S+�!��P����! �21�9;r7¼�x���vq�¨�w¼��WÊ!�w������z~�~�ul��5����t~�ª��s���z�¡N���Î��sD��vqs¤�wt�������z�¡����a����r£�������¤�
��vqs¤�wt�����vqs�Yy���q«��<������z~�~�;x���z�����o<t��y��Yÿ©(������vq��z	����rü��t~�V�W��z����C��s��3�O721S+)!��ar7¼�x���v����q¼~}~���
Yyv�l

�2�$�°�K�²ã £$½)¥NMÿT�¤ ±�¤aIG±��5JS��M���I8£2¤S¿�J#¥NM��2£$½
sC�3�w������vZrZ������x����~�w¼�r7�¤�w¼�x���v�����¡N���y½��*Yyv�l®¾ps^���q¼�¡�¡�Y*��vq�¤�q¡N���á���w������v3��t~�w���~Ö

�q¼�vwt����X��s���x������ar7���q¼�x���vqow�Xz���ow�yt��q��s�¼�x�Yyz���v,��s	¡���}���s��¤�w���¤�wÓ���z~t�oa����}ø�����yz�½��PY�v�lúP�!�a�q�y����vqow�!��vw��zÎ�����^�N����x�t�������vq�¨�<t�vª��oq���W��Yy�!}~����vqs�½�z�vq����½���zÎ��z�z���o§����rä��owx���r7��v
�q�y����vq����}��¤�*oq����x����y��YU����s�s�t�l�{Ps���zL���*��s���v�s��wt�������z~�~�u©���r7��������z7r7�¤�q¼�x���v����!¡N���y½��(}~����Ö
����z�¡N��}���s����q}��&�uvZ����}��¤�,Yyv7ow����x������q½���z�����s�s�t~�W��zN©®�y��z~t��yY�vA��v�s��wt�������z�����zn����}���s�s�½�zU©
��r7���y����z��¤�p�N��x�Y��A����}Z�����yz�½���}���s��¤�q½���zA¡N��©�����}��w���y���a��v�s��wt�������z�����z;����}���s�s�½�zUl�{ ����r
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�u��� ����� U(¶)�.·>¸�°C¹�³.¯�¯�³��L¹�¯��>²�¸p³®»
v��w���qYyz���v®�w������v�s��wt��y����z~�~��©L�D����z~t��yYyv®��v�s��wt��y����z~�~�®��vp�D����}��w���y���7��vqs¤�<t��y����zL���.������½��q�q��vq���
¡N����vqÓZ��v�s��wt�������z�����z7Y�vª����}���s�s�½�zUl�>��z�Yy���wvq½���zD�����D�N����x�t~�5����}��q�������;��vqs¤�wt�����o<��l¤{Ps9���yÓ�s�Óªoq�uv�s�¡����GYyvqr7��oq�q�¤�w�¤�q�

Ñ 1��#��!
��v�s��wt����7¡N�W��t�o<t�vwt~�ª� (�! L !E^`���$1��N^�ÙS��& ��!���� �GY����w��oq����vqs�����z,rZ��������������Ó����^}�������s��q½�zUl�Ä��¤Ö}���s��¤���w½�z;�

Ñ 1��#��!0Ù#��&���! ��� �­�w������vW�u©u��r7���y���¤�.�������q��vw���G������v�s���o>����vqs���t��¨�w����zU©��uv��N��x�Y��
�®j)&�(�! ��!)�KF
JGr3«�}����y�¤�q¡N���Î�����!�N����x�t�������vq�¨�<t�v*z~���U��vwt��5l�úP�7�����a�w������vW�D��vw��za������v�s���o
z����y�§����v�s���t��y������zU©C����rà��o<x���r7�uvZ�q�y����vq����}��¤�!ow����x����y��Yª����s�s�t�lpÁ¬����������vq�¤�w¡���� ����vqs¤Ö
��t��y���~�V�W��z^�7����}��q���y���Î��v�s��wt��y����z~�~��l��>��owr7��vqs����q��vq���Î��r7Yyz���o§�A�N����x�t������P�y�¤�woq������s�s���zU©
��z�z���o;�[+)&�Ê����N��o<t~�w��oq�D����v�s���t�� �W��zUl5{ +)&�Ê����N��o<t~�w��oG���<t��Xr7���Îz������9��x�������z���s¤�3�
�w������vW�u©���r7���y�����D�N����x�t�������vq�¨�<����YC��zL��oq����zUlNÍP��}��q�������g��v�s��wt��y�Î��vq�¤�w��¡N���n��������z�Ó�vq��vqs¤Ö
�<t��y��t��®}~�����;�N��x�Yy�@�D����}��q�������A��v�s��wt����3t��¨�<����Yyr7������r7�����wt��¨�CYy���w��oq����vqs¤�pz����y��rZ������x�������z
�w������v�����}�z������ul{
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{§s!Yy���q��ow��z��w��}n��ow����ow��rZ��z,�W���y�y��r7s�Ó��W��©.�������������<t�vAz���s�¡�����¡�Yys¤�q��v����È��t�zn��z���rAÖ
r3����Yyz~t���Y�¼��;�^����������v�s���t��y¼&��v;�!�����q¼	��ow����ow��r÷z���s����q��l(�5��oqr7�uv�s��¤�q�uv����g����rür7Yy��x������oq����o<��r7����z�z�������Y����w��o<��z��q�y}�����zg��������Yy��©.��Yyvqs����������grA«�}��������wvq��ow��su�~�;���y}�����s��uv��!�����¨Ö
x�t����9���yz�����s����y�����qÓ	Ê�����Y�v�©��������g�Î¡���rZ����Ó���x��~�w��z~�~�@t��y�y��r,t�����¡�¼��C���y}~��vwvq�&�Î��ow����Ö
ow��r&©�r7���&�,z�Y�r7����Ó�z�����vqs�Yy���w����t����y��r,t�����¡��7�yoÈ����l�¾p���Îr7t�v�Yyz&�����yx��!����r÷Yy���q��o<��z��w��}
��oq����o<��r7o<�ª�Pvqs���ow}���o��w������v�Ê7���yz~���yr7��s�t�v���zN©���r7���y����zD����r¿�����y����v�s���t��y¼~}~���ÿ©���������rcz��yY¨Ö
����vC��oq����o<��r7��z�z~����z���r7r3����Yyz~t��y����zUl�{ ��oq����o<��r7��z;�������@ow��vqs���������}�Y�vqs������pYy���q��o<��z��w��}
z���r7rA����YyzLt��¤Yy¼�o<�*}~���3vqs�½�z�vq���3�Vv�s��~}�����vqs���owz��uv�s��qÓ�©q�<t�¡���t�su�~�wz���s����yÓ�©¤�y��}����y��s�Ó���ow����ow��r,�¤l
{§s*Y����w��o<��z��qYy}�Y¨�<t�v>rZ����}~���y¼�vq���q�����q¼�vqs��~}�������v�½�s���r7r7¼�x�¡����3Y�v�©�x����y����������z�o<��¡�¡����G��o<�~Ö
Ç�z���v*�����y����v�s���t��y¼�YN�����y½��y�¤�w���Îz���oq�uv�s��q½��U�w��oq�q����Y�zUl

{c��o<�~Ç�z���v­����������v�s���t��y¼�YN������½��y�¤�Z�VÕ
�§ÁÙÖWÕDo<������Y������Y�Pvq��oªÁ¬���q��o��È���¤�L�­vqs���oq�����;�7¡N�¤Ö
}�Y��q���C��vGz�Yy}�Y��q���C¡�Yys¤�q��v����wt�vq�^��vqs¤�w�¤�wY�z���vD����oqr,t�¡�����l({ ��o<�~Ç�z���v�����������v�s���t��y¼�Y.������½��y�¤�w�¤���o<�~Ç�z���v7z���r7����������v���zø���yz����È��t�zU©p��rZ��������z��¤�av�s���ow����½�zø����������t�����v�������o��w��vq�¨�w���~�w����z
¡���}�Y��q����Y�Ö<©�}���s���ow�yÓ�Ö®��vªr7���u�W���������¨�wÓ7z���r7�N��������vq��z�oq��l

{���o<�~Ç�z���v(Y����w��oq����vqs���zD�y�¤�qow������s�t�vqt�����sCvqs�½�z�vq������vU�w������v���zL���.�¦(�! L !E^Å!�Ê��§��vq��r,����w��oq�w����r,��s�s���l�{§s
?�Ø�>~Fµ? j$������!�9��=Ø�1
+�/���ÊM>��������$1#�2JG{§¡�v�s��qo<��z��§{§¡�����z���s�¼7ÀG��vqs��y�¤Ö
�q�¤�C��s���oq�5����}���s�s�½�z;��¡�v�s��qo<��z��w����zU©¤r7��oq�.�§�����y½������q������rZ��z;z�����z�oq���5r7���u�W���y�������q�uv����>����r
��sP�3z���vqs��y�¤�u©���������rù��sP���N��o<t��¤Yy¼�v®ow����x�v�s���o���¡�����z���s�¼Gow����x�v�s���ow�ª}�����s�Yÿl�¾p������z7z��~}��¤�qÖ
z���s�r7��������z������ª��s@�az���vqs��y�¤�P��vq��z^��s���z~���ª�az���r7�N��������vq��z����*�w��oq�w����r,��s�s���©���r7���y����z�����u���
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r,t�v�YyzX��Yyt�������vwvwt����^��������z���r7����z���s��������q�uv�����zU©5�������X��s!Yy���q��o����uv�s!���y��zu�����	�����<�~�q�q¼z���ow������s��¤�q�qÓ��9�����g��½���������Yÿ©®}~������Y�v3����rõ��½��������q�y���á�g�����~�q����owr@�q¼��Vl®¾psÎ�����y�����qr7����xø�
|��L}~�����y��������oqrZ��½������¤�w�����;�������N���y}�������zUl¤{���ow��¡��y��r,�*r7��������x�t�vwt�o<�p�y�¤�woq������s��wt�z���<�Ê�1
+��
����}�«@��o<�~Ç�z���v(��ow����o<��r7z�������}��<t�oq�®�Á(�! L ! ú ^Ä�SÊ�1S+��§��vq��r,�����Ìl�{Q<�Ê�1
+��P��v���r,���P��sN?�Ø�>�Ö
ow�,����½��V©>x��a�Îz���rZ�N��������vq��z��¤�@|��L}~��¡����n��oq�wt�z���v3�Îz���r7�N��������vq��z	������x���v�z���x�����z��
vw�~��t��­r7���u�W���������¨�w��vq½�z�oqÓ��V©���sut����w������½��������q�y�������q}��Pr,������z~�~���3��o<�~Ç�z���vp�����y½��y�¤�q���ªrZ���u�W�¤Ö
�y�����¨�wÓ,���N��o<t��¤Yy¼�v�Ö®��vª��¡��y��z���s�¼3ow����x�v�s���oq�qÓ��ÿl

{ �����y½��y�¤���w���Nz~���U��vq�����~�q��vq���A��t�ow��r¢��oq��¡�����r,�GrZ��oq½��������ÿ���@rZ���������¨�w��v�©�����v�s���t����~�
�uv*¡���s�t�owt�v�l

��º����$�²> ��MM»®MÁ��J#��½=¼=��S$±�²�ÀVJ#± ¤S�xá�¸CK2¤S¿�I�¥NMÿK�J~Ko±�¤ Y ��¿�¥NR#¥2¤uK
bKoD`.bc`.bc`��Yð#ó.õ�ó¬ð#îÃinðB�5jB-0,ïî	j�1äð
Æ­��������z������Î������vqs���oq«���oqYyr7Y¨�w��}	������½������Gr7���������¨�w��vq��©(��r7���y�	�����	��¡�����zÎ������½��y�¤�w���

r7�����W�����������p�����@vqs��~}�����x���¡N��s���©������;������r7¼�����r3¡N���.��v®�����@�¤�yr7z��¤�ul�{Ñv�s��~}�����r7��s�ÓP���uv�s�&¡N��}�Y��q���yYCz���r7����������v�l��	Yy���wt��g¡N���yoq�q��z��Îvqs�t�rZ����©Ur7����������rD�W��z��&������rZ¼�����r3¡N¼���©
��r7���y������z&���~�<t�vwt�o<�A�a����r7z����	r7���u�W���y����Y�zÎ�,¡N�����������¨�Gv�sut�r¥��������s��¤�w��l�{í�¤�yr7z��;�����
r7�����W�����������qÓZz���r7�N��������v�©��uv�rZYy}����(�3������r7¼�����r3¡avq�����¨�<v�������}�����}���s���ow�����q½�z,�A��ow����o<�~Ö
r7����©5��s,���uv�sa����oq����o<��rA����z�¡����g�	}���s���ow�yÓ&z���r7�N��������v�l�{Ps!��¡��y��z��y��vqsa�Îz������w������o�©
r7��o��C��s*�����u���P�<��oq�w����r,��s���Y��Dz���r7�N��������vq��Yy��z�����l�{�r7����}~����¼�v����wt�v�����s­vqs�½�z�vq����½���z@}~���
�����nÊ~�;��vqs¤�<t��y��o<��©>��r7���y��¡�����rZ������xL�W��zX�	r7Y­vw�~��t~�w��v@��¡�����z�����z�o<�^}��������qz���s�¼Îow��vqs¤Ö
�y�¤�w��z��¤��l.¾p��v�Ó�v���oq¡�������s&��s^Ê~�3��vqs¤�<t��y�X�����X��¡��y��z����3������ow����oq��s������<t��y��YV©>���������y�¤�q��s�Ó
z���ow�¤�w��v§��¡��y��z^��v�s��wt�����¡N¼��(�������W��zÎvqs�t�oqr,��s¤�w���q��Y­� Â ��!S"$&��Ìl�{cz���rZ�N��������vq��z&��vqs¤�<t��y����Yow����x�oq�¨>�& ú � Â 1�&���/&�Èvqs��~}�����x���¡N��sL�Ì© Ó ��������+	�È������r7¼�����rA¡��Ì©

Ñ !�j�&��^�È����r7z��u�Ìl�{Ps;��vqs¤Ö
�<t��y��x�Yy����o<��r7���*�Î����l���l�t�¡�o<�Avqs���rZ�y�����q���qYÿl{øz���rZ�N��������vq��z��¤�5z��¤����������z����������;�����y����s������È�W½�zG�����*������½������q���5©uz���s�Y����yow����x���s��uvqvq���
}~�����@�����q��r,���qYyz���v®���yoq����x���s���vwv����Vl~�	Y���sª�����w��r,�~�wY�z���v®����ow����x���s��uvW�®Y�v�r7��oq�q���È�W½�zU©�r7��o��
��s­��s9������v�s���ow«�¡�¡�lu¾p¡�¡N���Z��s9�uv����q¡N���Zv�s�½�z�v�����½���zD}~���@�����G���yow����x���s��uvqvqs���oq}���s�Óª��¡��W��z�Ö
�w��r7ow��©���rZ����������z@����������Ó�vqvq�����§�;z���rZ�N��������vq��z@����ow����x���s���vq��l�{8(�! L !E^�!�Ê��@��v���r7����¡�����w��¡�¡������y�;���yoq����x���s���vwv�s���ow}���s�Ó3�y�¤�w��s�Y�zUl���Y5�7������������v�s���ow«�¡�¡N�¤�������u�W��z&r7��v��*����vqs���t�����Yÿ©
�uv��N��x�Y�����z���r7�N��������v���z�������r7t�v,���<t���Yÿ©C�����y���q������v,����ow����x���s���vq�¤��l9¾ps¤�&¡�Y�s��q��v����È�����
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SquareFrame
- tf : TextField
- b : Button
- l : Label
+ SquareFrame()

Frame

����l���l�t�¡�o<��l�Âcå�����ow���§ �ow��r7����v�s��wt��y��x�Y�����o<��r
Â ����Ê

Ñ !�6������Z�q�y����vqÊ	���yoq����x���s���vwv�s���ow}���s�Ó�l�{Ps@���yoq����x���s���vwvqs���ow}���s�Ó�z�����z7����r,��vq��z^��s@�
��������x����q��zU©��������!�7z���sux��¤�wY(���yoq����x���s���v��§¡�Yys¤�q��v����wvwt�zU©���������rä��sGY�v�©��������!�����wt�v�Y�x�Ó�¡����
�Ar7����}~t����q��s����q�ªrZ��oq���q«Îz������q������ow¡����^Ê~�Wo<��ow����x���s�s���za�Zz���r7����������v���z��¤�ul��	Yy��x����Î���¨Ö
oq����x���s���vwv�s���ow}���s�Ó�����zgvw�~��t��Zv��qo<�~�w����Y�t~����}L���á��z���r7�N��������vq��zX���y�����y����s��uv����AYy���y�¤�wÓ�����l
�	Y���x����	�������uv*z���rZ�N��������vq����z!}L���Î�����^Yyx���t��yY�vªr7��ow�¤�q��©���r7�������¤�P�Zz���rZ�N��������v��qÓ������
�������¤�Cz���owx���s���YVl~{ý����ly��l~t�¡�owt��@�y��}�Ó���vqs¤�<t��y��x�Yy����o<��r7����zDr7���������y���yÓ�z�¼�x����.��z��~}��¤�wz���s�Ó
��oq����o<��rÔvqs���rZ�y�����q���qYÿl
1�")�)� ���P(�! L !E^�!�Ê��_^Ä;XD����j0�)1�9Z9���!)���c<næ ��! ��& Â ��!#"$&�& ú ��&�+�/0� Â ��!#"2&�a���21 L ! ��&�>�& ú � Â 1�&�� /c��7ND���21 L ! ��& Ó ��������+ZjdD���21 L ! ��&

Ñ !�j)&��M�GD
����j0�)1�9=<næ��)! ��& Â ��!#"$&GFäJ�a��R�1 �G^Ä��& ��>$1#�)��&�F#]äê�&���6�%�& ����&-&#"2&���&)�)]�JKD��R�1 �G^Ä��& � Ñ ! 6������NF®+)&�Ê Â ����Ê

Ñ ! 6������NF
J�JKD��7 × +)&�ÊU>�& ú � Â 1�&�� /�F[ßeJYDT��R$1��G^�!�/�/�F[��7bJKD
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 ��ÎS� ·®±�° é 	�»��G� é ¶�²�«5°��L¹��X�.²c«�	 é ¶�² ¬ ²�¶�¯5¶N»g»Cº$�L¹�Ï ¯5º$�u¶

����l 
�l�t�¡�o<��l�{§s;���yvqÓ7��o<�~Ç�z���v­������½��y�¤�w½���z
j × +�&�Ê Ó ��������+EF#]�� Ý ] JKD ��R�1��G^Å!�/�/�F�j$JKD� × +�&�Ê Ñ !�j)&��XF#] × ] JKDO��R�1���^�!�/�/�FÄ�)JKDff

����v��§���ux�Y��,����z���vqs����È�W½�z^��sG����v�Ó7�N����x�t���������z~���P��sGÊ~�W���������	x���Ç���Y�t����§��vqs¤�wt�����¡N¼��
�uv(r7���u�W���y�����¨�V�W½�zUlu{�r7�����W�����������q��vq����s9v�s�½�z�v������uv(�*rZ��oq���5r7������x�t�vq����v����wt����ª��s9��¡�����z
��t~�w���~�w¼~}~t3�w�¤�w���y��l�{¿r7��ow�¤�w�¤�P�O��& ��<)1�%�&GF
J�r7�¤�w¼�x���vwvq������xL�W��z^r7����©��Ar7�����W�����������q��v��
�N��x�Y�� ��& ���21���1Sj0� &GF
JCr7�¤�w¼�x���vqvw����}�������s�s�½�zUlu{Ps*��¡�����zG��¡�¡N���7��s���vq�¤�w¡����Z��z�������oq����Ó
¡����(�����yvqÓavq��oqz~t�¡����^�����7r7���u�W���y������YVlN{c��ow����ow��rÔt����w���5rZ���u�W���y�������q��������¡��y��z����ª�Î�u��l�
�l
t�¡�o<�Avqs���rZ�y�����q���qYÿl
<næ �)! ��& Â ��!#"2&=7 × +)&�Êb<næ��)! ��& Â ��!#"$&GFäJKD7d^Ä��& ��<01�%�&GF Ú�Û�Û VSô Û�Û J�D7d^Ä��& �n�$1���1Sj)��&GFµ��� ��&0J�D

bKoD`.bc`�aD`��Yð#ó.õ�ó¬ð#îÃk�l�1	9�6Kò�óml�î�l
{Ps,���������yz��uv�s��¨�w�¤�q�D������½������q½���zgr7���Î������t����w���yt�������rüow������t��C�^�����y����vqs���t��y¼&t��¨�<���

z�Yy}~t����q���q�p��vq��r7��������z�oq��©u��s���s�����r¢�y�����¤�C¡���s�t�oq��Y��uvp�D������r7¼�����rA¡@�����wt�vwt�o<�Pvq��r¢�q��o�Ö
�w����Yyz�vq��r7r7YVl(Í§��rüY�v�}~t�oq�����È�W��zÎ���V©U��Y�v�s����n��s3�ux�x�Yy�^r7�����yo��Dz�¼�x�r7���&v���r7rZY��@v���r
�<��oq�w����r,��s!��s�������vq��r7��������z�ow�,}������~�qz���s�¼����5l5{ù����������v�s���t��y¼��������y½��������w���*��vq��r7��������z
����oqr,t���t�¡�����z���rZrA����Yyz~t��ÿl®ú����N����x�t����ª����������rA����zX������������r7¼�����rA¡�����©.��z�z���o3�����
��x����q�C�q�y����vqÊ,��vq��r7��������¡��W��z��w��r¢z����y�¤�wz���s�Y�zU©���rZ�����A��� �W������sª��vq��r7�����A����z���s����y��vq��oq�®���¤Ö�y���yÓ�vp��¡��W��z��w��r7����sª�uvC��s*�����u���G�����������<�~�q��YN��sª��vq��r7�����@�y��z���s������uv����9�¤����s�¼;z�¼�x�ow��vqs��y�¤�q����l
ÒP�¨�<����t�¡����g�^z������w������oq��z&vqs���z��wt�zÎ�y��z���s�������Y®�^z���r7����������vq��YyzÎ��vq��r7��������Y���©Ux��7��������z
����r z����q������s�Ó��y���Ñ�y������Yy��lª{û��ow����o<��r7��s�¼n��������x����w�ørZ���������wt�oq��s���Y�rZYy��x���� Ç��������¨�
�uv���r7�����^�uv����q��¡�����©��������&z�Y5�y���������	��s3��vq��r7�����&����z���s����y��vq��oq�ª�����y���yÓ�vª��¡��W��z��w��rÎl�¾p���
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��ÎS�ø���#é ¶�² ¬ ²�¶�¯5¶�»n´;¶U·®º � Ï ¯5º$��¶�©�«5°��L¹��X�.²�°�¯�°�º$�[U(¶U¹��®±Y����° �����
��vq��r7����������zÎ�w��¡�¡gÇ��������yÓ��W�ZY�vG�������¤�u©(Y��y�����g�uv����q¡N���nrZYy��x����nÇ��������yÓ��G��oq�q��vq���q������z���s
��vq��r7�����Z¡���z��~}����qz���s¤�w��owÓ��ÿl~{§sP�uv���r7������Ç��������yÓ�z�����zG������z����y��Yyow���qz���s���Y���zA��s§�uv���rZ�������z�Yy}~t����q¼&��¡��W��z��q��r7��t��V©N���^��������x����q���uv���rZ������¡N���g��o<x���z������q��zNlU{§s7�uv���rZ�������Dz�Y�}~t����q¼
��¡��W��z��w��rüY�v�r7��oqYp��sA��vqvqs��uv��uv���r7������Ç��������yÓ��W�¤�ul�¾9s7��s7���y}�����vq������¼&�^����ow����}�������z�����s�l
úP�az��y}~t�����v�Y���z&}~����������z&}~���y��rZYy�y�����Î�w������v�Êg���yoqow��©U��z�z���oP�ar7���������y���yÓ!����ow��Y�v��wt�o<�7�����¨Ö
Y�o<�~�wz���s�����zU©���vª�Z������Yyow���qz���s�t�v9��Y��y�y�����~�<t~�w¼��(z���s�x�Ó�x�Ó����!r7����zL�����W��z!�7����ow��z��¤��l

{§sí����z~����r,��sut�vq����z�¡����¥�ù������r7¼�����r3¡¥����������r,t�vwt~� vqs���oq���q������zÔÇ�����������Yÿl!{
������r7¼�����rA¡á�y��������r,t�vw��z���oA�����Q?29��21���+ q L &�+��g�q�y����vqÊ ��vq��r7��������¡��W��z��w��rãz����y�¤�wz��¤Ö
s�YyzNlG�Dt�����vwv�s���zý�uv���r7������Ç��������yÓ�����zQ��sá��¡��y��zQ��¡��W��z��w��r7���g�uvn�yt�vqvq��z¿���7��sÑ��¡����~Ö
z����Ñ��sýY��y�����ù�q�y����vqÊ£�uv���rZ��������z �����yx���������sut�vqY!z������uvqvq������}����ÿl3�	Yy��x����¥��������vø��vq�¤Ö
rZ�������w������v�����zÑr7����}~��������z �ávq����t~�q��va�uv���rZ�����������yx����y����s�¼�r3«�}����y�¤�w��Yÿl­¾9s���z��¤�Î������Ö
�����á��vq��r7������Ç��������yÓnY����q��o����uv�s&�<��oq�w���yr,��s�s���lp{PsT?29#�$1���+ q L &�+����w������v�Ê �uv���r7����������z��sT?29��21���+ Ñ 1 ����&�+)&���Y����q��o����uv�s��nr7���������y���yÓ��W��lp¾ps���s&Yy���q��o����uv�s	���������q�y����r7�¤�q¼�x���vW�
�w��oq�w����r,��s�©������.!)9#�$1���+�B�& ��7�� ��"$&�/�FÅ?29��21���+ q L &�+��2J­����}�«��ul���Y�}�������sP��¡��y��z�����z@�������������z���s����y��Y®��s��;��s7��vq��r7��������©U����z�YCz����y�CY�r7���y��r7�����<t��y��Y��!��s¤�@��s7��vq��r7������Ç���������ÓaYy���q��o�Ö
����vqs¤��l�¾p������z^r7���������y���yÓ����	�7x�Yy����o<��r£�&�u��l ��l�t�¡�owt��^��t~�w���~�w¼Zr7¼�x����Î���y��z����Vl��>��owr7�¤Ö
v�s��¤�q�uv����X��sa�Îz�¼�xnr7¼�x���vq����t�vwt~�;Yyv@r7�����&���<t��X}����~����l�¾9�yvqÓ�vq��ow¡����n�n<næ��)! ��& Â ��!#"$&��vqs¤�wt���������zaYyrZ������rZ�����wt��y��Y��,z������>��sý?29��$1���+ Ñ 1��#��&�+)& �3Yy���w��oq����vqs¤�u©���r7Yy����z^z��~}��¤�qz���s�Ö
rZ��������z������ª�w��o��<���yr,��s���Yy�Zz������>��s'!)9��21���+�B�&���7�� ��"2&�/�F
J§r7�¤�w¼�x���vW�ul�¾psA���q¼�¡�¡�Y>���ux�Y��
�w��oq�w����r,��s���YN�����u���Z��sD��vq��r7�������*����z���s����yÓAz�¼�x����u©�}~������Yyv��Zv�s��~}�����x���¡N��s§�w��oq�w����r,t�����z
�,��������s��¤�woq�;��r7���y��vq�¤�§��vP��������z&rZ���u�W���y�������q�uv����D�,�¤�yr7z��@��¡��W��z��w��r7����l�{Ps3�uv���rZ������Ö
����owowt�v�©p�uv����q½���z�¡N���ý��������rZ¼�����r3¡�©®����������Ó�vqvq��������s��uv���r7������Ç��������yÓ�zøow����Yyvqs¤�wowt��yt�vq��l
¾ps,��sà! /�/�?29��21���+ Ñ 1 ����&�+)&���F
JGrZ���q¼�x���vwvw���.�q��o��w����YyzU©U��r7���y������z�vqs���ow���N�Z��vwv�s���z����q��Y��s!�uv���r7����������owowt�vW�3��s!��vq��r7������Ç���������Ó~}����ÿl�{£r7¼�x���vq���wt�vq��z~���3��z��~}��¤�wz���s�Ó	��ow����o<��r
v�s���r7�����¨�w�¤�wYV©N��s;��vq��r7����������s@v�s�½�z�v������uv*��¡��W��z��w��r7��z~�~�§�uv§�7z���s¤�w½�z!�y��}�ÓZz~���N��v����y���q��Ö
zL���§���ux�Yy�7�Î�u��l ��l�t�¡�ow��l
1�")�)� ���P(�! L !E^�!�Ê��_^Ä;XD1�")�)� ���P(�! L !E^�!�Ê��_^�& L &�+��_^Ä;YD����j0�)1�9Z9���!)���c<næ ��! ��& Â ��!#"$&�& ú ��&�+�/0� Â ��!#"2&b1�")�0��&#"2&�+��2�H?29��$1���+ Ñ 1�����&�+)& �)a���21 L ! ��&�>�& ú � Â 1�&�� /c��7ND���21 L ! ��& Ó ��������+ZjdD���21 L ! ��&

Ñ !�j)&��M�GD
����j0�)1�9=<næ��)! ��& Â ��!#"$&GFäJ�a
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SquareFrame
- tf : TextField
- b : Button
- l : Label
+ SquareFrame()

Frame

«interface»

ActionListener

����l ��l�t�¡�o<��l�{¿r7¼�x���vq�¨�w���q�§��vqs¤�wt�����x�Y�����ow��r
��R$1��G^Ä��&���>$1#�)� &GF#]äê�&���6�%�& ����&�&S"$&���&)��] JKD��R$1��G^Ä��&�� Ñ ! 6������NF®+)&�Ê Â ����Ê

Ñ ! 6������NF
J�JYD��7 × +)&�ÊU>�& ú � Â 1�&�� /GFOßbJKDT� R�1��G^�! /�/�F[��7bJKDj × +�&�Ê Ó ��������+EF#]�� Ý ] JKD��R$1��G^�!�/�/�F.jâJKD� × +�&�Ê Ñ !�j)&��XF#] ] JYD��R$1��G^�!�/�/�F��)JKDj ^Å!�/�/�?29#�$1���+ Ñ 1�����&�+�& �GF.��R$1��MJKDf
����j0�)1�9 L �01�/P!)9��$1���+�B�& ��7�� ��"$& /GF ?29��$1���+ q L &�+��Z&eJ�a/�����j0��&Q/ × Õ ����j0��&N^`�)! �2��& Õ ��� j0��&�F ��7E^���& ��>�& ú �NF
J�JKD�N^Ã��& ��>�& ú �NF#]�]
è�FÃ/);�/0J�J�Dff
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��ÎS�ø���#é ¶�² ¬ ²�¶�¯5¶�»n´;¶U·®º � Ï ¯5º$��¶�©�«5°��L¹��X�.²�°�¯�°�º$�[U(¶U¹��®±Y����° �����

SquareFrameActionEventButton

Esemenyforras objektum Esemenyobjektum Esemenyfigyelo objektum

����l ��l�t�¡�ow��l�¾9vq��r7������ÖÙ ���owowt�vWÖ¬ .Y���������Ó
bKoD`.bc`�oD`��Yð#ó.õ�ó¬ð#îgf�ðB9�ò�ñäò�1�l
{ü������½��y�¤�&¡���s�t�owt�vqt�����s	��sn��¡�����z�z~���PzL���N��v����y���q��va��vq��r7��������z�ow�	z����y�y�����	Ç��������¨Ö

��½���zUlN{Ps3��¡�����z���z^��vq�¤�q��¡��������y���^v���z��������3��vq��r7�����&¡���z��~}����qz���s����¤��©�r7Yy�����N����x�t����®��s
��¡�����z&r7��������Y��wt�vw��©�¡���s�t�owt�vq��©���z��q�y}�}~t7�q���q���y��©UYy����z��w��}�}~ta}~t���t�v�vW�w¡�lU�	Y���z��¤�Dr7��v��D��s
��¡�����zX¡N��s�t�owt�vq����o<x���z����ÿ©>�uv��N��x�Y��Xv�s���ow�¤�w������zU©.���g¡������W�W��s�Ó�x����	�g|��L}~�����yz~���yr,��s�t�v�©
���7�@����������v�s���t��y¼Zowt�zL�����wY����ª��sG��¡�����zG�W��¡�¡&vw��owz~t�¡����!�y��}�Ó'�Ãvqs�Yyr3¡N¼��y��r7ow��l�{Ps;��¡�����z
��vq��r7������z���s����yÓnrZ���q¼�x���vw��Y§�HØ�1S+�/���Ê Ñ 1�����&�+)& �	Y����w��oq����vqs�¡N���Ñ}~��������zøx���z�����o<t��y}~�g�
z��~}����qz���s�Ó�z������������
����j0�)1�9M1
+���& ��7�!)9�&�Ø�1
+�/���Ê Ñ 1�����&�+�& �Q& ú ��&�+�/)� q L &�+��

Ñ 1�����&�+)& �)aL �)1�/QÊ�1S+�/���Ê�?29��$1 L ! ��&�/�F�Ø$1
+�/���Ê q L &�+��=&0Jg�g�?�j0��! �Z! ���$1 L �����)��!���� �-R�k L ¯�/01#�
L �)1�/QÊ�1S+�/���Ê�@����)��&�/�F�Ø�1ä+�/���Ê q L &�+��=&0Jg�g�?�j0��! �=j)&�%�� ���)��!=������+ZR�k L ¯�/01#�NFÃ/21 �#�)�)��&�F
JTR�k L �)��! ��� �$J
L �)1�/QÊ�1S+�/���Ê�@����)��1S+��NF�Ø21S+�/���Ê q L &�+��=&0Jg�g�?�j0��! �=j)&�%�� ���)��!
L �)1�/QÊ�1S+�/���Ê Õ &�!)9#�$1 L ! ��&�/GFÅØ�1
+�/���Ê q L &�+��=&0Jg�g�?�j0��! �81S+)! ���2k L�L � L �����)��!���� �cR�k L ¯�/21#�
L �)1�/QÊ�1S+�/���Ê Õ &01�9���+�1�721#&�/GFÅØ�1
+�/���Ê q L &�+��=&0Jg�gKT�� L �������)�n"K1S+�1�"$!��)1�%������Z����� !��)� ��j�¯��o+)����"$���3"$5���& ��§U������!��)� ����!
L �)1�/QÊ�1S+�/���Ê�Ù�9���+$1�721�&�/�F�Ø$1
+�/���Ê q L &�+��=&0Jg�gKT�� L �������)�H+�� ��"$���3"25 ��& ��§U������!��)����j)¯��H"K1S+�1�"$!��)1�%������Q������!��)� ����!�f
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�u��� ��ÎS� ·®±�° é 	�»��G� é ¶�²�«5°��L¹��X�.²c«�	 é ¶�² ¬ ²�¶�¯5¶N»g»Cº$�L¹�Ï ¯5º$�u¶

����l ��l�t�¡�o<��l�¾9vq��r7��������x������q��oªz�Y��q��oÈ�W�uv�s��q��vq�

L �01�/QÊ�1S+�/���Ê Ô �)&�+)&�/�F�Ø$1
+�/���Ê q L &�+��=&0J�fg�g�?�j0��!��P��� ��R�! ��¯ L � L �����)��! ��� �M!����$1 L ����¯�/21#��ff
ú��	��vw��z������g��vq��r7������Y�v;��o<x���z����p�&�������qYp�����3z���s�½��ÿ©���s,�uv���r7������z���s����yÓ^��¡��W��z�Ö

�w��r3����z�����z^Y�r7���y��r7�����<t��y��Yy�7z����y�5�Z�������wY5Yy���w��oq����vqs�l�{Ps@YyrZ������rZ�����wt���t�v*z��~}����qz���s�r7�¤Ö
������z������!��s	Yy���w��oq����vqs�r7Y���x �����¤�^rZ���q¼�x���vwt~�^rZ����z������P}L����¼�v����w��������zU©pr7���ø��z�z���o
Y�v,��������rà��o<x���z����y����z���s����á�uv���r7��������zNlCÁ¬�y�����Ñ��vq�¤�q¡N��� ����vqs���t��������q¼���s	½�oq�uv,r7�¤Ö
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AWTEvent

ComponentEvent

InputEvent

KeyEvent MouseEvent
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�uvª�,v�sut�����z,��owYy��owY¨�<t�vw��l

bB_2` ¡ `.bc`e½x9�ò�ódò�óïómln-V4�î�l
{ |��L}L�,vqs�t��y��z&vq��z��������3t��������N���w¡����	�y�����¤�q����zUlN{¢��Ó�¡�¡�t��y�y�������q��z&��sa����l ��l�t�¡�owt��

��t~�w���~�w¼�zUlê�&�ÊU>�R���&�! /:õdc0(:��%����Q������!���� � ÖÔ¾p¡�¡N� ��sõt��������N���w¡��à� vqs�t��Ã��+)&�Ê>�R���&�! /�F
J!rA«�}��������Zz��~}����qz���s¤�w��¡N����z���oq½��Vl®{§sÎÊ~�Avqs�t���t��������N���w¡�������vqs�t���r7��������r������©���������sG�[����! ���NF
JGr7�¤�q¼�x���vª���y}Lt�vq�Zvqs�½�z�vq�����uv�lC���+�+)!�j0��&8õ Â ������!���R)! ��¯=������!��)� �7Ö­¾9¡�¡�������sAt��y�y�������q¡����Î�!v�sut�����z!½��q��r7��s¤Ö
���¤�qÓ�zA��Yyvqs����Zr7Yy��x����������Now����x�����z���s�����zU©���r7YN�G}�����oq�����~�¬�<t�vwt�����s�vqs�½�z�vq������v�l~¾p���Z��ow��Ö
����vwv�s���o®��vq�¤�w���7������v�s���owoq�*��vw��z@�����Zv�sut���ow����x�����z���s����¤�p�Gz���s��N�����qY�������vq���������ÿlL¾p���Zv�sut��
�w��¡�¡������y�Az������N����z���ow½��y���¤�D����r÷�����q�w���q�����q¼X��¡��y��z�z����¨�Ì�§t��������N���w¡���l�¾poqow�A�!z��~}��¤�qz���s�Ó
�y�����¤�qÓ�v�������z,}L��������zN�
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new Thread() start()

yield()

Runnable Not RunnableNew Thread

Dead

sleep()

destroy() destroy()

����l ��l�t�¡�o<��l�Â�s�t��y��z!t��y�����N���wx�Yy����o<��rD���
ÖÙ{â� ��&�&��EF
J�r7���q¼�x���v*���y}~t�vw�@�����¨��½������uv�s��qY(�Zv�sut��N�����wt�vqt��§�3����ow��r7�¤�q��oq¡N���!rZ����Ö

��x������ªYyx�Ó�Yy���w��ow}~���y����r£��ow�W�W��Yy��©����wt����A}�Y�vqvqs���z���oq½��(�7vqs�t��U�������w���q�����q¼at��������N���w¡���l
ÖÙ{ýv�sut����~�­}~t�ow��z���s��w���q�����È�W��zA�����7��x������­�������q���q���N�w��� �W��vq½����uv���Y��A�pÊ)!01S�NF
J§r7�¤�w¼�x���v

����}~t�vqtL}~���ÿl
ÖÙú��7�����^v�sut��(���������&Áq���¿rA«�}��������q�¤�§���~�¬�§}�����ow��©������Í��&�!�/GF
JGr7�¤�w¼�x���vª¡��y��z�z����¨Ö

���~�V���Z�,vqs�t��y����l�{§s;����}~��vqt�v­¡N�¤�����W��s��q��}����5�7vqs�t��(Yyvqr7�¤�ª�����q�w�~�w���~�w¼at��y�y�������q¡��Az���oq½��Vl
Ö¬Â�sut��,�����wt�vwt~�������!Y�v���½������uv�s��q�����È�W½�z � �S�$�#�)&�+�/�F
JÑr7�¤�q¼�x���vqvw���ÿ©3������������� ���&)�#��"$&�F
JD���y}Lt�vªz��~}��¤�wz���s��q��¡����a�����7}�Y�vqvqs����q��ow��Yÿlê�� �UC ��+�+)!�j)��&Uõ Ó ��� ���������M������!��)� �AÖ9{PsGY��y�����Ît��������N���w¡����^����}�Ó7v�sut�����z,����r

½��q��rZ��s������qÓ�zNl�Ä��y��z�z����¨�;t��y�����N���q¡N¼��p�&vqs�t��®�w��¡�¡������y�Zz������N���nz���oq½��������;}�Y�vwv�su�a�����q�w����Ö
���~�w¼7t��������N���w¡���l

ÖÙú��������¨�w�¤�q����ow�n}Lt�ow��z���s�Yyz��áv�sut��ÿ©���z�z���o!�������<�~�q���~�q¼ t��������N���w¡��������Q+)� �21�7�6NF
J
����}~t�v.�W�����<�~�q���~�È����l

ÖÙú��D�¨��&�!�/GF
J*r3«�}����y�¤�C�����wt�vqt�ow�P¡�����z�z����y¼�x����q��©~��z�z���o.��������z3¡N�¤�����W��s�Ó�x��uv������������
�������<�~�q���~�q¼at��������N���w¡��Z}�Y�����Y��,v�sut����~��l

ÖÙú�� � � ��&�&��NF
J ¡��y��z�z����¨�<��©	��z�z���oc�¥}~t�ow��z���sut�vqYgY�x�Ó÷�y�W��t�oq�w�ä}�Y�v�s�Y�}�Y�vwv�su�
�Ôv�sut����~�u©!}~�����¥������1S+���& ���������NF
J¿r3«�}����y�¤�ýY�v r7�����q�����¤�wYVl&¾psí���q¼�¡�¡�Yn��vq�¤�q¡N���Ù
+���& ��� ������&�/ q�ú 9�&����$1���+@Y�vªz�YU�����7}~t����q¼�x���YVlÕ &�!�/bõ=É�!���� ���P������!��)���^Ö§¾p����v�sut��®z����Gr7¼�x����������������;���ÿlU{Ps7������Yyz	�������¤�wÓ�Öv����	��owoq�,�Î����oqr,t��yY�vG¡������W�W��s�Ó�x���v�©5}~������Yyv;�m����+EFäJ!rZ���q¼�x���v3¡������W�W��s�Ó�x���vq��©>�Îr7t�v�Yyz
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�y�����¤�qÓ�v����!�N��x�Yy�Î�!vqs�t��®�y��t����y�¨�<t�vw�a�W�#�����EF
J3r7�¤�w¼�x���v;v��������wvq������}�����}~�����	}L���y��r7Y��y�����
r,t�vª�����q��ow�����q�y}ar7¼�x�����l

bB_2` ¡ `�aD`e½x9�ò�ó -�ñ�í<4�ñ�íïîäò�1�l
{à|��D� ��owY���oqY��wt�v���z~�~�����yz~���yr7��sø��������zý����x������q�uv���oq��©§�������QrZ������YyzQvqs�t��@�����qÖ

���~�����yÓ�¡�¡�l§{õ|��L}~�á�������y}�¡����þ�w��sX�������X��owYy��owY¨�<t�vqYGvqs�Yy���q����z�½�������¡N��s��q���q½���zþrZ����©§�>�R���&�! /d^ Ë Ù#ê�I�B�C$Ù Ô C2Ù#> Ö Öÿ�q¼��~�¦> R���&�!�/E^
Ë ?�ë)I�B�C$Ù Ô C2ÙS> Ö ÖÙYy��l<{á|����ä�§�y��������������¡�¡;��oqY�Ö

��oqY��wt�v�Ê	vqs�t��y���*Yy��x����È���!���5�,�����wt�v�Y5vq��ow¡N¼��ÿl�{§r7��������Yy¡����Î�q��¡�¡���s�������v*��oqYy��owY��wt�vqÊÎv�sut��
}~����©>��s���z��¤�7��Ðª������x�Ö¬Ðª��¡�Y��ø½��q��rZ��s��uv�Y*���y����oqY��qrA��vqvw���p�����u����½��w��r7��s���Yÿl.{äÐª������x�Ö
Ð§��¡�Yy�^�����,z���owz���ow��vp½��q��rZ��s��uv�Y���������owY¨�wr3��v�l�¾9���!vqs�t��N��oqYy��owY¨�<t�vwt~�*�.��& ��B��$1�� �$1S��6NF
J
r7���q¼�x���vwvq����t����y�¨�w���~�V�W��zUl�{Pr7��������Y�¡N���!����r�t��y�����È�W��zN©���s���s§Ó��­�y�¤�qow������s�¼@vqs�½���Ó3vqs�t��¨�w¼��
��oq��z����¨�*��owY���oqY��wt�vqvw���������7r,��o<��x���YVl

{Pr7��������Y�¡N���ý�q��¡�¡¿v�sut��D}L��� �����<t�vqow�áz��uv�snt��y�y�������q¡�����©ª�������q�w���q¼Ñoq����x�vqs���o&�
�y����r,������vq��¡�¡���oqYy��owY��wt�vqÊÑv�sut����~�a}~t�����vqs¤�V����lp¾psg��v�sut��§�N��x�Yy�ø��x�x�Yy�X�����������w��Y���r7���}~�����3¡N�¤�����W��s�Ó�x�Y�zU©�}~�����@���y���yvqs�YyzU©�}~�����3rZ����vqs���z����È��t�zU©~}L�����A���ux�Y��;¡�����z�z������9t��y�y�������q¡��
z���ow½��ÿl�{§s@������owt��¤Yy¼�v�oq����x�vqs���oq��zaYyx�Ó���v�s��wt�vqvw���U����ow�����y����za��s;Y��y�����&����s�Ó,vqs�t��y��z,���y������l
{Ps*Yyx�Ó���v�s��wt�v.��s����W���������qYÿ©~�������G��z���s��N�����qY�������v��������>�����;v�sut���}~�����G����������r,�~�®��vw��zG�����
Y�x�Ó�v�s����y�¤�*��ow�W�W��Yy�ZzL���������È���ArZ����l�{¿|��D�ü}�Y�v�s�����������rÔ����o<�����wt�� ���@��s�Y�x�Ó���vqs¤�<t�v���©������
����r v�su��¡���x	��owow�;�wt�r7��v�s�z���x�������zUl�É5�������qÓ�v����a}~���������	v�sut����~�P��x�}~��owYy��vqvwtZ�q������½���zU©
Ê�����©~�������;��s*�¤�����yYy��Y¨�Cr7¼�x����7v�su��z����wvw�ª�����y¡N�§��rA����z~t~��t��®���w��¡�¡�Yy��z§���L}Lt�ow��l�¾9s¤�9�D�¤�����
vqs�������t�� ���,�à6$1�&�� /�F
J;r7�¤�q¼�x���v�lNÏ¬���&�������¤�wÓ~}��;}~t��yYyzN©��������^��oq����o<��r3����z!��s3���N��o<t��¤Yy¼�v
ow����v�s���oq�qÓ��N��½��������q�y����½��(Y�x�Ó���vqs¤�wt�v���vq���,����vwv�����l

��=G�#���?Ì ¿�TÿIG½�RS£NI®TÁ¿�¥2·�TM³
bB_2`feD`.bc`�g�í<j#ñ�îÃ7�ln6Ú1:9�õ03D1	jB��1:9�í.6032ñ	4�6�í.9�ò�·#í<;�ñ�l�h
¾9���@¡�����z�Y����yz~���yr7��s�t�v�����z;v�sut�r7�y��z���s����y��v��>Y�v®z�������¡�Y�s��q��vq���w����Yy��lL��Y�}������Gv�sut�r7��t�z

z���s����y��vq�¤�3�����q��r,���wtL}~���CY�v;}�������s������È�W½�zU©�Ê�����z����y�pr7�����w��ow}���s���YC������Yy�y������ow����x�v�s���oq��©�������G�����@��x������Cvqs�t�r7��t�����sp���*��������x~�W���3r7������t�oq����su��r7��v5����s�s�t�����ow��v���lLÍ§��s�s�½�z;r7����©
�������ár7Y���o��!Y�va¡��~�¤©9�����������¤�wÓ�vq����}~��� ��t�ow����s���r7��v7����s�s�t~����oq�uv�ow��lC¾9�yvqÓ�vq��ow¡����������
�����q��r,�~�wtL}~���N�N����s�z�Y�}��¤�w���(��vq�¤�w���	�Zz��~}��¤�qz���s�Ó3r3«�}����y�¤�w��z��¤�ª}�������s�s�½�zU�



i

i ���������	� 
�����
����u����
���� �u���y����� �������������	�  !�����
i

i

i

i

i

i
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��l§{Ps�������vq�¨�V�W��z�r,��������z~�~�@�&¡�����z���t��C�uv;¡���}�Yyvwv�s�½�z��&z���}~t����@��vqvqs��������7�È¡�����z�Ö
vqs�t�r7�y�Z��s�������v����wt�vq���


�l ¿ vwvqs����Z�y��}����q�����;�7v�sut�r7��t�ow¼��
��lªm®����sGz�Y���x�t�vw�
��lªmC������oªz�Yy������r3�w���wt�vw�

�5��z�Yy���wvq½���z,�N����x�t~�*�����Í<�%�!#"���!;��v�s��wt��y��ow��l��	Yy��z��¤����Ó�z������!� � & L &)��%3r7�¤�w¼�x���v���o<x��¤Öz����ÿ©��y���!��vq��za��s��Pv�s���r7�����¨�w�¤�V�W½�zU�
����j0�)1�9Z9���!)���c<�%�!S"���!�a���21 L ! ��&=7�����! �U& ��6�&�+0��&��ED

����j0�)1�9oj)������&�!�+P��& L &)��%�Fm7�����!��8������%�& �bJ�a1�7�FÃ�)����%�&�� Ð × & ��6�&�+0��& �:J�a& ��6�&�+0��& �8õ × ������%�& �ND��& � ����+M������&�Df��& � ����+P7�!�����&�Df ^�^�^f
É5t~�w���~�w¼�©��������^�,�y��}���vqs;rZ���q¼�x���vq¡����	���yÓ�vqs���oª�����y����Ó�ows�Ó�x�YyzN©��������!}~����ÖÙ�@r7�������¤Ö������Ó,r7��������Y�v�����«Î�N����s@�,vqs�t�rZ��t��5l�{§r7��������Yy¡����	}~����©���v���z�z������V�W½�z!��s;�����������y�����¤�ª��v

}�Y�vwv�su�~�q��oq���q½���z@�����@�y����Yyz~��Y�Yy����s���o��w��z��¤��l�¾p���y����z���s�ÓG��vq�¤�q¡N���7����r7YyvC�y��vqs§�D}�Yyvwv�su����x����q�
��oq�q��zUl�{Ps@�����w��r,�~�<�3��v�s��wt��y�!�Zz��~}��¤�wz���s�Ó�z������N���a����s����Dz�Yÿ�
9���!)����?������#"$! ��!�a^�^�^����j0�)1�9 L �)1�/Z�$1 L &)��%�FO7�����! �U�)����%�&��bJ�a<�%�!S"���!U��% × ��%�!#"�� ! ?�%���+��)��1#��!��KFäJKD7�����! �P�)����%�& � × ������%�& � Ó & ��& ��&)�KF
JKD1�7�FH��%E^µ��& L &���%�F
J=J�a�)&�+�%��$1�!�/�!)�KFO������%�& �bJYD
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{Q�������qY�z�¼�x�����t�vwvq���Nr7�����q��o��w�������¤��©��������!�����7����oÈ�*��v§�����a�����y��vq����©���z�Y�z�����z,z���s���v
vqs�t�r7�yt��W��z@}~����©�������������s����3Yyx�Ó�¡�����©�������r,t�v��q¼�����½��������q�y����½��ÿ©�z����Cz�½�������¡N��s�Ó;�����w��r,�~Ö
�<t��nz���oq�uv�s��q½��ÿ©�z�Yy½�ow�¨�wY�z��&v�sut�r7��t~��lU¾ps,��s���oq�D�q��oq�q���������qYyz	rZ����©Ur7��oq�@�m��& L &���%^r7�¤Ö�w¼�x���vDr7����vqs���z��¨�w���~�w¼�©�}~������Yyv�}�����ow�������¬�wt�vw�Z����rü���q��rZYyz���vw���Î�q��o��w����YyzUlNú��a��s3����r
�y�������ÎrZ����vqs���z����q���~�q¼�©.�g�������wYªoq����x������y�����uvqvq���n����r z��~}��¤�qz���s����¤�w���!¡N��lp�>��z�Yy���<v�½���z
�����a�N����x�t��P�Aow����x����y��������v*}�����oq�����~�¬�<t�vqow���

��l§ .��oV�5vqs�t����*ÖU¡��������A�
� & L &)��%ªr7�¤�q¼�x���v�¡��P��v>}�����ow�������¬�È���§�§�������q�¤�w���y}�Y�suv���t����~�q����©��rZ�����^����������t��!�y�������qÓ~}��G}~t��yYyz!��sG��vwvqs����Zz�Y�}��¤�w���y��l

�l§ ����y��vq���øvqs�t��y�XÖ7¡N���y���ý�Q��& L &)��%�r7�¤�w¼�x���v�¡�����v^���y�y����Ó�oqs�YV©����������øz���}~t������vqvqs����3�y��}������¤�wÓ�ÖÙ�
��l§ ����y��vq����v�sut����gÖ@�����y���w�~�V�����n}�����oq�����~�¬�<t�v��Z�uv,�y��}��uv�s�Y§��v�sut�r7��t�ow¼��ª�Xz���}~t����
��vqvqs������¤�

��l§ .��oV�9vqs�t����GÖ.�����y���w�~�w¼�x�Y�z,�@�������q�¤�w���y����s�z����q���q�­¡��y��z�z7}�����ow�������¬�wt�vqtL}~���ÿ©L��v­r,t�o
�A�����y��vq���,t��¨�<���(r7����}Lt��¨�w��s��w�~�w���q�������������y����¡NÓ��N���������7z�Yy}�������Y(�7z���o��ª��vwvqs������¤�
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�L��ly��l�t�¡�ow��l�Á¬���w��oq����vqs���za�wt�ow���y¼�z�����s

Á¬���w��oq����vqs |��L}~�7
A��vqs¤�wt���� |��L}L�7
A���yÓ��q�qY���v�s��wt��y�<�& � É�!��#R)<�& �>���&�&�<�& �Ñ 1���� ?�����! 6 Ñ 1 ��� ��&)9#��� �Ñ 1
+���&�/ Ñ 1���� < ��!�9��Ë !�� É�!��#R Ë !�� É�!)�SR���!�j0� &>���&�& Ë !�� B������)& ���$1�&)�
�u��l���l��wt�¡��yt�s��~�ul�|��L}~�3�wt�oq����¼�z
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�	���q¼�x���v Â�s���ow���N�!�/�/ F Ô j)(�&)9��$J Ê~�ª���y��r£����s�s�t~��«�s���vq�!�/�/�?����´FÃ@�������&)9��$1���+�J ����� ������vqs��wt�oq����¼ø����s�s�t~��«�Ös��uv��9 ��&�!�� FäJ ��sG��vqvqs��uv*���y��rù�w��ow���uv��j)����� &�!�+b9���+���!01S+$�eF Ô j)(�&�9��P�0J ����� ������r ¡��������������y���yt�vqt�Ö����z!���y�y����Ó�oqs���vq�j)����� &�!�+b9���+���!01S+$�#?)���âFµ@�������&�9��$1���+$J ������vqsQ�wt�ow���y¼ ¡��������������y���yt�Övwt�����za���y������Ó�ows��uv��j)����� &�!�+e1�� q ")����6lF
J �wt�oq����¼�½�ow��vwv�����������zD���y������Ó�oqÖs��uv��Ù#��& ��! ��� �b1#��& ��! ����� F
J ¡N�W��t�ow¼7}�Yyvwv�su�~�w��ow�¨�w��vq���&#"$� L &|F Ô j)(�&)9��P�0J ��x������§������rù�q��oq�y��vq���&#"$� L & ?)���âFÃ@������ &)9��$1���+�J �^����o<��r7�¤�w��ow¡����	r7������x����q���vwvqs���v*������rù�q��oq�y��vq���& ��!)1S+�?)���âFÃ@������ &)9��$1���+�J ��vwvqs���v9���y��rí�q��oq�y��vq�P�;����ow��Ör7�¤�w��ow¡����Qr7������x������<��z z�Y�Ö}����q������}����1S+��e��1�%�&�F
J �Z�wt�oq����¼Z���y��r7��Y�����z!vqs�t�r,�Ô j)(�&�9�� Ç�ÈQ����?�����! 6|F
J �wt�oq����¼ät~�<������z��¨�<t�vw����¡��W��z�Ö�q��r@�q��r3¡�¡N�

�L��l�
�l��wt�¡���t�s�����l�{b@������ &)9��$1���+7Yy���w��oq����vqsGrZ���q¼�x���vw��Y
�c�X�°�K� H É £UMÿM���·�JuTÁ£UI TVI(J#��R�ºÅ±�¤
¿
{b@�������&)9#�$1���+ZYy���q��o����uv�sGr7�¤�w¼�x���vq��Y¨�§�Î�L��l�
�l��wt�¡��yt�s������<��oq�w����r,��s�s���l
{§s,Yy���w��oq����vqs���z	���yÓ�vq�������qYyz���s7��¡�v�s��qo<��z���Y�¼���©Uv��������wvq����½�z�z����.�y�������qÓ~}��Z}~t��yY�zU©(�������

t~�w���yt�����vpz�¼�x�ow��vqs��y�¤�q��z����®z���vqs����wvq½���zUl�¾9s���z7�;z�¼�x�oq�uv�s������q��zAr3«�z���x���Y�����������zA¡�t�oqr7��������y�����g�wt�oq����¼�ow��©N��r7���y�g�T@�������&)9��$1���+&Y����q��o����uv�s��@Y�r7���y��r7�����<t�� ����l5ÀG�uv�s��¨�<v�½�z����­�����¨Ö
x�t����P�������wt�ow���y¼X¡�����t�o<t�vwt~�at����w���yt�����vw���5l®{ä�<t�ow���y¼X¡�����t�o<t�vwt~�a��s	ÁÙ�w��o<�~�q��o7Y����q��o����uv�s
v��������wvq������}����5�������W��z�}�������s���YÿlN¾9s7vqs�Yy���q���n�&|��L}~�&
!Ê��W�¨�<t�vw�!�uv;���L��l�
�l(t�¡�o<�!vqs���r7�����¨Ö
�q�¤�wYVl
����j0�)1�9Z�#��! �$1�9 L �01�/Q���$1S+���@������ &)9��$1���+EFà@�������&�9��$1���+U98J�aÙ#��& ��! �����:1#� × 9G^Ä1#��& ��!���� �NF
JYDÊ�R$1���&GFH1#�d^`R)!)��ê�& ú �NF
J�J�a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+��)�#+EFä1S�_^Á+)& ú �NF�J�JYD
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Iterator

next(): Object

hasNext(): boolean

remove(): void

�L��l�
�l�t�¡�o<��l�ÁÙ�w��o<�~�q��o*Y����q��o����uv�s
ff
�5�X� º�� H ã TÁ¤�JaTVI(J#��R�ºÅ±�¤
¿
¾9s&��s!Yy���w��oq����vqs!���yY�vW�<��r3«�}����y�¤�w��z��¤�Zx���z��y��owt�� ����l5{¥��Y�vW�<��¡�t�oqr7Yy��������������rZ��z�����©

¡�t�owrZYy�y����� vq��owoq����x�¡N�����w��o��<���yr,��s����~��l­{�@�������&)9��21���+�Y����w��oq����vqs�����s�z������uvW�a�<��oq�w���¨Ö
r,��s@������t����!z�Y��q��oV�W��vqs¤�w��v���©���vq���ux�Y��!���y��r7��z&����s����¤Yy¼av�s���owY����wY����y��ow��vq��©�z���ow��vq��v�©������!Ê~�
�yY�vW�<��Y��q��o<t~�w��o*��v*ow��vqs��yY�vW�<�3z���s������uv�����s;v�s�½�z�v������uv­rA«�}��������q��zNl

{Ps !�/�/&��vG��s !�/�/�?)���7rA«�}��������q��z��!r7������x����q��������rZ��z����G�!��Y�vW�<�!}�����������s3��xL��t�z
����s�sut�lN{¢�yYyv��wt�zÎY¨�w��o<t~�q��ow��Y

Ñ 1��#�$Ù#��& ��! ��� �Z�q�y����vqÊ���zU©U��sA���ux�Y��!�q��¡�¡�r3«�}����y�¤�w�¤�D�w��o�Ö
�<���yr,��s�©(r7Yy���3��sTÙ#��&���! ��� �!�w������v�l5{ +)& ú �	r3«�}����y�¤�@r7���y�y�¤���@�y�¤�w��s�Y�zg�����W����& L 1����2�rA«�}��������DY�v;�!����o<x��¨�w���q�;vq��owow����x	¡�Y�s��q��vq���wt�vwt�����s�©NYy���y�¤�w}��,�.R)!)��ê�& ú �&r3«�}����y�¤�w����z	}~��������TR)!)��B���& L 1����2�@r7���������y���yÓ��W��l({ �#��j Ñ 1����!rA«�}��������Dz��¤�Gr7������x����q��Yy��x�����z���s��3�uv�Ó
������r7��z�¡�Ó��(oq�uv�s���Y�v��wt~�ªz����N��s�l

{
Ñ 1����@Yy���q��oq����vqs�����z3z��¤�pYyr7������r7�����wt��¤Yy¼���t~�C�<��oq�w����r,��s�s��D�;|��L}~��©���s4?�����! 6 Ñ 1��#��uv*�

Ñ 1S+���& / Ñ 1����@��vqs¤�<t��y����z~����l�m.���yx���z�������z����N��s�s�½���z,��s����^��vqs¤�<t��y����zZ����������v�s���t���t�vwt~Ö
}~���(}���ow��r,vqs���oq«�©�Yy���y�¤�w}��@vq��o<v�s���ow«a�yYyv��wt����
1�")�)� ���P(�! L !E^Á���$1��N^Ã;XD
9 ��!)��� Ë 6�< ��!)9��Z& ú ��&�+�/0�-?�����!�6 Ñ 1�����a����j0�)1�9 L �01�/Q���$�#RNF Ô j)(�&)9#�P�eJ�a !�/�/�FÄ�)JKDÄf����j0�)1�9 Ô j)(�&)9��Q�����EF
J�a���& ����� +c��&S"$� L &GF���1�%�&GFäJ�õ�ô JKDµf
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����j0�)1�9 Ô j�(�&)9��Z�����EF
J�a���& ������+=��& ��Fä��1�%�&�F
J�õ�ô JYDÄff

9���!)��� Ë 6pj��)&��)&Q& ú ��&�+�/)�
Ñ 1S+���& / Ñ 1�����a����j0�)1�9 L �)1�/P&�+5æ �)&��)&GF Ô j�(�&)9��P�bJ�a�!�/�/ Ñ !)����FO�hJYDÄf����j0�)1�9 Ô j�(�&)9��M/�&%æ �)&��)&�F
J�a���&�������+���&#"2� L & Â 1S�2���NF
JYDÄff

����j0�)1�9Z9���!)��� Ë !01
+ Ñ 1�����a����j0�)1�9Z����! �$1�9 L �)1�/�"$!01S+EFT<����$1S+��P!����2��Ç�È:J�aË 6�<���!)9��8� × +)&�Ê Ë 6�< ��!�9��NF
JKD7�� ��FH1S+��h1 ×�Û DH1 Ð ô Û DOè�è21MJ�G^`���$�#REF[+)&�ÊâÙ
+���& ��&��NF�18J�JKDÊ�R�1���&GFË�Ä�G^Ä1�� q ")����6NF
J�J�a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+�����+EF-F
ÙS+���&���& �$Jc��^`�)���EFäJQJKDfË 6pj��)&��)&Ûæ × +)&�Ê Ë 6pj��)&��)&GF
JKD7�� ��FH1S+��h1 ×�Û DH1 Ð ô Û DOè�è21MJæd^�&�+5æ �)&���&GFÍ+)&�ÊhÙS+���& ��& ��F�1UJ�JKDÊ�R�1���&GFË��æd^Ä1�� q ")����6NF
J�J�a< 62�#��&#"¦^������_^`���21S+�����+EF-F
ÙS+���&���& �$J¯æE^Å/�&næ ��&��)&GF
J�JKDfff
{ �������qYC��ow����ow��r÷�������	��Y�¡�t~����©(��������vqs�t�oqr,��s¤�w���wt�vW�D����vqs���t��V©U�uvG��������z�z��~}��¤�qÖ

z���s��q��¡����A��s­���q¼�x���v�s��wt����;t~�w}��uv�s�Y���s9Ó�vq��vqs¤�<t��y��}�Y�v�����z���x��uv�r7¼�xL��t��5Yyv�lL¾p������z;z��~}��¤�qz���s�Ö
�q��¡N���^��Yy����v�v���r7rZY������y�P����o<������Yy�;��oqo<�G����s�}���©��������7�

Ë 6�< ��!)9��3��¡��W��z��w��r7��z~�~�­��vq��zZ�
}���ow��r7rA«�}��������q��z����Zz���oq�uv�s��q½���z���s���� �W½�zU©�Yy���y�¤�w}��§�

Ë 6pj���&��)&D��¡��W��z��q��r7��zL���­��vw��zZ�;v���o�Ö
r3«�}����y�¤�q��z����@z���oq�uv�s��q½��ÿlu{

Ë 6�< ��!)9��P��¡��W��z��w��r7��z�ow�P���yzL����r,��s������q¼§�y��vqs���sE?�����!�6 Ñ 1������vwv�s���v;rA«�}��������q�a�uv3�
Ë 6pj���&��)&&��¡��W��z��q��r7��z�o<�Î�N��x�Yy��� Ñ 1S+���&�/ Ñ 1��#�	��vqvqs��uv;r3«�}��¤Ö

�����q��l�ú��!}�Y�v�s�����������r$vqs�t�oqr,��s��w���wt�v��P����v�s���t��y��t���zU©���������r÷�<��oq�w����r,��sut�vqY5z~���U��vq�����~Ö
�q���u©9��z�z���o7��sÎ������z~���N���q�a��vqs¤�wt�������z��N����x�t�������Y*}�Yyvq���yz��ux���vq�¤�,����r ¡��������y��t�v�������tn��s



i

i ���������	� 
�����
����u����
���� �u���y����� ��������
����X�  Z
��L�
i

i

i

i

i

i


���� �$�S� ¯��®±�³.²5«®»?�����! 6 Ñ 1����U©�Yy���y�¤�w}��§� Ñ 1S+���&�/ Ñ 1��#�UlLÀP�~}��¤�wz���s��q���q��vqz������@�����������Z¼~}L���q��v�����z;z��������y������Y
�7vqs�t�oqr,��s��w���wt�vwvw���ÿ©��y�������qÓ������Zr7�����������w�����w���^����vqs���t�� �W��zUl����v��A�N��x�Yy��z���vqs����wvq½�zg�����

Ë 6�< ��!)9#����vZ� Ë 6�j��)&��)&Î��vqs¤�<t��y����zgr7����}~����¼�v����wt�vqt��
�<��oq�w����r,��sut�vqY®zL���N��v����y�����<���ÿl�{h"$!)1S+�r7�¤�w¼�x���v;����rûr7¼�x���v����ÿ©���s,����Ó�s�ÓÎr3«�z���x�Yyz���s
Ê��­�w������v���z�o<�AYyv��
9 ��!)��� Ë 6�< ��!)9���a���$1 L ! ��&=?�����!�6 Ñ 1����Z&���&#"$&�+��2� × +�&�ÊQ?�����! 6 Ñ 1 ���NF
JKD

����j0�)1�9 L �01�/Q���$�#RNF Ô j)(�&)9#�P�eJ�a&�� &#"$&�+��0�G^�!�/�/GFÄ�0JYDf
����j0�)1�9 Ô j)(�&)9��Q�����EF
J�a��&�������+U&�� &#"$&�+��0�G^���&#"2� L &�FÃ&���&
"$&�+��0��^Ä��1S%�&�FäJ�õ�ô J�Df
����j0�)1�9 Ô j)(�&)9��Z�����EF
J�a��&�������+U&�� &#"$&�+��0�G^���& ��FÄ&�� &S"2&�+��2�G^Ã��1#%�&GF�J�õ�ô�JYDf
����j0�)1�9oj�������&�!�+b1�� q "�����6NF
J�a��&�������+U&�� &#"$&�+��0�G^�1�� q ")����6�FäJKDff

9 ��!)��� Ë 6�j��)&��)&�a���$1 L ! ��&
Ñ 1S+���&�/ Ñ 1��#�M&���&#"2&�+��2� × +)&�Ê Ñ 1
+���&�/ Ñ 1����NF
JYD

����j0�)1�9 L �01�/P&�+5æ ��&��)&GF Ô j)(�&)9��P�bJ�a&�� &#"$&�+��0�G^�!�/�/ Ñ !)�#��FÍ�bJKDf
����j0�)1�9 Ô j)(�&)9��M/�&næ �)&���&GF
J�a��&�������+U&�� &#"$&�+��0�G^���&#"2� L & Â 1S�2�S�NF
JYD
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f
����j0�)1�9oj)������&�!�+:1�� q ")����6NF
J�a��& � ����+U&���&S"$&�+��2��^�1�� q "�����6NF�JKDff
 >Yy������� �W½�zÎr7���!�,z�½��y����¡�vq�����¤�P�!z��¤��Y�r7���y��r7�����<t��¤Yy¼az���s������ul�{§r7�y�!��s3����v�Óa}~t��¨Ö

�q��su�~�w¡�������sa½�ow��v3t��������N���w���3�y��z���o<x���s�Ó-1���&S")����6NFäJ,r7���q¼�x���v��A��oq��z��y��vwvq���Cr7����zL�����w���s§Ê~�C�w������v�©���x�x�Y��A�;r,t�vq��x�Y�zA}Lt��¨�w��su�~�q¡����,��s��­��������Y��¤Y��9r7¼�x����ax���z��y��owt���������zAz������ÿl�{
r7t�v���x�YyzD}Lt��¨�w��su�~�����yÓ�������©��������D��sp��v�s��wt�������z§����o<�����wt��¨�<���G��vw��zG��spt����w��������z�r7������x������
}�Y�vq���yz���x���vqrZ¼�x����­�����u��t�za¡�Yys¤�w��vq�¨�<����Yÿl

�c�X�#=�� H Ì ��J!TÿI(JS��REºÅ± ¤S¿
{ <�& �^Yy���q��o����uv�sAz�Y��q��oÈ�W�uv�s��qY®�Í@������ &)9��$1���+aYy���q��o����uv�s������y�Îr7¼�x�����©N�������^��s3�����

r7���q��r7���qYyz~��Y�������r,��s¤�§t�¡�o<t�s���� �W����l�{¿r,���q��r,���qYyzL��Y�������r,��s;vw�~��t��q��vwvwt�����©��������!rZYy��Ö
x����^���y��rù�N�����q��vq���a������vqs���o­vqs���oq�������������­¡N��������l�{ý¡��uv�s�Ê�owt�v�YNr7�¤�w¼�x���v���z,��s¨&næ �)!����
rZ���q¼�x���vwvw���������u��t�zX�����y����Ó�oqYys���YV©®����������¡N��vqs�Ê�ow����x�¼�������rõr7������������s�Yyz�Öÿ�^��������r,��s
}L���y��r7���y�a���y��r7��}����ÿl

{ <�& �gYy���q��oq����vqsa����r �w��oq�w����r,��saÊ~�@r7�¤�w¼�x���v���z~�~�A��@�������&)9#�$1���+	Y����q��o����uv�s�����sz����N��v���l�{P<�& �@Y����w��oq����vqs�����z3z����9YyrZ������rZ�����wt���Y�¼���t~�pY�vC�<��oq�w���yr,��s�s��D�'(�! L !E^`���21�����vq��Ör7����©���vq���ux�Y����4É�!��#R)<�& �ª��v5��>���&�&�<�&��ª��v�s��wt�������z~�~�ul�{oÉ�!)�SR)<�& �§��vqs¤�<t��y����oq����x���s��¤�w�����
�����yr,��s���z	t�¡�o<t�s�����t�vwt�o<�A����vqs���t�� �W��zÎ�uv��[>���&�&�<�& �!��vqs¤�<t��y����ow����x���s������G�����yr,��s���z�ow��l
{Q>���&�&�<�&��;z�Yy����������v�Ê��y����s������>¡�Y���t�oqY�v®�ÈtL}~����}~���7t�¡�o<t�s�����}~��©u�y���3��������z3z��~}��¤�wz���s¤�q��¡����
��sP���y����}��¤�wÓDrA«�}��������q��zN©�r7Y����­¡N��vqs�Ê�owt�v�©~�w��ow���uvp�uvpz���oq�uv��uv®��������oqY��qr7Yyz���vCYyx�Ó�Yy��������«���zNl
úP�^oq����x���s��¤�q�wvq����ow�@Y�v�vqs�½�z�vq���^}~����©Ut����w���yt�¡�����������owvw��¡�¡Î�����TÉ�!)�SR)<�& �$õu���ª�����y�������q����Y
��v*��¡�¡�Ó��������qow������s���Y(�����[>���&�&�<�&��7�N����x�t�������l�{¿z��~}����qz���s�ÓA��oq����o<��r���s��Pv�s���r7�y�����q�¤�wYV�
1�")�)� ���P(�! L !E^`���$1��N^Ä;KD
����j0�)1�9Z9���!)����É�!)�SR)<�& � Ë !01S+0a

����j0�)1�9Z����! �$1�9 L �)1�/Q���$1S+���@�������&�9��$1���+�FÍ@�������&)9#�$1���+U98J�a
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���� �$�S� ¯��®±�³.²5«®»Ù#��& ��! �����:1#� × 9G^Ä1#��& ��!���� �NF
JYDÊ�R$1���&GFH1#�d^`R)!)��ê�& ú �NF
J�J< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+��GFn1#�d^`+)& ú ��F
J�è�]=] JKD< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+EF�JKDf
����j0�)1�9Z�#��! �$1�9 L �01�/�"$!01S+NFÄ< ���$1
+��Z! ���2��Ç�È2J�aÉ�!��#R)<�& �o" × +)&�ÊUÉ�!)�#R�<�& �NF
JYD"¦^Å!�/�/�F#] Ë ! �$1#��!$] JYD"¦^Å!�/�/�F#] Ó � �$1�]�JKD"¦^Å!�/�/�F#]äA��$1���% �$1�]�JYD"¦^Å!�/�/�F#]äA$1S+���!2] JKD���21S+���@�������&)9��21���+NFý"|JKD>���&�&�<�& �c� × +)&�ÊU>���&�&�<�& �NF "|JKD���21S+���@�������&)9��21���+NF �$JYDff
{¿��oq����o<��rùz�Y�r7�����¤�w���

A$1S+���!QA��21���%��$1 Ó � �$1
Ë ! �21#��!Ó � �$1-A$1S+���!cA��$1���%��$1 Ë ! �21#��!

�5�X���X� HàOQK2²þTÿI(J#��REºÅ± ¤S¿
{

Ë !��ZY����w��oq����vqsP��vwv�s����¤Y��~�q�y}@�<t�ow���y¼��9x���Ç���Y�t��ÿ©���rZ������¡N�A�Èz����y��v�©���oq�q��z��®������r7��t�ow��Ö
z~��������������s����¤�q½���zUlN�	Yy��x�����z�������vP��vq��z^������vqs���oDv�s���ow���N���y���¤�D�,�wt�oq����¼�¡����Î�uv§r7Y���x����
z�������vq����z���vw��z	���������q�y������o��w��z��¤�;�������¤�;r7���������y�����q���q��Yÿl��5��oqr7�uv�s��¤�q�uvG�^r7���������y�����q���q�����
��o��w��zZ¡�t�owr7���y�3�w������v�Ê^�������¤�u©���z~t�op�<t�ow���y¼G�q�y����vqÊ!Y�v�l�¾ps�s����U�y�������­r7��������x�����YN��s

1→ nr7���������y�����q���q�uvW�ul�{§s;Yy���q��oq����vqsGr7�¤�q¼�x���vq��Y¨�ª��t�oq��r£��vq���N��oq�q¡��Zvq��ow���y���~�V�W��zU�
� z~��ow¡������<��oq�q¼Ar3«�}����y�¤�q��zU��¡��uv�s�Ê�owt�v�©��w��ow���uv
� �y��z���o<x���s�Ó3r3«�}����y�¤�w��z
� z�½��y����¡N��s�ÓZ����s��¤�w��za�y�¤�woq������sut�vwt~�ª�¤����s�¼ZrA«�}��������q��z
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����

{¿zL��oq¡������w��o��w¼ArA«�}��������q��z^�Az��~}����qz���s�Ó�zN�
Ô j)(�&)9��Q�����NF Ô j)(�&�9��Z��& 6EV Ô j�(�&)9�� L !����)&8JKDÔ j)(�&)9��Z��&#"$� L &�F Ô j)(�&)9#�Z��& 6eJKDL �01�/Q������?�����F Ë !��-"|JKDL �01�/:9 ��&�!��NF
JKD

{¢�y��z���o<x���s�Óar3«�}����y�¤�w��z&��vq�¤�q��¡�����Y�v���������Y�o<��@Ì¡N��vqs��ux���vB@G����}���z��¤�G��x��<��zÎ�ar7�¤Ö
�q¼�x���vq��z�����zN©��������,����r¥vqs�½�z�vq������v�r,��������o<t�s���YU�A}�Y�v�����z���x��uv�½�z��¤�ul
Ô j)(�&)9��Z��& �NF Ô j)(�&�9��Z��& 6eJKDj�������&�!�+b9���+���!)1S+$��A�&�6NF Ô j)( &)9#����& 62JKDj�������&�!�+b9���+���!)1S+$����!����)&GF Ô j)(�&)9�� L !����)&:JKD1
+��b��1�%�&GFäJKDj�������&�!�+e1�� q ")����6NF
JKD

¾p���!��vqvqs�����Yy���q�y}7�wt�ow���y¼�ow¼�����t�ow��rZ�������D����s��¤�w�¤�§z~�������~�q����z,r7����l�ÀG��oq���¤�È�W½�z!��vw��z
�7z����y��v���zL���ª�����yr,��s,��<�& ���p�w������v�z�������©�}L�����!��vq��z!�Zz����y��v���z�����sGow����x����¨�§��o��w��z���z,�����¨Ö
r7��s�t��
@������ &)9��$1���+!�q�y����vqz������u©N}~�����	�a����oqr,��x�Y�zÎ�y�������qÓ�v����^�n��z�������v�©N��o��w��z��P��t�ow��z
�����yr,��s�z������*}L����¼7�y��z���o<x���s���vq��l
<�& �M��& 6�<�&��NF
JKD@�������&)9#�$1���+ L !����)&��KF
JKD<�& �U&�+�����6�<�& �NF
JYD

{
Ë !��XY����q��o����uv�s!�w��o��<���yr7��s!�����X¡����yvqÓgv��w���qYyz���vZY����q��o����uv�s��Z�:Fµ� �0��9��XV[5 ����5 �2J

��t�ow��z�z~����}�������s����¤�q���qÓ@rA«�}��������q��z�ow��l�¾ps���z������@rA«�}��������q��z��¤��v�s���r7�����¨�w�¤�wYN�!�u��l ��l�t�¡�o<��l
{M��& ����!����)&GFäJCr7���q¼�x���v.¡N��t��y�y�¨�V���P��o��w��z�z������.�P����ow��r7�¤�q��oq¡N���;r7������x������.��¡��W��z��q��r7���
��v*}�Yyvwvqs��~�w��ow�¨�wY��Zoq����Y���l�{Q�q��¡�¡�Y�rA«�}��������ª����räv�s���ow���Ur7��������o<t�s����qo<��l

{$����«��¬�q��r7������z���oq���qow����x�v�s���o!��sg��vwvqs����¤Y��~�w��}ø�wt�ow���y¼�záz����^r7����}L����¼�v����wt�vqt��az��¨Ö
��t�� ���Xl5�	Yy��x�z��¤���wÓ��

Ë !��nY����w��oq����vqs¤�@YyrZ������rZ�����wt�� ����©>��s,������Y�z��mÉ�!)�#R Ë !��(©U�Îr7t�v�Yyz
���ux�Y��7��>���&�& Ë !��(l�{Pr7��������Y�¡N���Î��vw��z7¡N��vqs�Ê�o<t�v�©��q��oq�y��v­��v�z���oq�uv��uvprA«�}��������q��z�ow����zL��o�Ö�W��z,����vqs���t��y��YN�@�wt�oq����¼���©��@�y���u�W��¡�¡^}~t�����vqs¤�wt�v9��É�!��#R Ë !��3���uv�s�l�úP�Aoq����x���s��¤�q��vq��owoq����x
���yÓ�t��y�y�¨�<t�vw�XYyv^������z���oqYÿ©p��z�z���o!�o>���&�& Ë !��ø�y��vqs��ørZ��������������Ó�}~t��y��v�s��wt�v�l9{ É�!��#R Ë !��
��vqs¤�wt����ø����vqs���t��y���w���������q�¤�w���y��s�YV©­���������n�wt�ow��������x�¼�������rZ��z��w������vqt�����z�}~���á�����	�W¼��¨Ö
x��¤Ç���Yyt��¨��R�!)�#R�@�� /�&GF
J7rZ���q¼�x���vw��l®{ >���&�& Ë !����N��x�Y��	�����¨�w�¤�w���y��s�Yÿ©®�������g���wt�ow��������x�¼
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��u
 �$�S� ¯��®±�³.²5«®»
Map.Entry

+equals(o:Object): boolean

+getKey(): Object

+getValue(): Object

+hashCode(): int

+setValue(value: Object): Object

�u��l ��l�t�¡�ow��l�{c������l ¾p���qow�!Yy���q��o����uv�s
������r7��za��vqvqs�������vq�����y���q�����q¼�zUl�{UÉ�!)�#R Ë !��Z�q��� �W�uv����qr7�������¤�ª�����������y�����È�W��z,�Zz���s�x����qYUz~�~Ö
�����¤Y��wt�v*��vª�3�q�������q�����wvq����Y(�È��z��w��o*¡��ut��y�����wt�vqtL}~���Vl�{:>���&�& Ë !��A�w��� �W��vq�¨�wr7���������§����rÔ�y�����¤�
�����������y��YV©���Yyvqs����^��s;�����,z�Yy����������v�Ê��y����s������*z���ow��vqÓ��È��l

����v��&�N��x�Yy�á�q��z�Yy���wvq½���z �����Ñ�����yx�t��Î��vqvqs�����Yy���q�y}ø�<t�ow���y¼ø����v�s���t����~�<t�o<��l9ÀG�uv�s��¨Övq½���zAv�s�¼�����Ó�����o<x�����t�vqY�v��w���qY�v�s��qYyz~t~�C�����3v�s��~}�����t��y�y��r,t�����oq¼��Vl�¾psª��s¤�U�W���������wYV©��������;��oq����Ö
o<��rA����z�¡N��r7�����¤�w�������øv�s��~}�����t��y�y��r,t����n���uv�s�©pr7�����Xz�YyrZ�����¤�a�����þ�Vv�s�¼�©p����Ó�����o<x���Ö
��t�v��§vqs�t�ra�.������r,��s�l�{ýv�s�¼G�q�y����vwt�����z < ���$1S+��@�q�y����v��9����������zZ����vqs���t��y��YV©���s§����Ó�����o<x���Ö
��t�vq��zDv�sut�r,t�����z§�N��x�Yy�§¡N��}���s����q½���z������Gvq����t~��������vqs®�q�y����v���©u����������Y�v(��s¦Ù
+���& ��&��*�w������v
��vq��z	z�����vW�<����vD������vqsZ��oq�q��z���z�����z	¡�Y�s��q��v����;¡���owz������~�w���u©U�^r7YC��������x��~�q����z�¡����g}�Y�vqs������
��s�����Ó�����o<x�����t�vq��z,vqs�t�r,�@�����wt�v�Y�x�Ó�¡N���&}~t����q��s�YyzNl�É5���������&�Avw�~��t���������vqs��q�y����vq����za����}��Ë 6$ÙS+���& ��& �U©.��rZ����������z��y��vqs	¡��ut��y�����q¼þ�Å��&�����!�����&GF
J��;r7�����y��z���o<x���s�Ó�����&�����!�����&GF
J��
r7���q¼�x���vw�Z��������o<t������
1�")�)� ���P(�! L !E^Á���$1��N^Ã;XD1�")�)� ���P(�! L !E^Ä1��E^Ä;XD
9 ��!)��� Ë 62ÙS+���& ��& �)a���$1 L ! ��&U1S+��h1KD

����j0�)1�9 Ë 6$ÙS+���&���& �NFn1S+��e18J�a��R$1��G^�1 × 1KDf
����j0�)1�9 L �01�/:��& ����!����)&GFn1S+��h1UJ�a
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�$�S� �S� °g´G° � 	¬�>¯5¶N± é º$�L¹ 
��u�
��R�1 �G^�1 × 1KDf

����j0�)1�9M1S+��P��& ����!����)&GF
J�a��& � ����+e1KDf
����j0�)1�9=< ���$1S+��Z����< ���$1S+��NF
J�a��& � ����+e1�è�]�]�Dff
{Q��������x����§rZ��vW�ªr,t�oª�����a¡�����t���Y�v���������x������<tZ���y��z����¨�u�
� Â���ow����z������­����}~��vwvq��z!�7v�s��~}�����t��y�y��r,t�������l
� {¿vq��ow��z~�~�ªvqs��L}~��z�o<�@¡N�����È�W��z&�à<����$1S+���>�� ��&�+$1�%�& �@��vqs¤�<t��y�av��������wvq������}����Vl
� {Pr7��������Y�¡N������s&��vwv�s�����Yy���q�y}��<t�ow���y¼���zn����rÞ�w��oq�w����r,��s�s�����s^��z��q��t���Y�vAvqs�¼���©
����s�sut�xL�W��zg��s¤�,�	�wt�oq����¼�����s	��Öÿ�uv@����Ó�����o<x�����t�vwv�sut�r7r,���ÿl5úP�g�	�wt�oq����¼��w��oq�w���¨Ö
r,��s�s��Z��s;��z��w��t��yY�vªv�s�¼���©����~}���� �W½�z!��sG���yÓ�����o<x�����t�vq��z,vqs�t�r7t���l

� {Q�y����}��������^z�Yy�yow���È�W��z&�&�Èz����y��v�©�������ra����t�ow��z,������r,��s�t~�ul
{Q�q��� �W��v§rZ�������yx�t�vW�§�Zz��~}��¤�wz���s�Ó3��ow����ow��rùv�s���r7�����¨�w�¤�wYV�

����j0�)1�9Z9���!)��� Ë !01
+ Ë !��0a����j0�)1�9Z����! �$1�9 L �)1�/�"$!01S+EFÃ< ���$1S+��Z! ���0��Ç�È2J3� R�����Ê$� q�ú 9�&����21���+0a>���&�& Ë !���" × +)&�ÊU>���&�& Ë !��EF�JKDÓ ��7�7�& ��&�/ C�&�!�/�&��-j�� × +)&�Ê Ó ��7�7�& ��&�/ C�&�!�/�&��NF+)&�Ê Â 1�� & C�&�!�/�& �NF#] 1
+KôY^�� ú �Y]�J�JYD< ���21S+��U�)1S+�&�DÊ�R�1���&GFZF��)1
+)& × j��_^���&�! / Ñ 1S+)&�F
J�Jû� × +��0���UJ�a< ���21S+���>�����&�+�1�%�& �Z����� × +)&�Ê:<����$1S+���>�� ��&�+$1�%�& �NFÃ�)1S+�&0JYDÊ�R�1���&GFä�����_^`R)!)� Ë � ��&�>�����&�+$�KF�J�J�a< ���$1
+��QÊ)� ��/ × �����_^Á+)& ú ��>�� ��&�+EFäJKD1�7�F."¦^Ä9���+���!01
+$��A�& 6�FàÊ)����/bJUJ�a
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���� �$�S� ¯��®±�³.²5«®»Ë 6$ÙS+���& ��& �U1 L !�� × F Ë 6$Ù
+���& ��&��$JYF`"¦^`��& ��FÅÊ�� ��/ZJ�JYD1S+�� L × 1 L !��N^���&�����!�����&GF
J�è�ô2D1 L !���^Ä��& ����!����)&GF L JKDf&�����&"¦^`�����NF�Ê)� ��/NVà+)&�Ê Ë 6$ÙS+���&���& �NF#ô�J�JKDffg�g�A$1�"$&�+�& �Ù#��& ��! �����:1#� × "¦^Å&�+�����6�<�& �NF
JX^�1#��&���! �����NFäJYDÊ�R$1���&GFH1#�d^`R)!)��ê�& ú �NF
J�J�aË !�� ^ q +�����6M& × F Ë !�� ^ q +�����6$J=1#�_^`+)& ú �NF
JKD< ���$1S+��QÊ)����/ × FÄ<����$1S+��2J�&E^���&���A�& 6NF�JKDË 62ÙS+���& ��& �Z7���&%æ �)&�+$9#6 × F
Ë 62ÙS+���& ��& �$J�&E^`��& ����!�����&�F
JKD< 60����&#"¦^Å�����_^`���$1S+�����+EF®Ê)� ��/�è�]âro]
è�7���&næ��)&�+$9�6UJKDfff

{Ps	��vwv�s�����Yy���q�y}n�wt�ow���y¼�z��w¼�������r �y�����¤�ax�Yyoq��z��,r7¼�x����áY¨�w��o<t~�w��o7��¡��W��z��q��r7���7�y�¤Ö
z���ow��Yÿl�Ä­Yys¤�w��vq�¨�<������zÎ}�Y�vqs������;��t�oq��r rZ���q¼�x���v���©>��r7���y����z�v��������wvq������}����>r,t�vD�<t�ow���y¼~}~t
�y�����¤�§������z����w����YU�Z¡N������½�za�wt�ow�����*���y��r7��z��¤��l�¾ps@�Ar,t�vqY�z7�<t�ow���y¼A}~�����[<�& �,}~�����,�N��x�Y��@�������&�9��$1���+3�q�y����vqÊ�©N��r7���y���qÓ��(r,t�o��y�����¤�§z���oq��Y(Y¨�w��o<t~�q��o��ul

�5�X�#����q ��IG¢G� ¿�± ¤
¾9���Ñ����«~�¬�w��r7������oq����x���s���vq��z�������������z����������Ñ�q��oq�q����������l��p�����ár,�����ø������«~�¬�w�¤Ö
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úP�7����� ú ��¡��W��z��w��r @��#")��! ��!�j0� &;�q�y����vqÊ�©���z�z���o
x.compareTo(o) =











+ , ha x > o

0 , ha x = o

− , ha x < o
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+��b9��#")�)!���&GF Ô j�(�&)9��P�$ô$V Ô j�(�&)9��P� Ý J�a< ���$1S+��:�)ô × FÄ< ���21S+��$J��$ô$D< ���$1S+��:� ÝZ× FÄ< ���21S+��$J�� Ý D��&�������+b�)ôY^µ��&�+�����REF
J�õ � Ý ^�� &�+�� ��REFäJYDff
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