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��m�²�¢�¢��k]xtmA���lopm��¢�¢���k]�)dj»�idgdjn�fh����fh²�~�qr�jk�fª�)��`f��)ohqrx)���)mh��d�i©(u��Ps)lk�¢��k&~����r��l�m�m�s)¯
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öÝ÷ �t÷��
	�	�Lµ��5·�µ��Nù���¸�º��Nø�µ&µ�������ù,µ��Nú �
fhiLwl�k]���fhngw���`m�s��)oh��f�k�x)k�� q ��op�©�k��(�3m�s)l�Üf�w��)o����¤£¤dj��m�s�f�xtm��U������)lk&~������lo�qr�gk�©��)k���x)��±
�¨��kIqr���x)oh�Uf���o�qrx����)mh��d�i©�l��¢���k!x�m¡k���qÃ�)����t©��Nf��)ohqrx)���)��¢¨��k]��lk�©�ldj�l�©�k���k��Uu

ÒNÓ��>Ó������! J#"UR)JLØ�H Õ M á T%$¨JtJ Õ'& T�H(JLØ�Ù

� k��l�dj�)w���k���m`x)w��)� �)dj�¤£¤x�k �s³�?¿)(}¿äv��)djd}���¢�m¤±À¢��k v�£��o�k��X§�fho�l���m¤fho���� ����±
©�ldj�l�s�fh� �`k����)djw!��djm�»`w�i�dgf�l�s���fpi�ftu��esF�)d�m�»`w�id�fhls���fek��)w���*¦{,+A�gf����)dj��m�m���m¤�p~��qr�)dj���f
�������±À¢���kr{A|}|P±�op�Pw�id�fhls�fp��fhk����Uu��esA��djm�»<w�i�dgf�lst��f¾�)x)d £��7�sAl¢�£¤����f���qrloh�j�)k�fhid�f5��ohl��±
oh�q3l�s�i�m���qr²�©�dj�)���)f�»�wx`f�x�fh�)dj�]�³{�k����dgw�¢N�)k&u>�Ãm�s)��o�s�»Dwx)dj�)qrx�k����`m�s��)oh�gk�ft�-*¦{�mh���
��k�k�����f3������o�f���k��³��dgx�o�k���~���l��³���k�k���)¢�¢¨��kWx�m2x�dgw��)s���f��tm���¢�¢N�)kWnjo�����m�m���k��!£¤²d����m�s�±
k�i�dj����fh²���ohl��oh�qrl����ftu�z<�)s�©���f�¢N�)k]k��)q w���f��)f�fh¬�� ������ngohoh�2o���k�©�m�s)�)oh�)s���f�f��)k`�2���¤£¤dj��m�s�±
f�x�m���f���o�w��)����f��t�)����m�s��)oho��?fh�)ohw��s�f�¬�k��U~L©�l����qr�)k�fhid�fh��k��}xtm?��dj�l�f�f���k��Nu �+� qr�)�t£¤�)dj�)k�xtm��
²�fh�F�2k����dgwr���lopmh��k3f���oå£¤�t©�f�xtm�fh�¢�¢Im�st��¢�w�i�k��l�m�ngfhi�m�l�kF��m�i�f��tm��)f�ftu�§�st��¢�w�i�k��l�m�ngfhi�m�op�
ldj����k��lo�w���k$m�s�¬���m�x���~���qr�j�l�o¾fh¯�d�m�l�r��lop©�ngf�²f¡njohk����`����`��©�l�f�f¡k����)djw����)s7x�m¡�)s��)�!�
��lop©�n�fh²� ��¬�dj�k���x�dg�<¢N»�w�n�fhq3x�k���)����f�fh�o�fp��djqr�s)k���U~��q3��dg���)� ����w��fh���s�f�x�¢¨��k`��mhm�s)����x�o�±
����fh��f�dj�)k�k�x+w�idgk���7�A��lohohi�m�k����dgw�����o�l��op��qr�²�©�l��NupÄ�����m�s�²�wL�d��¡��l�oh©�n�fh²�7�)dj¢���oV£�i�k�stimh�
m�s�¬���m�x����mhm�xPfh��m�s)�&�rm�st��¢�w�i�k��l�m�ngfhi�m��¨��ldj���q ��f�lf�u

�Ú{A|}|Ãm�st��¢�w�i�k��l�m�ngfhi�m�l��I��o��t©�qrx)k�����x����¨��kW�Dk���)djw³�	���w�)f����)s)»I�)dj�)qr�������)d
¢¨»�w�¬�dgf��

. fh�¢�¢¨m�s��oh��m+�oh���dgxtm
. m�fh��f����7x�mA��l�k�m�f�fp�����¬����wx)k����)�
. ��o�lf�����f��t©³�åwx�©���f�fAfp����l���
. mh��¢�dgl�k�l�	��f��)qr��d���fh�t�
. ���jwx)f��)dj���s)��dgxtm
. ����fhim¡��©���£¤�]fhng����m��s)l�k�l�m�n�fpim<�å�e��kD¿¡�gqr�2¿+���N�}¥¤©���k�fh��¼N�)��fh�gl�k¨�
. k�x)w�f���o����	��k��q3�tm��¨����L�
. m�s��¢�wLik��l�m+m��¢�djlk]��¬����wx)k������k���w�fpi�oª��§�fh�k�©��oh©I¿���qr��dj��f��2���g¢�op��oh���
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�t� öÝ÷�ø>¸�µ�¶>¸�ø>ù5¹?ú�ûÜµ,¹>µ&µDüN·&¹?ý5·&¶5º2¹?þ�ø?ú
��m�s��¢�w�ik���l�m�n�fpim�l�F���w�)f����)s�fhx)¢N�)k!�`{A|}|Qk����)djw �)�� l�dg����k]��o�l��op��qrlstim���k����dgw�wx
�dj�����d�ft~���qr�)dj�U�

. fpi�qrl����få£��3��s<��dgw�lk�fe�©���fhi�¢�ohis)ld�im�fª�V��¢�m�s�fhoh���fe��©���f�f�nj����mp�

. fpi�qrl����få£��3��s<l�¢�£¤�)��f���q3l�o��j�)k�fpi�dgf���ohl��oh�qrls�i�m¤f

. fpi�qrl����få£��3��s}id�fp��d�i�k�l�m�ngf�lf�f¡��o�l��op��qrlstim�f

ÒUÓ0/>Ó21 MVJLKNM3$NH à Ù�4åJ à J�J â R à SURtK á�àN× $NÙ6587 Õ H Õ R�T:9�;}R à SNRLK á´á TVH5S
<

Ä¾��`�©���fhm�f�oh����f�¯�oh��~qr�gk�f¡�¨x�dj©�i���dU��w��)oh�)q$~���� i�dgfh�djik�l�m���l����djlq$~��s)x)o�f+qr����±
w��dg²�m�ngfhi�m���lo2id�fp��d�i�k�l�m�mhi���oh�I���)djd¾fh�oh�)��t©�k�¬�k��Uu>Ä�¢�¢N�)k��s!�tm��)f�¢N�)k´��sI�s�fª£¤�)dj�)k�f���~
��l��]£¤²�dj�)k�k��]k��)q �)���Xoh���s)ngf��)f�f2fhng���¨m�op�D�jq3��dg��q3��k�fhi�djk���k��U~5����k��)q i�dgfh�djik�l�mh��k&u
¿,�)ohqrx�m�s)�)f���m��)k³�)oho��Fq i�o}�]m�s��¢�wLik��l�m<{Q��m<k���¯�£¦fhl�f�f<dj�)����f�»�m�x���)f�~U����m�s��)k��¨�m�s)k�id�±
�¨��f�fh��k��

void ∗
f�nj����m�f�u(�esF�jm7�j���s~���l��Ik���q wldgfPfh¯�d5�x�k����)djqr��mP�

void ∗
fhng���¨m�mh��d

©�ldj�ls�k���~�©��A£�i�oh����f�²r¯�fPw�ldgf�u�� Å��Lw��3�)s�fP�r��o�l�¢�dgx�q i�fe�)���!���s)��m
Object

»�m�l�m�s�fpi�dj�
¢N�)w��)s���f�xtm�x�w��d¨l�dj©L£��Fqr�)�¨~��q3��dg����f¡���g���x�m�s)ngf��F��oh�gqr�gf�njwrf�nj����m�l����l�sPdjx�f�oh�)��ls)lf�fA�)m�l�±
q ��ldj²�l�m�s�fpi�dj�l������d�~�dj�)���)f�»�w�x�f�x�w�¡��s¡i�dgfh�djik�l�m>�©���fhm�f�oh����f�¯�opi��<qr�)��w���dj²�m�n�fpimhi�f�u�Ä�s
�se¯�fP{A|}|Ìk����)djw�¢¨��k �jm�£�i�oh����fh²2dj�)k�k���~��¨�2djx�f���s)k��ª�)���F���s)��m?»�m�l�m�s�fpi�dj�u�¥¦dj���k`»�m�l�m�s�±
fpi�dj�]w���m�s�lk�fek���qÚdjx�fh�)s��g�	{A|}|P±�¢¨��k&u�� {A|}|�m�s��¢�wLik��l�m�ngfhimh���Um�lopi�k$¢¨��w��s)��f�f�x��I�
�¨��op��qrx�fh�)oh�)s)�)f�fªf�nj����m�f�~��q3��dg�Ddj�)����f�»�w�x2fh��m�s)���!f�nj����m���¬������f�dj�)k��©���fhm�f�oh����f�¯�ohi�I��x�±
k����)djq3�tmeqr�)��w���dj²�m�n�fh����fh²�mhi���i�f�u�¿,�)ohq3xtm�s���fh��m��)kD�`Å��LwL�!�ª¢�£¤���Ýf<��d�����¯$��lk�f�x�k��)oh�)�]x�m
�3{A|}|Ë���oh�qrx�f���o���s)�)f�f?f�nj����m+k���q ������k�ldj���kF��o�»�m�m�x)������l����dgl�qIu��eqrng�F��s>=�?A@CBEDGF
�dj���¯2��lk�f�x�k��)oh�)�ª�)��7¯�����k��)w��s)�)f�f
*¤©��jk���qr�j����m&�Nldj�gqrl�o�¼�s�q���m�f¤�ª�V©���k���qr�����Nldj�gqrl�o�±
�����jm�q`�<¢��js�fhl�m�n�fp��k���N~&�qr�)dj�³��s)fA£¤�)dj�)k�f���~&��l���	����X�©�lf�f}f�nj����m�op�]qr���njo�f2��lk�f�x�k��)o
�¨�m�s)k�idg����f�²!�s3��©�l�f�fPfhng���¨m<��mhm�s���medj��m�s�io�q �s�fh��f�lf�fPfhng����m�ioh��~¨��©�©��j�I�${A|}|Û����op��±
qrx)f��)oh�)s���f�fAf�nj����mA����H*¤m¤fp��fh�g����m��Nldj�gqrlo�¼�s�q���m�f¤� �åm�fh��fh�j�7�Nldj�gqrl�o������jm�q`��¢��gs)f�l�m�ngf�u

������op��qrx)f��)oh�)s���f�fef�nj����mª���m�s)k¨i�dj����fh² ¯���$m¤fho�����fh¯�op��~�qr�jk�fªl�m�s�fpi�dj�!�tm��)f�x)k�~¨���g±
m�s)��k���s���f�²�¢�¢��5��s2��dg»�¢�¢��>���gf���oå£¤�tm�s)f�xtm�x�k��)�]f������jk�f����)f�»¨u�Ä����Iw��)oh�)q.��¢�m�s�fhoh���fP�©���f�±
fhng����mA�Nx)d�©�i���d,�F����w�)f����s)»��x)���¨��k!�©��¨��f�²3qr�)�]{A|}|Qk����)djw�¢N�)k��
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öÝ÷ IL÷Lø>¸�µ�¶>¸�ø>ù5¹?ú�ûÜµ,¹>µ&µDü¨·&¹?ý5·�¶>º2¹?þø?ú�J�ý��Nù��¨·��K�Dü¨·&¹?ý5·�¶>º}º���ù5ý�L ���
FMB#NAOQP'RSFEBUTEDVP'REWCWYXAZ
DSP'RAWCW\[VFEREDG]A^
OC_a`#bERVFMBdc

XfegBCP'B#NaBShCF�W�i
`�hCFfWC`GjMB�i
`�hCFfW�Oi

O'kC?QPA`'D�c
[VFMRADG]mln`nhMFoWM`GjCBQp
bEqA`GrsOCkaW#tdluX,BQp�i
XUOAqSOdlvp�i
wCw'wx�i

� ���)k�f��+w��o���qäf�nj����m2¯���³���m�s)k�idg�¨��f�²¨~(���$�Nx)d�©�i�k��l�����f2��l�s)��k��³dgx)f�oh�u�� �¨x�d�±
©�i�k��l�m�ngfhi�m¡��ldj���q ��fhi¢���k$qr�)�]���dgd5�©�k���k��Iw���m�s�lk�fª�

T
f�nj����m�����op��qrx�fh�)oª���)dj��)f�f7�

�lk���ohx�f�f�nj����m�f�u¨�5x)d�©�i���d��

[SFERADG]ATE`�hMFAZUWC`
l#y#zQp
i

�Q���)k�f���©���¼�k�n����j²`�3���w���f����)s�»2���)d��©���f�l�����fAo�²£��F�F��l�oh©�ngf�²�oh���

. ��ls)s�lk3dgx)f�oh�A�)���2�l�k���o�x)f>fhng����m¤f���sei�dgfh�djik�l�m>w��)oh�)q2fhng����m�¢N²d�~�<qr���tm��)f�¬�k���±¢N�)k$���� �)��x�m�s)��� fhio�l�dji�m�ioh�2�dg���dgq �m�w��)ohq3�)f{[SFERADG]ATE`�hMFAZ
. ��l��d���d £¤lk]���)dj��)fe�)�� ���xtm�s��)��)f¡fh��o�fh�dgq �s)²�w��)oh�)q3±Àl¢�£¤����fh��qrk����
. ��ngwt£��3qr�)� ��[SFERADG]ATE`�hMFAZ}l�m�s)fhidg� ��lk�m�f�oh����f�l�ohi�f¡�I����±��tm�����op��qrx�fh�)oho���d

�7������lohdj��f��jdj���~L��qr�j�lo?�����id�fp��d�i�k�l�m5l�m�s�fpi�dj��f?�Nx)d�©�i�k���l�m�n�fh��k��U~������lo5�x)f���x)dj�A�Nx)d�©�i�±
k���l�m�n�fpim+f���o�fhx)k��j�U�

i�dgfh��d�i�k�l�m+f�nj����m
→
mh��£�i�f�l�m�f�nj����m

m���£�i�f�l�m+f�nj����m
→
l�¢�£¤�)��f���q ���Nx)d�©�ik����

¿���o�qrx�m�s)�)f��tm���k3�ª���)k�fh��i�dgfh��d�i�k�l�m>w��o���q2f�nj����m�¢N²d�¢�i�ohqr�gdj���kF��lk���ohx�f5w��o���q2f�nj����m
dgx)f�oh�)��l�s)����f�²�u�«ª�<�¨x�dj©�i��d�����op����fh�)oh�)��)f�fp��o�fh��djq ��s�²ªw��)oh�)qro��¡w���krm�s)¬���m�x)�¬�k��U~������l�o
�)s�fP�3����w��fh���s)»��x)���N�)k!��ls�����fV£¤���`djx�f�oh��



i

i

���)�����	� 
�������t���
��	� ����� ����� �������´�t
W�  !�t

i

i

i

i

i

i

�L
 öÝ÷�ø>¸�µ�¶>¸�ø>ù5¹?ú�ûÜµ,¹>µ&µDüN·&¹?ý5·&¶5º2¹?þ�ø?ú

[VFERADG]ETED#tARV_EZgWCD�lu|EzQp�i

Ä¾sª��©���¼�k�n����j²2��m¾�¨�m�lk�dj²<���)d��©���f�l��F��dgxPidgdjngfå£����}��lop©�n�fh²�ft~���qr��dg�3dgx)f�oh�e��l��2��ls�k��
qrx����)���³��lk���ohx�f2w��)oh�)q2fhng����m¤ft~>�qr�)dj�³qrl�m�fF���oh���fh�)oh�)��fhi�ohld�imhi�op�]dg�tm�sI��dj�L�dgq ��m)u
«ª� �)���!��ohl��oh�qrlk!¢N�)dj¬�d>k������l�kIm�l����x)dj�<f�nj����m�¯	w��)ohq3�)fe���m�s)k¨i�dj��k��U~�������loA�)s2���±
fhlq ��fh�g����mh��kX�!��²�©D���)dj���M}(�©�imhi���l�s2��l�Iw��s)�)f�k���u(¿���o�qrx�m�s)�)f��tm���k��)sr�]��o�l�¢�djx)q �!��m
l�o�w�l�m�ldj����fh²�u�¿��t�p��k��j�L��&qr�)��ld�©�im�oh���¨x�dj©�i�fP��sH~j�������k���w �����u�ld�©���d�i�k`fh�djidg��k��Uu

�P�)q �)mh��� �<����dg�¨�m�s)k�idg²���f�nj����m�l�3x)djw��s)�j�3�sªid�fp��d�i�k�l�m?qr�)����©�����f�²�mhi���l�ft~�����k���q
�s3�dg��loh��fhq���m�l�I��m���fhx)¢N�)k³�jm7dj�)���)f�»�wxFw�i�dj�g�U~U��l���D¯���D��©L£¤���Dqr�)�¨~N��l��Dq ��ÿ��jq i�±
dj��m��kX�����¬�f�f}f���©L£¤l�kY©�ldj�l�s)k��+�$��¬�dg��k�¢N�s�»D�©���fhm�f�oh����f�¯�opi�������d�u(¿������jk�fhm�¬����Nx)d�©�i��d
�Y���w�)f����)s)»Xq im�ldj²���¬����w�x)k���f�~���qr��dg� �)���Y��lohopim�fh��o�f�l�q i�k��W�)dj�)qr�)�gf!q im�ld £����)���
�)x)dgfh�o�fhlq i�k���¢���u

FEB#NAOQPVRVFEBUTEDVPVRAWCWU��hCO'kMFd�6DVP'REWCW\=�kMF'O'kMFAZ
bEqQ`Gr�NQ��D�qSOM�mln�nhCOCkMF�?ABV�a`�h
y-�6��hCO'kMF�BShEr-y-��=GkMF'OCkMFs?EBV�a`�hA�ApS^

� t-`SP'B�l�?ABV�a`�h
yf���,BShErayVpS^
e#?EBV�a`�hA����e#?ABS�a`�h�y-i
?ABS�a`�h�y��'�mi
?ABS�a`�hA�'�'�mi

x
x

�Pqrng�D��s3�)d�m�»!�Nx)d�©�i�¢��k³w��jdji�l�m)~¨��l���	�
T
����$fhng���¨m¤f¡£¤�)dj�d�~&�©�©��g�I�!q i�m�l�©��j�

�Nx)d�©�i¢���k`�s
Input

x�m
Output

m�s)�)oh�)�N�Ak���q �k�k����jop�ª�����x)o�f��)djq���u��Ëqr�)�x�o�fhx�m�f�qr�)��±
���k�k���ngf���~����P�Nlk�fhl�mh��kFf���©L£¤���N~��l���}��l������k��jm?qF�����©��j�}�)����i�dgfh�djik�l�m>��x�dg¯3q im�ldj²�±
��¬���w�x)k��u�°D�jk�©���k��x����N�)k&~��¨�Pfh��©L£¤���U~���l��2�ª��l�o�opim�fh�o�fhlq i�k��P��dg��qr�)������djm�lohldj����fh²�
�ådgx)f���s)�j�³����X¢¨��£�i�opim��¾m�l�o�oh�)k¨©��Ý~&�����lo2�Dq i�m�l�dj�k�©�²Ifh�o�fhlq i�k���f2���k���k���t©�x)k���s�l�±
k�l�m�n�fh����fV£¤���Uu(Ä�s`��s ��s�lk�l�m�ngfhi�mªm�l����x�dg���x)���¨��k³qr�)��w���dj²�m�n�fh����fh²�~Uqr�)����©�����f�²$��s3�)d�m�»
��dg��q���njqr�¡x�m5�Pq i�m�l�dj�k�©�²P��dg��qr�)��m�s�iqr�Pw�����}qr�����©�����fh²ª��s��)d�m�»ªxtm?��s���f�l�djm�²ª��dg��q
�)ngqr��~)�jdgdj��fhw��qr�)���©��¨��f�²A�s?�)d�m�»A��dg��qQ�)ngqr��xtm&��s���f�ld�m�²A��fhik��gx�~)��qr��dg�7�)����¢N�)k}�s?�)d�m�»
l�dg����k	��dg��q$~U�qr�)dj���f<q i�o7k��)q ��)djd>qri�m�l�dgk��Vu(�ã{A|}| m�st��¢�w�i�k��l�m¡��¬����wx�k������k���w�±
fpi�o��<���o�q ��©��g��dg������fh»�m�x)��)f?wLidj��m�s)f�lf�fh��u�Ä�k�k��������w�)f����)s�fhx)¢N�)kr�ªfh��o�f�l�q i�k��l��<��x)dj�g�
k����gf�l�f�fAfh�o�fhlq i�k��l����x)k�f+��©�����f�²�!q3����~����l������k!�)s�fP�sr�uj�u�i�¢�oh�3m�s��)qrdjx)dgf���fh�Vu
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ætçætç�é�ê�ð�í�çC�a�hë�ñ����G�ñyè¤ó�è¦è?è�í)ð¦è¤ó�õ2én�G�

� qr�Pq im�ldj²���¬����w�x)k���¬�k��Y���:?ABS�a`�h�y-�8BShEr-yVp fh�o�fhlq i�k���¢¨²�dAq im�ld £��Wi�f!��s
�)dj�)qr�)����f���?ABV��`�hA�<±Àw��d����)s�©�»�©�»2fh�o�fhlq i�k���¢���u��Q��x)dgfh�o�fhlq i�k��F��m���f�x�¢¨��k!k���qã���dgd
q3������©�k���k��!�Ffh�o�fhlq i�k�� w�x)�x)f�u

�äqr�ªid�fp��d�i�k�l�mrqri�m�l�dg²��¬����wx�k���¬�k��Wq3l�m¤f]qrio`¢�io�qr�jdg���)k fhio�l�dg²�¢¨²�de¢�i�ohqr��±
dg���)k q im�fhi�ohldj²¢¨�}i�f�fh��©L£��2q i�m�l�dgk��N��se��dg��qr�)��)f�u��Ë��lohopim�fh��o�f�l�q i�k��}dg������f+�¨x�dj©�i��d
�)���d�i�k��)ldgf�dj�jm�fh��~5�³��x�d�fp��o�f�lq ik��³�¨�t©��j���)������d��mhm�s)�j���¨m2�)����©��gqr��k�s)�j²�m2f��qF¢&u>Ä�¢�±
¢¨��k³��s���m���f�¢N�)kX��s2¥¦k�����f7f�nj����m7�)���]dj�jm�fh��)dj�)q3±Àq���fp��f�²`f�nj����m7dg�tm�s�~¨�sr�ª��fh����f<�¨�t©��g�
�)��³��dj��m�m�s)�j����m7f���q�¢N�)dj�)q3±�qF��fh��f�²¨u��ã���w���fh��)s�»]�Nx)d�©�i¢���k&~>��s �����m�s��)oh��m�x)�I���©�wx�±
x)o�f<��x�f}�)����©��gqr��k�s)�j²�mªf���q�¢X���s)��f�fª��l����k��	q im�ld�im�f7w�x)�oh�)�¨��£¦fh�k���uN�Psr�dg��loh��fhq���m
���)dgf�x�fh�)dj�)s��V~¨��l���!� ��x�d�fp��o�f�lq ik��`¼�s)�j�����jdj��3djx�fh�)s��g�U~�fh�)��i�fP��s2��dj�l�o��gf�qF��m�k��)qÚwx����s
���)dj����l�d���d�im�f�u

`nhMF��%���C�E^�y#z����'z��6�'z���|Ez��� CzMx�i
`nhMF��%�� ,�mi
NA��DSqSOM��l8�d�2�M�C ����ap�i

½?�)���¬���xtm�s�o���~,��l�����	���oh�qrx�f���o���s)�)f�fFw��)oh�)qÐl�m�s�fpi�dj�³����m�s�k�i�d���fp����lo2qr�)���©�±
f����X�!��lk���ohx�f

T
fhng���¨m¤ft~���qr�j�lo7�Nx)d�©�i�k��l�m�ngf�lf�fh���	��srl�m�s�fpi�dj��f�u(� ����op��qrx)f��)oh�)s���f�f

��¬����wx)k��$��m���fhx)¢N�)kX�)srw��jm�s)l�k�f7k���q m�s)¬���m�x)��tm)~U����m�s)�)kX��s ����fh��i�dj�jm7���oh�qrx�f���o�����¢¨»�d
�)���x)o�f���dgqF���)k³���j���w���fh��)s)f��)f����)f�»$��s¡��h'OCkMF$x�m}�s¢=�kMF'OCkCF$fhng����m)u,�Ûqr���tm��)f�¬�k���¢N�)k
int ∗

��l�rqr�)������dg��dgk��(¯���!�s���h'OCkMFU~�qr�jk�fP��s�=�kCF'OCkMF3f�nj����m�l��k����Uu
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[ £�¤�¤ Í�\Y_�Ï�\Y[�aÐ_QÑ Ç É>¥ È§¦©¨ ^�ª

�Ì{A|}| ��ohl�op��qrl�s�im���k����dgw���f?�<{W��ohl�op��qrl�s�im��k����)djw}�jm�qr�)oh��f�x�o���x)��n�fV£¤¬��UuG«¦��
�)mh���]�s2¯�£�©�l�k�mhi��l�����f�~��gdjdg�)f�w���� ��¬�dj�k�¢�m�x)�����)f���l��t£¤���$�jm�qr�)o�f���fhk���u¨°D�jw��d,��s�l¢�£¤����±
f���qrloh�j�)k�fhid�fA��ohl��oh�q3l�s�i�m����¨��op�©��j�q �2��m¡q i�oA��m�qr��o�ft~���s)x�oA��f�fe�jm¡�)mh���!�)k�k����I{A|}|
q3���w���dj²�m�ngfhimhi�f��jm�qr�)o�f��)få£¤¬��Uu�Ä�¢�¢N�)k	�Fohx�m�s)¢N�)k$������w��fh���s)»�¯�£¤n�fpim�l����f¡�jm�qr�)o�f��)få£¤¬��U�

�ue��l���g�����Nfhng���¨m

�ue�Px)w�f���o����
��uez<�jqr�)k��)f�����v��)qr��k���fh�(q���w��)dj��f����
��ue�e�����)oh�)k¨�����]�å���gw���f��l�s�i�mh�¾f�nj����m
��ue�ª�jk���qr�j���¨m¡���)dj����l�d���d�im
��uez<�jwx)f���dg���)s)��dgxtm

Þ�ÓVÒUÓ2¬Aà SUT & KNT+J�4 â� Ù

� m�s���¢�w�i�k���l�m`{Ãk��)q fh�o�fp��djq ��s$��¬�dg��kËdgl���j�����Afhng���¨m¤ftu�� djl���g����eq���w��)dj��fh�)�
�)oh��©�qrx)k���x�fI�s³���xtm�s�f�nj����mDm��)�n�m�x)�x�w��de���¤£¤��s)s�¬��Ë���Vue°D�jk�©���kÌk���djdji�f�l�d7��¬�dj�k�¢N�s�»
�)�xtm�s?x�o�fhx)�7dgl���j�������j���s���f�£¤��dg��k�f�~)qrnj�P�Ak���djdj�¡djl���g���������qr��m���f�£¤�)dj�)k�ftuL{A|}|´k���)djw��¢¨��k
dgx)f��)s��g�3��¬�dj�krdgl���j������f�nj����m�~��>?AqCqMP�u�Ä�k�k����3�7fhng���¨m�k���F��x�f�x�o�fhx)��¡dj�)���)f¾�j����s2�KFC_VkAB��Ý~
�gdjdg�)f�w��7�¨��qr�jm��K®MRMPMWSB��Ýu

�Ûdjl���g����&f�nj����m�f}dgl���j�����>���g���¤£¤��s)xtm�����oh���¨�m�s)k�id £¤���U~N�gdjdj��f�w�����������op��k	�`��¬����wx)k��
w���mhm�st��f�x�o�ngf�xtm��Ux�o�fhx)�x)fA�jmAdjl���g����¨fhng����m�mh��dU����£¤�)s�s)¬��]����u��5x)d�©�i��dV�

?EqCqMPs®MqMPS�'FERVFERAWG��ln`YT\h-p�i
?EqCqMP�hARV�C�MqS?C?dln`nhMFgR��!`�hMFg?-p�^g_EBSF'kM_'h�RMZG?i¯x
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��m�st��¢�w�i�k��l�m¡{ �)�����j�!�dj���w���fh»F��ohl¢�dgx�qri�£��r�rk�x)w�¬�fh��s�x�m��)�U~���qr�)dj���� ��»��x)���
k¨�������o�l��op��qrl�7��m���fhx)¢N�)kr��o��gf��j����mh���Uu�¿¡x�f���dg��s)s�¬��}���)d�~���l�����s¡�)dj�x�m�s)ngf���k�©�»7��ohl�op��±
qF��k���k���P�x)f�djx�f���s)»A��¬���w�x)k������k���w�fhio�op��d����dgd��)���¬�f�f�qF�����©�k��j�u�°D�gk¨©��x)f&��¬����wx�k���±
���k���w�fhi�oh¢��k2w���k������±À�)��µ®SkChaDAk��)w��F��¬����wx�k���~���qr�)dj��)f5�2{X��l�oh©�n�fh²ªk�x�w�¬�f����s)xtm�k��)�
qr�jk�»�m�ngf�x�m�k��)q ��l�Ddj����l�oh©�ngfh�k���u,�es!�gdj���k]£¤��dgdj�)���W��ohl¢�djx)q i��³�x�k����)djqr��m<qr�)��ld�©�i�±
mhi�op�<w��s)�)f�f�x��F¢N�P�}k�x)w�f���o������ftu�� Å��Lw��<k���)djw3�������k���s�f¾�}��ohl¢�dgx�qri�f¾�2�)m�lq ��l������d
�å����p������mp�¾ld�©L£��3q3����u

� k�x)w�f���o����`djl��j�����jdj��r��mhm�s���fh�o�fhls�²F©�����d���opi�)�g²�����f�~�©��)¼�k�n����j²����fAfp��o�fh�dgq ��s�k����Uu
¿,�)ohqrx�m�s)�)f���m��)k<��x�f���¬�dj�k�¢N�s)»Ak�x)w�f�x�o(fh�o�fp��djqr�s)����få£��¡�������k���s)f�����¬����wx)k���k���w��ft~Ýf�ng±
����m�k��)w�)f�~����jm�s)��krq3l�m¤f+qrio�w���k dj�)���)f�»�m�x��¬�k��F�)s��)��o��A��¬�dj�k�¢N�s�»�x����N�)k3���gw���f��l�s)k���u
��k�x)w�f�x�o¡fh���t£����fP�3���w���fh��)s�»e£¤��dg��dgxtm¡���m�s)k�idj��fhiLw���dN���dgd(¢N�)w��)s���f�k��V�

hAR#NaBAW�OARADSB�hE¶VbCFE¶V_E·'R'jMqShEqAWM¸#FE¹'^
º'ºVrMBV]APVRV_E»ADM`G¹V]s¶UrMB'®Q`�h-¸'DM`G¹V]

x

�Qk�x�w�f��)oh�)�`m��)��n�fpm�x��x�w�)dN��ohl��oh�q���k��3djl��j�����jdj��2��¬�dj�k�idgdj²Fohx�m�s)���£¤²�d(�)dj��¬�dg��k�ngf�±
����f�»����Nu�� k�x�w�f�x)o?�����¢N�)k��¨��f�²����o,��m)u�¥¦dj���kFx�o�fh�)dj�)qF¢¨��k3�ª���s)�k¨m�x����m�dgl���i�dj�jm>����f�²����±
oh��U~¨�djl¢�idg��mA����f�²���oh��`xtmeq �������$��s2l�m�s)fhi�dj�l��`��mPk�x�w�f��)oh�)��k����`fh�)���gk�fh����fh»����Uu¨Ä����
��©�l�f�f>k�x)w�f�x�o���k2¢¨��dg¬�d�qr�jk�»�m�ngf�x�m>k�x�dg��¬�d�����m�s�k�i�dj����fh��k��<qr�gk¨©��)kF�)�����m,k��)w���ft~t�q3��dg����f
�s���©�l�f�f?k�x)w�f�x�o�¢N�)k3w��s)�)f�f�¬�k��2¢N�u�«P�7q im>k�x�w�f��)oh�)��¢N»d���L�o���k��<k��)w��)��)f>�¨�m�s)k�idgk���~
����lo¡��s)�)����fAqr�gk�»�m�n�fh�)k�¬�k��`���)djd&�3k�x)w�f�x�oAx�me�3����f�²���o�l�N�)opi�fhloAm��)�ngfhm�x)��x)w��)d��

hA¶VbCFE¶S_A·'R'jMq�hAqAWM¸#FM¹mcCc3hM¶Vb

hAR#NaBAW�OARADSB�¼E^
W#FC_'kaDGF�½VqM^ wCwCw x�i
w'wCwx

hAR#NaBAW�OARADSB�¾A^
¼cCc8½'qsbdi
w'wCwx
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«P���)���Yk�x�w�fhx)oh¢¨��k dg��w»���mhm�s���m3k���w��f!�����oV£¤���Y�)djx)oh���)f�»�wx]f���k�k���~¾������lor���m�s�±
k�i�dj����fV£¤���´�6kaWC`�hM�W©��jo�����fhngw�i�f�u?Ä�s���fhik�q i�ork���q m�s)¬���m�x)����mFq3�jk�©���k�k��)w�)f ��¬�dg��k
q3�jk�»�m�ngf���k��V~N�)s��)����fª¯���I���m�s)k�idg�¨��få£¤���Iqr�jk�f����!�������k��¢�¢���kD�!k�x)w�f�x�o�¢N�)k�dg��k�k�x)k��)�
©��)��d���opi�djwL��u��es}�)dj»s�»F�Nx)d�©�� �3���w���fh��)s�»��x)���N�)k`k�x)s)k��7�����3��m��jk��r���m�s)k�idj��fhiLw���d��

hER#NaBAW#OERADSB�¼A^
WGF'_'kaDGF�½'qC^ wCwCw x�i
wCw'wx

hER#NaBAW#OERADSB�¾Q^
kaWC`�hM�ghAR#NaBEW#OARADSBY¼di
½'qgbdi
wCw'wx

� k�x)w�f���o����Dk����gf�lf�fp���U~UwL������mª¢¨i�ohq3�j�l�oª���gf���oå£¤�tm�s)f����)f�»��)�Dxtm}����i�oh��i�k��I��lohopim�±
�åi�£¤dj¢���kI�)dj���)dj���s)���)f�»��)�Uu��5x)d�©�i��d&����dg���)s)s�¬�k��`����`¯�£+fhng���¨m¤fP�s>¼!k�x)w�f�x�o�¢N�u

hER#NaBAW#OERADSB�¼A^
WGF'_'kaDGFgÂEqEWCW�jE^ w'wCw x�i
wCw'wx

�.���)k�f��P�²�©�ohx�m�s)dj��f �)����ÂEqAW'W�j�k���w�� m�f�oh����f�¯�ohiLw���d�fh�)oV£¤��m�s�f��P���ª��k�x)w�f���o��)f�u��
m¤fp��k�©��oh©]���k���w�fpi�o¡��sÃWGFCrrk�x)w�f�x�o�¢N�)k$w���k&u

Þ�Ó��>Ó!ß T á´Õ H Õ JLT3Ä Ô3Õ�á�Õ H Õ JtT á!Å>ÖNÕ M Õ J ÕV&

� {A|}| ¯�£]dj�)���)f�»�m�x)���)����f!fh�)oh�)q�f$�´¢¨��q3��k���fh�}x�mI���gqr��k���fh�}q���w��)dj��f���� q3����±
wL�dg²�m�ngfhi�m�ioh��~¢N�)w��)s)�)f�w��P�)ohoh�P�x)f�l��¨��ohi�f�l�o�f�x�m�k�x)�¨i�k�� m�st��¢�w�i�k��l�m¾�©���f���l�dg����qrl�ftu��
m�st��¢�w�i�k��l�m,{�WGFMrQ`�h�6WGFMrCqSkMFd�6WGFCrMBV_C_ª��©���f���ldj����q ���f5��DM`�hd�ÆD�qSkMF<x�mdDSBS_C_}�©���f�±
��ldj����qrl������d,����dg����f�f���m�ngf����)få£¤¬��Uu&�ÇDM`nhD����D¢N�)qr�)k��)f�����©���f���ldj����q$~U��DSqSkMF$x�mµDSBS_C_
�)���±À�)���X���jqr�)k��)f��e�©���f���l�dg����q$u5Ä�s)��k ��©���f���ldj���q3l������m�s)k�idj��fh��k������lk´�)���m�s)��o��&~
�)��!¢¨��ldjwL��m�i�m¤f¡�Nx)d�©�i���d,�F����w�)f����s)»��x)���¨��k`wx���)s�����fh¬�k��U�
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`�hMF�`�i
DM`�hQZdZA`�i
�����jngop��fpim���mA���m�lk�dg²��x)���¨��k!�)����m�s��)oh�&�
DSqSkMFATdTA`�i

®>�j����)d £¤¬���qr�)�¨~���l���2��sAl��¨��ohi�f�l�o�l��7qr�jk�©��j�¡£¤�)djs)�j�F�<qF��w��dg�)f��gopi�k���i�f�u��oDM`�hAZZ
`<qF��w��dg�)f��tm��)f�x)¢N�)kI�2¢N�)l�dgw��mhim���lohohi�m����2¢N�)qr�)k��)f��&��©���f���ldj����qÇDM`�hrxtm+�)x)d £����N��©��g�
�s�`�k���w��Iw�id�fhls)²¨u��b���gnjop��fhi�mÈD�qSkMFATdTA`2�tm��)f�x)¢N�)k	�F��l�o�opimA�sÃ`3� ��x�d&�¨�t©��j�`��D�qSkMF
���jqr�)k��)f��?�©���f���l�dg����q$uQÉP��	�!�)�gk³qr�gk�f}�!��l���f}�!m�s���¢�w�i�k���l�mAk�x�w�f�x)o7ohx�m�s)�)��uU«P�`�¨��±
fh²���o�k�x�dg��¬�dU�����oå£¤���3����m�s�k�i�djk���~�������lo�����f���dg��s)»���k�WM`�hM�F©��joh�)��f�njw��2����m�s�k�i�d���fp��u�Ä����
fh�)d £¤��mA��o�l��op��qã�r���w���f����)s�»�x����N�)k k�x�s)k��}�����

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

D�qSkMFATdTVË'ÌEBCPCP'qMÍ�hMËmi
_MBVF'kM_'h�z�i

x
°	�)��¼¨����dg����få£¤¬��N~���l��2�2{A|}| ���¤£¦�åi�£¤djl����m���f�x�¢¨��k3�7���gf��)oV£¤��m�s�fhx�m5qr�)���©�i�m��Pq i�o

k��)q.��f��)dj�)s�»�u��Ûm�st��¢�w�i�k��l�mP{ ���¤£�i�djdjlq i�k������&�tm��)f�x�¢¨��k	m���qÚ���)djd�����m�s�k�i�dgk���� w t���gf���oå£¤�tm�s)f�x�m�f�~���s)�����fAw���m�s�lk�fe�2D3¢¨�)f���w��)d(���)djd&���g���x�m�s)ngf���k���u
Ê `�haDVPGkErMBUTEWGFCr�`�q w tAZ\ºCºVÎghM�EBCPSb
Ê `�haDVPGkErMBUTEDCW#FMr�`�qMZ\ºCºVÎC�C�\hC�EBMPSb
�bm���£�i�f����¤£�idgdjlq i�k���l� ��m���fhx)¢N�)kIf�l�w�i¢�¢�op����m¡���m�s)k¨i�d £¤���!� w t!����fh�)oV£¤��m�s�f�xtm¤ftu

Þ,Ó0/>Ó�Ï`ÕVÐ¤Õ R Õ H�9�T�K�5�Ñ5T Ö K¨J &NàU× $NÙG<3J�4 â� Ù

� {A|}| ���jw���f���lstim}fhng����mr�	�l�k�m�fh��k¨m2q���fh��fh²��l�s`����m�l�k�dgngf��¨��f�²¨~>�s��s`k��)q ��m
�j���s)�¨wLid�fhls�²�~���jm�s)��k �k�idgdj²��k k��)q djx�f���s)�j�U~���k��)qã�)mh���r�}���jw���fh�ls�l�f�f¾l¢�£¤����f���qrlk
���)oh��m�s�fh¬�dVu¾Ä�s³�s�f2£¤��dg��k�fh�V~���l���´���� ���jwL��f���ls�i�m3f�nj����m�¯ w�i�dgf�l�s)²�f]¯��� dg������f]dgx)f�oh��±
��ls)k��V~N��� oh��f��k$qr�)���©L£¤���$�`���gw���f��l�s)lf�fPl�¢�£¤�)��f���q3lfª��m)uN� djx�fho�����lstime���gdjdj�k���fpi�±
fh²d�m�s)l�o�l�m��k	��ls�s�i�fh���¨�©	�I���jw���f���ls�l�f�f<l¢�£¤�)��f���qr��l�srx�m7qr�gk�©��)k�q���w��)dj��ft~&��qr��f2�
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Õ�çætç�é�êð�íçEÖÃ×è�í)è�Ø��ÚÙdÛ�ñ�Ütí�è�ÝLótìÝévÙ�Þ�Ù�Ù¦ì¯ßÚÛ�ínÙ¦ón��ë�àyè�énÙ¤í

o��)���)oh�)k��)�jiLw���d�w�x)��s)¬�k��U~�sP�}���jw���fh�ls�l�f�f�l¢�£¤����fh��qroh�<w�lk���f���ls)�j�Uu�Å²�d�d�i�f��¨��f�²¨~��l���
�ro��)���)oh�)k��)�j�r��������lohdj��f��jdj��2�)���!q im��j�!k���w��f?£¤��dg��k�fª��qr�)dj���k$��)oh��m�s�fh¬�d��s}l¢�£¤����fh��q
��)s��)dj����fh»�wx�w�i�dj�g�Uu�Ä����F�©�l�f�f?oh������o���k������7q3�jk�©��j�2m�s)lohl�mh��k���ls�s�i�fp������©��7���jw���f���ls�l�f�f
l¢�£¤����fh��qr��ls<xtm¡k��)q wLidj��m�s)f�����f�²3dg�}oh²d���u

��q���fp��f�² xtm¡���jwL��f���ls�i�m���s���f�f��U��¬�dg��k�¢�m�x���)f>£¤²�d&m�s��)qrdjx)dgf���fh��� 
�uj�}i�¢�op��u
«P��¢¨i�o³� ���gw���f��l�s�i�m�l��L��f$��»�x�������¬����wx�k����¨��op��qrx�fh�)oh�x)k�fIx�mD��¬���w�x)k�� id�fp��d

w���mhm�st��©�l�f�f fhng����m���x)k�f]�¨�m�s)k�id £¤���U~+dg������fpm�x����m!��s���k�i�djdj²Wo��)���)oh�)k��)�ji��©�����d���opi�)�g²£��
�jm�u������w���fh��)s�»��¢N�)k`��s)�)����fAq���fh��fV£¤���!¢N�u

áaâ ã
âåäMâÃæµç�è'éåéëê�ìîí�ï�í#ìîí#ç
ð#ñKè'ò

y w `�hCF�`\�óy�z�i
� w `G�'�mi�ºCº©`#�-yCy
� w `�hCF,_�`#ôo�Q`�i¯ºCºA`#�-yCyõ_a`G�-yCy
| w _a`#�C�mi¯ºCºE`G�-y#�ö_a`G�-y��

�Ì����k�f��U��ohl�op��q �)d�m�»Fm�lop�}�)��� �)�xtm�sef�nj����m�¯]w�i�dgf�l�s)²f+w��s)�)f�¢N�~���qr��dg��k����3k��)w�
`�x�m¡���)st©�»�x)o�f�x)���Hy#z w ��q im�l�©��j�!m�l�oA�)������dUk���w��dg�&�rw�i�dgf�l�s)²3x)o�f�x��x�ftu������o�q �©��g�m�l�o¾�)����_a`ªk���w��`o��)���)oh�)k��)�ji�f¾w��s)�)f+¢N�~���qr�)dj��)f¾��f���dg��s)»2qr²�©�lk!�gk���������dj�js�i�dU��s�`7w�id�±
f�ls�²�w���d�u�«¦���$f���d���£�©�lk���x)���N�)k�`!��s3�g����s��>l�¢�£¤�)��fh��qäx�m>_a` �)���	q im��g�Dk�x)wU~(��qr�)dj���k
��)oh��m�s�fh¬�d?�)djx)oh���)f�»	��s¡`]wLid�fhls�²�u&�ã�¨u�m�l�o}�)������d5k���w��dg���$���jw���fh�ls�l�f�f<w�id�fhls)²Dx�o�±
f�x)��x�ftu¨«P�!� ��uNm�l�oe��fhikD���gnjoh��f�k�ik��]�s¢`�xtm÷_a`3wLid�fhls�²����ft~������l�oAqr�gk�©��x�fª���jnjoh��fhim
�������k��k�k���� �s�`2w�i�dgf�ls�²k���`��s<x)o�f�x��x)f¡njohk�i3����u
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	�	³ü¨·&¹?ý5·�¶>º2¹?þø5ún�(ù�²��¨¸�³
áaâ ã
â�áaâµø�í�ï�í#ìîí#ç
ð#ñKù�ú�ûåü-ý
þ�ÿ§ï����������#ç	��ü�ù'ìvù�
��#úîí#ì
�Ìo��)���)oh�)k��)�ji�2�)�����g�3�)dj�)��i�k�m��dg���dgq ��stimh�ª�2����op��qrx�fh�)opi�fp�©�i�m)u�®>¬����wx�k����)�2�¨��±

op��qrx)f��)oh�)�gfF��x�f���x)dj�)�x����N�)k´��©�����fV£¤���Yi�ft�5x)o�f�x)�U~>�gdjdj��f�w��]�)ngq m�s)��o��jk�f�u5� �)ngq m�s)��o��jk�f��
�¨��op��qrx�fh�)opi�fh��©�im�f3����lor����m�s�k�i�d £¤���U~?�����³��¬����wx�k���k����Wqr�)�W���dgdAw�id�fhls�fp��fhk��j���
�¨��op��qrx�fh�)oPx�o�fhx)��x�f�uN���)ngqäm�s)��o��jk�f����¨��op��qrx�fh�)opi�fh��©�im¡�����ohx�m�s�fPdj�)���)f�»�w�x}f��tm�s��>� �¨��±
op��qrx)f��)oAqr���w�i�dgf�l�s�fh��f�����f�²�m�i��i�f¡�3��¬����wx�k��!¢�dgl�����£�i¢���k�~�qri�m�ohx�m�s�fA�N��©��j�`���lopm�n�fV£��
�P��¬����wx�k�����ngw�im�f�~�����m�s��)k2fpi�ohldj²�7��m���fhx)kF��m���}�Afhio�l�dg²7��njqr�+���)oh¬�d�i�fh��©�im�oh��u�®��)dgf��)w�»�±
©��g�$� �x�oh©�x�m�~���l���!qr�gdj���kD¯�£�©�l�k�m�i�lfe��ls2� oh������o���k������rm�s��)oh�gk�fh�����oh�q3x)f���ohi�fh�©�im�u
�7������lohdj��f��jdj��`�)mh���I�x)k����)djq3�tm���¢�¢Nx2f��tm�s��?�`��ohl��oh�q3njopim�f�~�����m�s)�)k³�)sr�!�)ngqäm�s)��o��jk�f��
�¨��op��qrx�fh�)opi�fh��©�imP�)���	q im��g�Dqr�)��w���dj²�m�n�fpim��,��l�o�q i�£���uU«el��� £¤l¢�¢���kXqr�)�x�o�fpm�¬��N~Nfh��±
���jk�fhm�¬�k�������³�¨x�dj©�i�f�~>��qr�)dj��¢¨��kY�I��¬����wx)k���k����	qr�)�D���dgd¾wLid�fhls)fh��fhk����D��s`i�fp�©�lf�f
�¨��op��qrx�fh�)oh�)��)f�u���)����)k`�2��¬����wx�k��F���)d��©���fh�2�x�f�w�i�dgf�ls�²��)m��)ohx¤£¤��uÄ�s)f¡m�s��¢�wLik��l�m�{
k����)djw�¢N�)k$�3���w���f����)s�»�x����N�)k`��x�m�s)ngf����)f�k�x�k��`�)d��

bEqQ`Gr�W � R�Odln`�hMF�eSR��!`�hMF©e#?-pS^
`nhMF©Dg�©eSR�i±eSR'��e#?iÆe#?���D�i

x

«ª�P�P����op��qrx�fh�)oh�)����f&oh�����)oh�)k¨�������x�k�f,�©L£¤���<i�f�~L�����l�o��A��¬���w�x)k����k<¢¨��dg¬�d���x)k����d�±
qr�tm���k3���gw���fh�l�s)����f���k��F�}�)m��)ohx)dj�)k�©�»<w�i�dgf�l�s)²���op�7��ªl��¨��ohi�f�l�o>�¨�m�s)k�idj��fh�7k�x)dj��¬�d�u�Ä�s
�3����w��fh���s)»��x)���N�)k!k�x)s�k��}���V�

bEqQ`Gr�W � R�Odln`�hMF'ôER���`nhMFCô'?-p�^`nhMF©Dg��R�i�R��V?i�?o�fD�i
x
¿,�)ohqrx�m�s)�)f���m��)kÛ�)s)fY{A|}| k����dgw�¢N�)k m�l������d3id�fp��d�i�k�l�m��¢�¢���kb��mX��������£¤�)s)����få£¤¬��

��¬���w�x)k���m��¢�djlk!m��)��n�fpm�x��x)w��)d��
FEB#NAOQPVRVFEBUTEDVPVRAWCWYXAZ
bEqQ`Gr�W � R�Odl8XCô,R��¡XCôg?-pS^XfD\��R�i�RU�V?i�?E�QD�i
x
�Ì���)k�fh�U��¬����wx)k���mh��¢�djlk m��)�ngfhm�x)��x)w��)d�¢¨i�ohq3�jdj��)k�~ldj���k f�nj����m�¯!w�id�fhls)²��rx)o�f�x)���)�

�����)m��)ohx)dj����fh»�U~���qr�)dj�����o��7���)dj��tm���k]qF�����©��j�!�s7x�o�fhx)���©�²Fl��¨��ohi�f�lotu
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áaâ ã
â��aâ������������#ç	�Yè'éåúvù'é���ñëþîþ��Sù'ú��#ì�ûåúîí#ú�ú ìîí�ï�í#ìîí#ç
ð#ñKù
«P�³�)��X��¬����w�x)k��³oh������o���k�����i�f�f�x)ohngf3w���m�m�s���~,������loF�	��¬����wx�k��X¢��dgx�o�fhx)���x�k�fF�jm

���m�s)k�idg�¨��f�²¨u�¿������jk�fhm�¬��`��o�oh�}�F����w�)f����s)»F�¨x�dj©�i�f��
�A©�l�f�f2�)��³m�s��g��loh¯���k³�¨l�s)�gf�njw��)dj�)qr�����f<fp��o�fh��djq ��s�²�~Uk

(n ≥ 10)
�)dj�)qF�³fh�qF¢&u

z<x�m�s)ngfhm�¬�k��3��¬����wx�k���ft~���qr��dg�r����dg����f�fh��m�n�fh�N�2f���q�¢��t�}dj�)�k¨�����l¢�¢r��dg��q3x)f
−1

x)o�f�x)��±
��)d�u

rCqSkC?QP'BSô�NaRV�mlÚrCqSkC?QP'BgeG�d�!`�hMFgh-pS^
rMq�kC?QP'B§Nf�,�%�¡zU�mi!`�hMFgOAq'j,�Mz�i
®MqS_mln`�hMF©`#�-y-iv`STGhiv`G�C�Qp

`G®�lu� ��`\��Z�N�pS^§N��'� ��`��mi¡OEq'jU��`�i�x
_EBSF'kM_'hU� �¢OAq'jU�mi

x
`nhMF��%�îy#zCz'���¢hM�M�-y�zCz�i
º'ºS�o®CBMPSF��MP�FE¶AWSB
®CqV_mln`G�ay-i±`STV�-y�z�i±`G�C��p

NaRS�ml8�d�2hM��pG���Ey-i

áaâ ã
â ã
â����Cç
þîúvù'ç
þ ìîí�ï�í#ìîí#ç
ð#ñKè'ò
� k�i�djdg²roh������o���k������2fhng����m�¯Iw�i�dgf�l�s)²�fA�jk���������dj�gsti�djk��(���dgd&�3©��)��d���opi�)�g²3���jdgd���k���fhi¢���k&u

�´oh������o���k������e���)s�©�»�x�o�fhx)������f��)dj�)s�»Pqr²�©�lkFw�i�dgf�ls�²P���)djd�dj�)����)k�utzªlk�m�fh�k�m,o��)���)oh�)k��)�ji�f
w���m�s)lk�f3dg������f w�i�dgf�l�s)²�w���d�~�w��������lk¨m¤fp��k�mF��������£¤�)s)xtm�m��)d¡��m��jk���������dj�gsti�djk���u5� ���w���fh��)s�»
�¨x�dj©�i�!��s�fem�s��)qrdjx)dgf���fh�g�U�

`nhMF���� y#z�i
D�qShaWGFf`�hMF'ô,_-yY�o ��'�M��i
D�qShaWGFf`�hMF'ô,_M�U�,�di

zPl�k�m¤fp��k�m&o��)���)oh�)k��)�jikª���)oh��m�s�f�¬�d�k��)qQdj�)���)f�qr�)�w�id�fhls�fp��fhk���A���jw���fh�ls�l�f�f&l¢�£¤����±
f���qrl�f}�ë_E�'�C�����g¢�ik����3qr�gk�»�m�¬�d���u�zªlk¨m¤fp��k�m¾o��)���)oh�)k��)�ji�f¾dg�����������op��¢�¢¨��kF��¬����wx)k�������±
oh�q3x)f���o���x)k�f��¨�m�s)k�idg��k��`ldj���k]�tm��)f�¢N�)k&~��qr�g��lo¡����fhx)��lk��`���oh�q3x)f���ohi�fh�©�im�oh�}w��k
m�s�¬���m�x��¬�k��$xtm7�!��¬����wx�k���k��)�Ik��)q m�s��¢��©	q3���w�i�dgf�l�s�fp��f�k��j�]�!���oh�qrx�f���oPx�o�fhx)�x)f�u
�7������lohdj��f��jdj��2nj��`����f�x��lk�k���i�xtm¡¢��js�f�l�k�mhi��l�m�mhi}fh��mhm�s�¬��!�3���oh�q3x)f���ohi�fh�©�im�f�u
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	�	³ü¨·&¹?ý5·�¶>º2¹?þø5ún�(ù�²��¨¸�³
°	��fh��f�²�7��m���fhx)¢N�)k2dj�)����f,©�����dj�ohidgk��q���fp��f�²f��l�k�m�fh��k¨m(l¢�£¤����f���qrop�}��DSqSh�WGFf`�hMF

e#OE�'ôC���ex�m<��lk�m�fh�k�mPqF��fh��f�²f<l�¢�£¤�)��fh��qroh�X��`�hMFfe�D�qShaWGFsOE�VôC���Ýu(� �l�k�m�fh��k¨mªqF��±
fp��fh²`��m���fhx)¢N�)k	k���q.dg������f7q3���w�i�dgf�l�s�fp��f�k��,� qF��fh��f�²`x�o�fhx)�x)f�~¨wL������mAqr�gk�©��g�]�������k�±
�o�op�`�s�l¢�£¤�)��f���qrop� q���fh��ft~(��qr�)dj��)fª���s�©�»�x�o�fhx)���x�k�fª¢¨�ti�djdgngf�lf�f���k��Y�åOE�C�m��O����r���g±
¢¨i�k���	qr�gk�»�m�¬�d���u�«P�$w���m�s�lk�f}q���fp��f�²f�©��)��d���opi�dj��k��	��lk�m�fh�k�m7l¢�£¤����f���qrop�I����lo}�
qF��fh��f�lf�f5fhio�fh�)oh¬�dg�)f5�ª�l�k�m�fh��k¨m)~t�)s)f5k��)q dj�)���)f��PqF��fh��f�²k3���o��tm�s)f�¬�d�qr�)��wLid�fhls)fh��fhk��
��lve�O-pG�C�3���g¢¨i�k���`qr�gk�»�m�¬�d���u

�e�����)oh�)k¨����i��`�tm��)f�x)¢N�)kD�r��lk�m�fh�k�m�o��)���)oh�)k��)�j�3qr�gk¨©��g�`�s�f5£¤�)dj�)k�fh�V~���l��]�r���gw���f�±
��ls�l�f�f`l�¢�£¤�)��fh��qÁx�o�fhx)�x)f`k��)q dj�)���)f`q3���w�i�dgf�l�s�fp��f�k��P��o��)���)oh�)k��)�jik ��)oh��m�s�fh¬�d�u?¥Àf�f
k��)q ��mrdg��k�k��Ix)o�f���dgqr�D��qF��fh��f�²���k¨i�d¡dgx)f���s)»Xqri�m�l�©��j�W��m���fhk��)�U~?��qr�j�l�o3�Xq���fh��fh²�f
qr�jk�»�m�ngf���f�f�¬��³�l�k�m¤fp��k�m�k���N~N����m�s��)k��Io��)���)oh�)k��)�jik�k���qädg������f2qF��w��dg�)f��)f<w�x)���)s)k��Vu(�
d�i�fpm�s�²d����<oh�����)oh�)k¨����i�op�P�����©�lf�f�q���w�)dj��f�qr�jk�©��j���<���jw���f���ls�l�f�f?l�¢�£¤�)��f���q3l�kr����£¦fh²�©��j�
w�x)��o���u

Þ,Ó! �Ó#" T�H?K á T &
 ÙÃÑ Õ M%$ Ð¤à SUMÀKNM:$NÙ
�Y���)dj����l�d���d�im�k���A�x�f�f�nj����mh�¡�jm�qr�)oh��f��tm)���Am¤fp��f��j����m(xtm&�A©��jk���qr�j���¨m(���)dj����l��dj�dji�m)u

ÄW��x�f�����dg����l��d���d�im5qr�)oh»¢N�)kr��¬�dj�k�¢¨��s)�j�2�)����qri�m¤fh²d�u�� m�fh��fh�g����m����)dj����l�d���d�im�¯�w�id�fhl�±
s�²��k�����7��lop©�ngf�²}wx��s����<���)dj����l��dj�dji��m�f�~t���)d�m�st��¢���©�ngfhim����3����fhlq ��fh�g����mh��kFf���o�fhx)k��j�F�
�¨��fhil���oPqr����m�s)¬�k�xtm�x�w��dVuNÄ�s)����k��)���]w�i�dgf�l�s)²��k���D�`����fh²I��ldj����q ��f7qr�)qr²�o���i�£�ik����
�rw��)oh�)qÚm�s��)�qr��k�m¡o�xtm�s�x)¢N�)kI��l��dj�dg²�©��j�!���)dj�u�� m�fh��f��j����me����dg����l��d���d�im����lopm)~�����m�s)�)k
k��)qãw�tm�sP�g��x)k���¢¨�P����fhi�m��N�j©�»�f�~���i�f�opi�k����<�N��©��g�3��s~���l���3�¨l�k�fhl�mh��k`���)djd���m�qr��o�k�¬�k�� �
w�id�fhls)²���k����`m�s)¬���m�x)����m+fhio�fh�)oh¬�dg�)f��)f¡q ioe�F��o�l��op��qrngopim¾���jdgd���k���fhi¢���k&u

� ©��gk��qr�g����m ���)dj����l��d���d�im�f3����Y�j�x�k��´m�s��)oh�gk�fh�A���)dj����l�d���d�im�k���³fh�)���jk�fh����fV£¤¬��U~
�qr�)dj������fpimF���s)¢N�)kW����£¦f�²�©��j�³w�x)�oh�`�	qr��q3²�o����$¯�����k��)w��s)�)f�f����t��� �å����djlq`�2m�s)����±
qr��k�m�x�¢¨��k&u�¿,�)ohqrx�m�s)��fh��m��)k&~(�¨�]����	��©�»$��fpi�k�q i�o2m�s)¬���m�x)��fh�)dj�)k�k�x3w�idg�j���Idg�)��l��dj�d�f
fpi�o�f���o�¬�dj��ft~>����lo��)s`����fhim���©�»¢N�)k´���)d�m�st��¢���©�n�fh����fh²�u>�eqrng���	m�fh��f��j���¨m�����dg����l��d���d�im�¯
w�id�fhls)²��`���s)��dgxtm�x�k��)�r����dj��©���fp��fh�)d £¤��m��)k	�F��lop©�ngf�²�oh�F��i�oh��d�~��©�©��g� �r©��jk���qr�j����mA����dg��±
��l��d���d�im�¯!w�i�dgf�l�s)²�� ��)s��)djx�m��7f��)d £¤��m��)kD�3��ohl��oh�q3l�s)²}����dg��dg»�m�m�x)���u

�ª�jk���qr�j���¨mA���)dj����l��dj�dji�m�op�2xtm¡���)d�m�st��¢���©�ngfhim�op����mA¯�£¡l�N�)opi�fhlohl����f¡w��s)��fh��f�fe¢¨�2�
{A|}| k����dgwUu�°D�����¬�dj�k�¢N�s�fh��fh����s2�����m�s)�)oh�Ix�mP�3fh�¢�¢¨m�s��oh��m¡����dg����l��dj�dji�m¤ft~���s}��dg»�¢�±
¢��goh�D�ÆhEB � �sD��f�²�¢�¢��joh�X�N��©��j�Y�±hEB � ����l�N�)opi�fhlo�f3w��)s)�)f�fh�I¢N�u��Ú���)d�m�st��¢���©�ngfhim�op�



i

i

���)�����	� 
�������t���
��	� ����� ����� �������X
��Y�  3
��
i

i

i

i

i

i

°t÷ &t÷('���ù�¶5º��ë��Ô5ú÷Ó���¸n²�Ò�¹?ý>¸�¶>¸�ø?ú 
�

:Datum :Datum :Datumtd

Õ�ç Õ�ç�é�êð�íç�)�ñ ��í�õ}ñ�Ý�×'Ù�ÛVßpë ��ò�ó���ë�í�ë�énÙ+ótê+*3ß¯Ý�è�×�õPè�Þtõªê'�'ßÚÝ

m�s��gk�f�x�k��x�f}l��¨��ohi�f�loh��k��Dw��k��¡rMBMP'BSFEBIxtm}��rCBMP'BVFEBd���Nu¨� ���w�)f����)s)»���¢¨��kDf������jk�f�±
m�¬�k��!�)��� ��i�oA�Nx)d�©�i�fP�F���)dj����l��d���d�im�oh��u

`nhMF�e�RU�UhAB � `�hMFmi6º'ºSÌEBMPS�C®MqV�AP'RCP'»AWÆBV�C�EBSFAP'BSh�BV�M¶AW�joW�jM»�NAhARV]di
e�R,� y#z�i
rCBMP'BVFEBgR�i±ºCº+,EBMPEW�jCRS?AR'r�¸�FE»AW
`nhMF�e#F��UhAB � `�hMF%�Æy�z,�mi�ºCº�ÌEBMPS�M®CqV�AP'RMPV»AW§BS�C� y#z�BCP'B#N	-

ºCºVBV�E¶AW�jCBV]'?	.MP�»MPCP'¹sF���NA?ChABV]
®CqV_mln`�hCF©`G�Mz�iv`�T�y#z�iv`#�C��p6F �±`��,�óy#z�i
rCBMP'BVFEB ���,Fmi¯ºCº/,EBCPEW�jMRS?ER'r�¸#FC»AW
¿¡x)f���dg��s)s)¬��F����dV~���l���3dgx)f���s)�j�3����10ERVF'k�N`l�m�s�fpi�dj����k��U~���qr��dg��k����Fw���k!����op��qrx�±

f��)o�k�x�dg��¬�dj�¨��lk�m�f�oh����f�l�oh��uz<x�m�s)ngfhm�¬�k��r��¢�¢¨»�dN�sel�m�s�fpi�dj��¢¨²�d¨©��jk���qr�j����m¾���)dj����l��d���d�im�¯
�¨x�dj©�ik��l����f�u

0MRVF'kSNóe�rC�shAB � 0MRVF'kSN lvp�i
º'º/2�-MbEBCP'BVFEBV]sR©eGroqS?E@CBV]CF'k�NCNaRMP
rCBMP'BVFEBsr�i
0MRVF'kSNóeGFMrU�ghAB � 0ERVF'k�NÈ�6y#zg�mi
º'º/2�-MbEBCP'BVFEBV]sRUFCr,F���NA?C?ABMP
rCBMP'BVFEB ���,FCrmi

�b©�i�fh��qrl¢�£¤����fh��qrl����f¡fp��o�fh��djq ��s�²�fh�q�¢N��fP� 
�u 
�u�i�¢�op�Fm�s)��qrdgx�d�fh��f���u
�§hAB � l��¨��ohi�f�lo(�¨��fhi�m�ioh�¡k��)q �)mh���ª���)dj����l�d���d�im(f��o�f�x�k��j�N~�����k��)q��)����¢N�)k}��lk�m�f�±

o�����fhloh��ngw�i�mA�jm�u��5l�k�fhl�mh��kD��k�k��)�I���w���fh��)s)f�x�¢¨��k&~���� l�¢�£¤�)��fh��q2fh�q�¢N��f7������oh��k��Idgx)f�±
o�����ls�k��V~�������lo¾����fh�)dj�)s)»3���¨��op��qrx�fh�)o¾k�x)dj��¬�dg�U�l�k�m�f�oh����f�lo+qr�)�djx�fh�~�����m�s��)k]����op��qrx�±
f��)oh�)�!q3������©�imhi�op�2k��jk���m¡dg������fh»�m�x)��u
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:Datum:Datum :Datum

td ...

Õ�ç 3ç�é�ê�ð�í�ç�)¡ñ���í�õ}ñ�Ý�×'Ù�ÛVßpë �òjó���ëgí)ë�énÙ

«ª�Wk���qÁqr�)����)dj�)dj»Y������op��qrx�fh�)o k�x�dg��¬�dj�P��lk�m�f�oh����f�l�o�~?�����lo djx�fho�����ls�����fh��k��
���� q���fh��fh²�fh�q�¢N��ft~+q ��£�©Ì�YqF��fh��f�²��L��f]������k��x�k�f!�gk��j�)�j�dg�js�idg����få£¤���Ë�´q3��������dg��dg»
��lk�m�f�oh����f�l�o���ngw�imhmh��d�u�Ä�s)fP� 
�u ��u�i�¢�oh�3m�s��)qrdjx)dgf���fh�Vu

`�hMF�`�i
0ERVF'kSNóeCe\rC�shAB � 0ERVFVkSN e��Æy#z,��i
®MqV_mln`#�Mz�i±`ST�y�z�i±`G�C��p

r�±`����ghAB � 0ERVFVkSN l¯�Cz'zC ��±y�z��Æ`G�-yVp�i
ºCº/2�-MbMBMP'BVFEBS]
®MqV_mln`#�Mz�i±`ST�y�z�i±`G�C��p

rCBMP'BVFEBsr�±`��mi
rMBMP'BVFMB�¢��r�i

Þ,Ó54,Ó]ß T Ö Ø�J Õ M &NÕ�×�Õ MVØ�Ù
� ���jwx�fh�)dj���s)�)djx�mPq �!q i�o<qr�jk�©��)k³qrl�©��)ohk���ohl��oh�q3l�s�i�m��&k����)djw$m�s)��o�w���mªo�xtm�s��u

¿,��d���£�©�l�k��x����N�)k��!���g¢¨�����s)��dgxtmªid�fp��d�i�k�l�m�ngfhi�m�ik����`��mªf������jk�f����)f�»¨uN�Û���j¢������)s)��dgxtm�k��)�
djl���g����gd����<�x)f���¬�dg��k�i�djdj²}o�xtm�s���w��k&���<���j¢����m��)qrx)k��e£¤��dgs�x�m��ex�m¾�<qri�m���ld�xtm�s�dg��d�f¾���g¢�i�
���)s��)djx�m��u(z<�gw�x�fh�)dj��)s��)djx�mhm���d,l�dj©�����fh²]����d�qr�gk¨©��)k�ldj���k����j¢���~&��qr�)dj��)f<���)dj��¢N�)kXk���q
dj�)����f!qr�)��m�s�¬�k�f��)f�k���u¾� ���jwx�fh�)dj���s)�)djx�mrq i�m��j�´k����Y��dg»�k���~¾��l���Ydg������fh»�wx$fh��m�s)�P�
�¨�����lq i�k���l�m���²�©!xtmA�r���g¢¨�����s)��dg»3�²�©Im�s�x�f�w�idj��m�s)fhimhi�ftu

¿¡x)f���dg��s)s)¬�� ���)d�~���l��� �)��r��¬���w�x)k������k���w�fhioh��f?�x�m�s)ngf�¬�k��U~��qr�)dj���f¡k����l�k!m�l�
��o�l��op��qr��ls7��l����k��I�jdgdj��m�s�fh�)k���uN�����k���w�fhioedjx�f�oh�)��ls)²£��r��s)l�k�l�m�ngfh��k��(f���©�£��]�r����fhim�±
��©���£¤�Ë���g¢¨i�����ft~¾©��	i�dgfh�dji¢���k k���q f��¨©L£������)dj��¢¨��kË���s)�)djk���~?qr�)o�f`�)s	�X���)dj����m�s�k�i�dj²�
��o�l��op��q ���)d��©���fh��uU����¬����wx)k������k���w�fpi�oA�xtm�s�n�fh»�£¤x�k��)�D��s3� ����dj��©���fp��~U��l���]w��dj�q3�g±
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dg���)kW��l�o�q i�¢¨��kD£¤��dg��s)s)�I��s]�gdj���kD£¤�)djdg����´����fhi�m���©��¤£¤�����j¢�i�����ftu,Ä¾sIid�fp��d�i�¢��kW���jwx)f���d�±
��m��)qrx)k��X��lohq i�£�i�¢¨��kWfh�o�f�x)k��g�Uu?�eqrnj�X�XÅ��Lw��Dk����)djw�¢N�)k �����jwx)f��)dj��m3i�djd����Nl�f�lfF����
©��gk¨��qr�g����m2���)dj����l�d���d�im�¯X���jwx)f���dgl�¢�£¤�)��f���q i�¢�opi�s�ldgfh��~&�D{A|}| k����dgw�¢N�)kW�I���jwx)f���d�±
��m��)qrx)k���f5£¤�)dj�)s)k��&dg������fe����`��o��jqr��fhngw!f�nj����m�¯Iw�id�fhls)²rm��)�ngfhm�x)��x)w��)dU�jm�u

z<�jwx�fh�)d(���jwLid�fpimh���CF'tM_Mq �
DSP'RAWCW87C_C_MqV_A^ wCw'w x�ibMqQ`GrU®�lnpS^

`G®�lÚ®MBMPSFM¶VFEBMPAp�^
F'tM_Mq � 7C_C_EqS_mlnpx

wCw'wx
z<�gw�x�f���d(dg�����s)�)djx�m���MFC_C�9�'D�RVF�D#t
F'_C�A^

®�lvp�i
x
D�RVF�D#tdl:7C_C_EqV_�pS^

ºCº�]a`#bE¶VFMBMPS]EB'jCBMP�.Æ?QP'qV]']
x

z<�gw�x�f���d�fDdj�)���)s)��dg»���fh��m�ngfhi�m¤f	��m���Ëldj����kÌ�²�©�ohx�m�s)dj��f$��m���f�x�¢¨��k �¨�m�s)k�idg����f���k��N~
��qr�)dj��¢¨��kI��dg»�i�djdg�¨��fA�F���jwx)f��)dj��mAidgd����Nl�ftu���qr�&��m���fh¬�k���k���¢¨��kD��s�®r��¬����wx�k�� ���jw�i�dgf�±
����f;7'_C_EqV_Pfhng����m�¯����jwx)f���d�ft~)fh�)��i�f>����m�s�k�i�dj����få£¤���<��s%®P��¬���w�x)k��7��ngw�i�m�i�f����gw�x�f���dg���)s��)dj»
¢�dgl�����¢¨��k �ëFC_C�A^Cx���u�� DSRVF�D�tX��fh��m�ngfhi�m¤f3�)mh���6FC_C�X��fh��m�ngfhi�m}��fhikY����m�s�k�i�dj����fh²�u&Ä¾��
F'_C�	��fh�m�ngfhim�f}f���¢�¢Y©��oh�¢�DSRVF�D�t	��m2����w�)f����)f�~&��qr��k�k����j¢N�)kW�¡FC_'�A^Cx]¢�djl����¢���k���d�±
���)dj���s)��f�f���fp�m�n�fpim�l�Dfh�¢�¢���x�dg�!���jwx)f���d�f���m}���jwLid�fh����fhk����Uu�� D�RVF�D#t���fpi�kWs�io�²£¤�)dj¢¨��k
���fh�)dj�)s�»3qr�����©�k���� ���jwx�fh�)d(fhng����m�i�f�uN�e�)qÚ��f���dg��s)»�~�©��2qr�)����©�����f�²rq �����r�r���jwx�fh��±
dgl�¢�£¤�)��f���q ��m)uN�e¢�¢¨��k��s2��m���fh¢¨��k	�©L£¤���Iqr�)�!�`���jwx)f���dgl�¢�£¤�)��f���qÃk���wx�ft~¨�¨�rwL�dj�qr��±
dg���)kXq���w��)dj��f��)f2m�sti�k�©�x��l�s)��k��Dw�x)���)s)k����]���jwx)f��)djl¢�£¤�)��f���qrq ��d¡u��Ã{A|}| k����)djw�¢¨��k
¢�i�ohqr�gdj���k³��oh�jq3�gf�njwDfhng���¨m�¯�w�i�dgf�l�s)²�w���d5��m<dg������f2���jwx�fh�)dgf2i�¢�opi�s�ldjk��Vu(¿>��k�i��)m�l�m<��s�lk�±
¢���k$�3���jwx)f���dg����oh�P��¬�dj�k]f�nj����m�l����f¡¢N�)w��)s���f�k��V~�����m�s)�)kI�j����sti�k]ng���rf���©L£¤���]�3��ohl�op��q
���jwx)f���dg���)s)��dgxtm�m��)dU�����U�)m�ld���fhl�m�ohx�m�s)�)�gfA�)dj��¬�dg��k�ngf��)k��Vu

�Q���)k�f��j�)�!m�s)��qrdgx�d�fh��f�xtm�x�o��7�xtm�s�n�fpm�¬�k�� �)��� �L�oh���f��)ohw��o�qr�)f+x�m¡d�imhm���� �)d(���j¢�����±
s)�)djx�mhm��)d�u
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m�fh���p�Uu �
Ê `G®VhErCB'®oWGFERAD#]A·�t
Ê rMB'®�`nhAB�WGFERAD#]A·�t
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
DVP'RAWCW\[VFMRADG]A^
OCkC?QPA`VD�c

DSP'RAWCW\[VFEREDG]A·C=SbMBV_M®EP'q � ^'x�iDSP'RAWCW\[VFEREDG]A·(<MhMrMBV_M®EPVq � ^Cx�ib�`#_CF'kARCP�bEqQ`GrsOCkaW�tdlvD#tARS_apG�Mz�i
b�`#_CF'kARCP,D#tARV_gOAqSO lnp#�Mz�i

x�i
DVP'RAWCW�¼C_'_ERV�A·'[SFERADG] c�OCk'?QPA`'D�[VFMRADG]A^
OM_a`#bERSFEBdc

D�tARV_©eCW�i
`nhMFUFEqSOi
`nhMF�NaRV�A·EWC`GjMB�i

OCkC?QPA`VD�c
¼'_C_ERV�A·V[VFERADG]�ln`�hMF\·�NaRS�A·EWM`GjCBQp�i
¼'_C_ERV�A·V[VFERADG]�lvDSqShaW�FY¼C_C_ERV�E·'[VFERAD#]Côap�i
= ¼C_C_ERV�E·'[VFERAD#]mlnp�i
bMqQ`GrsOCkaW#tmlvD#tARV_�DMpYF'tM_Eq � l¯[SFERADG]A·'=SbEBV_M®MP'q � p-iD�tARV_gOAqSO lnp�F'tM_Eq � l¯[VFERAD#]A·(<MhErCBV_M®EP'q � p
ix�i

Ê BShEr�`#®

� ���)k�f������¤£�idgdjlq i�k��]�x�fªl�m�s�fhidg��©�����dj�ohi����j²�f�fh��o�fh�dgq �su���[VFERADG]`l�m�s�fpi�dj�!w���dj²�±
£�i¢���kr�����l�dg����kr��¢�m�s�fhoh���f>l�m�s)fhi�dj�~���qr�)dj���)mh����f�nj����mh©���¼¨k�nj�)�g²�����f�x�m?��¬����wx)k���©�����d���±
opi�)�g²�����fAfh�o�fp��djq ��suN¿�����i�fPfhi�qrl�����fV£��`��sF��¢�m�s�fhoh���fP��©���f�f�nj����m�l����ft~�����m�s)�)k�k��)q �©
qr���7m��)qrqr����x�dg���jk���lohq i���j²�f5��s¡�©���f�l��<i¢�opi�s)l�dji�m�ioh��~Ý�gdjdj��f�w��+�ªq���w��)dj��fh�)�<�gqr��dj�)qr��k�±
fpi�)�g²£�i�op�`wl�k���fh�l�s)²��k&uU�es �jdg���)k���¢�m�s�fhoh���f<l�m�s�fpi�dj�l��L��fª����dg¬�dg�)f��)��k�������m<k��)w��)s�s)¬��U~
qr��o�f7���)dj¬�dj��f��)f}¢��gs)f�l�m�ngfh�k����Dq imªl�m�s�fpi�dj�l��$m�s�iq i�op��u�Ä¾o�oh�3�s�l�m�s)fhi�dj��oh�!x)��ngfå£¤¬��	ohi
�s ¼C_C_MRV�A·'[VFMRADG]r�l�k���o�x)fel�m�s�fhidg��ft~���qr�)dj�$��s��¢�m�s)f�op����fel�m�s�fpi�dj�]��lk���ohx�fedj��m�s�io�q ��±
s�l�f�få£��³dg�tm�s�~>qr���w���dj²�m�n�fhw��	�)���W�©�lf�f m¤fhoh��f�x)���jik����Xqr�)����)dj�)dj»���k��³w��o���q ����dg¬�dg�)f���ftu
¿,�)ohqrx�m�s)�)f���m��)k q i�m¾dj�)���)fhm�x)����m�qr���w���dj²�m�n�fpim�l����f���m+�)d¨f���©���k�� �x���s)��dgk���u��&�)����fhm�x)����m
�rw��)ohqr��fPd�i�k��)ldgfedg��m�fhiLw���d&��mPi¢�opi�s)l�dgk��Vu��Ps2�)����m�s)��o��¨m�x��Fw�ldgfP�`©��k�fh» x)ohwN~¨��qr�g��loe�
fh�qF¢¨��m2�jq3��dg��q3��k�fhi�)�g²	m�s)��qrdgx�d�fh��f�xtm��]qr�)djdg�)f�f3©��k�f��f�f�¬�k��Uu,�es!l�m�s�fhidg����k���k¨������x�f
��lk�m�f�oh����f�l�oh�$w��k&~>�s`�)d�m�»��l�k�m�f�oh����f�loFm�s��)oh�)�N�`�)���x)o�f���dgqF�&~,��q im�l�©��g����fFqri�m�l�dg²
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��
�lk¨m¤fho�����fhlohk�����k���w�)s�s)¬��Wxtmrldj���k´��m���fh�)��¢N�)k ���m�s)k¨i�d £¤���Y��qr�j�lor����W¯�£rw��o�qr��f
�)��<djx�fh�)s)»Pw�)oh�)q�q im�ld���fpiLw���dm�s)��o��)f�k�x�k��ª�jk���������dj�gsti�djk���u�Ä�s)f>¢N»�w��¢�¢N�)k2q ��£�©��e���w���f�±
��)s�»2����£¤�)s)�)f�¢N�)k!��l�t£¤��� ��������£¦f���k��Vu�°	�gw��)dU�r{A|}| k����dgw�¢N�)k`k��)qãdjx�f���s)�j�`����fhlq ��fh�g����m
m�s��)qrx�fh�����£¦f�xtm)~���s)x�o�f?m�s�¬���m�x��ªw��k��)���}qr�)��m��)qrqr��m�ngf�»<qr��fh²�©���m�op��~��q3��dg�<fh�¢�¢N�)�����±
s)��f�fP��s<l¢�£¤�)��f���qÚ©��jk���qr�j���¨m¡���)dj����l�d���d�im�¯!ohx�m�s)����fAqr�)��m���qrq3��m�n�fh�Vu�Ä¾s�fP�3qr��f�²�©��¨m¤f
©���m�f�oh����f�l�o�k��� k��)w��)s�s)¬��`xtmA�3�lk¨m¤fho�����fhlohoh�d¨��dgdj�)k�f�x)f��tm¡q���w��)dj��f�����)f¡w�x)���)su

m¤fp��p�Uu �)���
Ê `�haDVP�kMrMB?>SWGFEREDG] w t@>Ê `�haDVP�kMrMBUTA`�qAW#FC_EBCR#NaZ
k�WM`�hM�ghAR#N�BAW#OARAD�B,WGFMrmi
¼'_C_ERV�A·V[VFERADG] cCc�¼C_C_ERV�E·'[VFERAD#]mln`�hMF\·�N�RV�A·EWM`#jMBQpS^

NaRS�A·EWM`GjCB\��·nNaRV�A·EWC`GjMB�i
W\�UhEB � D�tARV_ ��·�N�RV�A·EWM`#jMB\�mi
FEq�Oo�oz�i

x
¼'_C_ERV�A·V[VFERADG] cCc�¼C_C_ERV�E·'[VFERAD#]mlvDSqSh�W#FY¼C_C_ERS�A·'[VFEREDG]CôU·VRAWMpS^

F'ta`'W��SZ�N�RV�A·EWM`#jMB��o·'RAW w NaRV�A·MWM`GjMB�iF'ta`'W��SZEW��ghAB � D#tERV_ �µNaRV�A·MWM`GjMB\��i
F'ta`'W��SZSFMqSOU�o·'RAW w FMqSOix

¼'_C_ERV�A·V[VFERADG] cCc = ¼C_C_ERS�A·'[VFEREDG]mlnpS^
DSq�kMFATdT�>GÍ�h�0MBAWGFC_'k�DGFEqV_%cA>GTdTSF'ta`'W��SZ�N�RV�A·EWM`#jMBMT�T�>GÍ�h@>ai
rMBCP'BVFEB ���AW�i

x
bMqQ`Grg¼C_C_ERS�A·'[VFEREDG]ÇcCc:OCkaW#tdlîD#tARV_,DMp�FVtM_Eq � lÚ[VFERADG]E·C=SbEB�_M®EPVq � p�^`G®�l8FEqSOoZV��NaRV�E·EWM`GjMBAp!F'tM_Eq � [VFERADG]E·C=SbEBV_C®EP'q � lvp
iW��2FEqSOM�C�g���fD�i
x
D�tARV_U¼C_C_ERS�A·'[VFEREDG]ÇcCc2OAqSOmlnp§F'tM_Eq � lÚ[VFERADG]E·(<MhErMBS_M®EP'q � pS^`G®�l8FEqSO,�C��zQp�F'tM_Eq � [VFERADG]E·(<MhErMBS_M®EP'q � lvp�i_EBSF'kM_'h©W��B���#FMqSO,�mi
x
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� °t÷�¶±�
	�	³ü¨·&¹?ý5·�¶>º2¹?þø5ún�(ù�²��¨¸�³
fh��m�fDCem�fh���p�Nu �����
Ê `�haDVPGkErMBUTEDCW#FMr�`�qMZ
Ê `�haDVPGkErMB?>SWGFMRADG] w tE>Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

¼'_C_ERV�A·V[VFERADG]sRAW�l#y�zCzQp�i
F'_C�A^

OM_�`�hMFM®�lF>GÍ�h�GQD�>-��RAW w OAq�OdlnpCp�ix
D�RVF�D#tdlÚ[VFERADG]cCc�[SFERADG]A·H<MhErMBV_C®EP'q � �apS^DSq�kMFATmT�>#[VFMRADG]A·(<ChErMBV_M®MP'q � >#T�T�>#Í�h@>-ix
_MBVF'kM_'h�z�i

x
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_QÉ7ÑFZ Ç ^ ¦ _JI K�É _MLON ¨ I ZQP aÐ_MI

�bf�nj����mª�)���!��l����dgl�qÃ�l�k���o�x)fPi�¢�opi�s�ld�imh��~��q3��dg����fP�����x)o�f��)djq����)k$qr�)��¨��fhio�l�s
�x�fe�¨��djqr�s���Ff�nj����m���l�s<fh��o�f�l�s)²3x)o�f�x���)�!����djq ��s���~��gdjdj��f�w��}�3f�nj����m�lk$wx���)s�����fh»rq���±
w�)dj��fh�)�X����djq ��st��u��5x�dj©�i��d¡��
$¢�i�£¦f�l�m��)dj»�£¤��dg�tm2�)��x�m�s)���³���dgq �s�i���lsr±¦��
������ugu ��
������
��s���f�f��>x)o�f�x)���)�]fh�o�l�s)k���N~N��qr�)dj������k	�`qr�)��m�s�l�lf�fP�o��gf�qr��fh�g����V~Uoh�)d�i���j²�mPm¤fh¢&uUq���±
w�)dj��fh�)�`x�o�fh�)djqr�)s)����f�»��Uu

°D�gk¨©��)kD��ohl��oh�qrls�i�m��Nk����dgw`oh�)k¨©��)dj���s)�j�`�)���]��d����Nx)o�f���dgqr��s)��f�fAf�nj����m�����djq ��s�s���d
x�m5dj�)���)f�»�m�x)����f?¢��js�fhl�m�n�f���k�k��)�2���)dj���m�s)k�idg²���f�nj����m�l��id�fp��dj������fh�)oV£¤��m�s�f�xtm�x�o���u�®���dg����m�s�k�i�±
dg²��¨fhng����m¤fª{ k����)djw�¢N�)k]�¢WGFC_'k�DGF3����dj��m�m�s)²�w��d�w��s)�)f����)f�¬�k�� ¢N�u�¿,�)ohqrx�m�s)�)f���m��)k]�����l�o
��)djde¯�£ fhng����m¤f]¢¨��w�)s���fhk��V~+�����)���´l�dg����k ��l����djlqroh�³w���k m�s)¬���m�x)�¨~¾��qr�)dj��k��)��k��jk��)m
��s�w�)f�dj�)k!qr�������)dj�)dj»�£¤�}�3¢N�)x)��n�fh��f�fPf�nj����m�l�`���s)�f�ftu

�b{A|}|�k����)djw�¢¨��k]�3m¤fho�����fh¯�oh�2f�nj����m¡��m¡i�fh�dj�����d�ft~�������k���m¾q i�o¡k���q �)mh���`�©���f�±
fh����l����ft~&���k��)qÐqr��f�²�©��¨m�l��L��f���m}fh�o�fp��djq ��s)�¨��f�u,�Ú{A|}|Ãm¤fho�����fh¯�oh�	ldj����k�l�m�s)fhi�dj�~
��qr�)dj��k��)�`qr�jk�©���k]fp���t£��rk����gdjw�i�k�l�m)u��7m�s�fhidg��l����f¡dj�)���)fP©��)��d���opi�djk��(�gdjdj��f�w��2©���¼¨k��jidgk��Vu
�es�l�m�s)fhidg��©�����d���opi�)�g²W��m��� �UDSP'RAWCW³����d��)mhm�s�²�f!xtm]�s�l�m�s)fhi�dj� k��)w�x�f`fp��o�fh��djq ��s�s���u
�>x�dj©�i���d��

DSP'RAWCW82ERAD#]Eq�i
�es3l�m�s�fhidg��©��)¼�k�n����j²�f<i�dgfh��d�i�¢¨��kD�x)fP��l�o�opim��åi�£¤dj¢���k	m�s)l���ime��dg���)dj��)s�k���uN�����¤£�idgdjl�±

qrik���¢¨��k³�sFl�m�s)fhidg��©��)¼�k�n����j²I�s3��©���f�fh����l����f7�gdjdj��f�w��3�Iqr��fh²�©���mh©��)��d���opi���j²����fPfh�o�±
fh��djq ��s�s��7x�m��7qr��fh²�©���m�l�F©���¼�k�����nj²�gf��)���3{A|}| ��l�o�opim��åi�£¤dj¢��kFm�s)l��i�m5�)dj���)dj���s)k���¯����~
����l�����k!�rw��o���qãqrl�©���d&��m���fhx)¢N�)k$��m�f���f�f�¬��Uu

�7m�s)fhi�dj��©���¼¨k�nj�)�g²�oh�}f��)���jk�fhm�¬�k��r�)���3k¨�����lk �����m�s��)oh� �¨x�dj©�i�f�~�xtm��N��©��j�3�x�m�s)ngfhm�¬��
�)d��A���)dj����m�s�k�i�dj²��©�i�fh��qQf�nj����m�f�utÄ���}©�i�f���qrl�f>��i�ohlqQ�)��x�m�s¾m�s�i�qrq ��d��©��¨��f���k��<q3����u
Ä�djm�»3q3������s)��dgngf�xtm�¢N�)k]�F©�i�f���qãl�m�s)fhidg�r�)s)fe�2��io�l�q �©���f�qr�)s�»�f¾��l��t£��2fp��o�fh��djq ��s�k��V~
��qr�)dj������fA�r�l�k�m�f�oh����f�lo��jk��j�)�j�dg�js�idVu�Ä¾s2�F����w�)f����s)»��x)���¨��k`k�x)s�k��}���V�

DSP'RAWCW80ERVFVkSN-^
OM_�`#bERVFEBmc

`�hMF�BVbm��tEq��¡hERSOi
OCk'?QPA`'D�c
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��� �t÷¹?úLþµ�ø,¸n²?¹��Æ�Uúª¹�À�Rî���5µ�Ô>º2¹��
0ERSF'kSN ln`nhMF,·'BVbm�±`�hMF�·�tAq��Æ`�hMFo·�hERSO-p�i

x�i
Ä¾��!l�m�s)fhidg�rfp���t£����(��io�l�q3��x)dj�7d�i�fh����fh²�mhi���¯����rdj�)���)f�k����N�
. ��oh�jwLi�f2����oh�gw���f��t�
. w�x�©��)f�f2����ohl�fh����f���©¨�
. k����gdjw�i�k�l�m<������¢�dg�����

� dji�f�����f�²�mhi��<qr�)������fpi�ohls�s��7�)s��)krfh��l��2�)djx)oh����fh»�m�x)��x�f�uÄ�k�k����F����w��fh���s�f�x�¢¨��k �<��o��g±
w�i�fPfh��l��I��m���I�s2l�m�s�fpi�dj�lk$¢N�)dj¬�d5x)oh����fh»��)�I�)d�~N�!wx�©���f�fªfh��l�I��sFl�m�s�fhidg��lk$¢N�)dj¬�d
xtm}�Idg�tm�sti�ohqr�s)lf�fªl�m�s)fhidg��l��¢���k�~N�]k����jdjwLik�l�mªfp���l��D�¨�t©��j�I¢¨i�oh��ld5�)djx)oh���)f�»�UuUÄ�s`�
�¨i�ohlq3��x)dj�Adji�f�����f�²�m�i�<f��)d £¤��m��)k ¯���3q�������©��g�U~�qr�jk�f¡Å��Lw��<k����dgw��)¢N�)k&~���se�����)f�dj�)kr��¬�±
dj�k�¢�m�x)�`�rqr�����©�im��&qr²�©&u¨�eqrnj�!Å��LwL�¢���kIqr�gk¨©��)kD�����tmAl�m�s�fpi�dj��fh����oh�F��¬�dj�k	�©�£¤���
qr���!�rdji�f�����f�²�m�i��(qr²�©�l�m�n�fh²�fP��©�©��j�`�]{A|}|bk����)djw�¢N�)kD��m�l��¨l�o�fhl��oh�3�©�����fV£¤���]qr����u
Ä¾���l�m�s)fhidg��lk3¢¨��dg¬�d�f���¢�¢�m�s)�o?��m?qr�)���)k�����©��)f�f��������k���s�lk�d�i�fh����fh²�mhi�����q3²�©�l�m�ngf�²¨~©��
dj�)����f�»�dg�������)oh¬�d £¤¬��W�)s�frx�m3������£¦fhm�¬��W�)���X���)dj��oh�$����oh�jwLi�f�~5��w�x�©��)f�frx�mr�³k����jdgw�ik�l�m
l�m�s)fhidg��fh��l��L��f�~�qr�)o�fPi�f�fh�)���jk�fh����fh»¢�¢Idj��m�s2�F��o�l��op��q���k��Uu

�>ÓVÒNÓTSÝá´â MVT:9�TåJ â K¨RLK á Ø�J Õ R ÕV&
Ä¾��	fh�)d £¤��m��)kWm��¨�t���g¼���i�dgfF©�i�fh��q �¨i�ohlq x)o�f�x�����)d���©�����f�²$qr�)��u�Ä�k�k������)djdj�)k�x�o��

�������op��k���s�f �X�x�oh©�xtm¤f3f��tm�m�s)¬������)d�~���l���W��i�k����©��j���	w���k&~?w������jm3�jdg���)k���lor�)mh���Y�
k¨���!m�lopm�sti�q i�op�7w��������k��F��njwLik��)m������U~�����m�s��)k`qr�jk�©���k����gk���� q ����i�f�²�d�x)o�f��)f�»�©�»�~���l���
�sD����f���idg��m3��²k¨����oh²d¡x�m �sI���f���idg��mrx)w�oh»d¡w���k m�s�²�u?�Ú���)d�m�l�o�l�d�fp�������w���fh��)s)f�x�¢¨��k
�������op��k`�)x)d�m�s��)oh�&~����2���� l¢�£¤�)��f���qã���)st©�»�x)o�f�x)��x�f�fh�¢�¢���x)dj�)�x����N�)k!��m�qr�)����©�����få£¤���U~
��������s�w���m�s�lk�f?��s¡m�s�¬���m�x����m�~L��l���}¢��js)lk���l�m,����op��qrx�fh�)oh�)�<�jq3��dg�����gf�x)o�f�x����f5������£��k����Uu

��w��o���qÃl�m�s�fpi�dj�!�tm��)f�x)¢N�)kD�Nx)d�©�i��d,dj�)����f�k��2�)���!�jq3��dg�����gfªqrx)oh��ft~¨�s���s}�¨�`�r���)dg±
�¨�m�s)k�idg²´f��o�f�x�k���fh��m��)k k��)q m��¨�t���g¼���i�d £�����w��o���q q3x�o��)f�x)f�~A�����l�o]�sX�s³�jqr��dg�����gf
x�o�fhx)��k����3qr�������)dj�)dj»�qrx�o��)f��!dj��m�su�¥¦qr��dj�j�)��f¡����op��qrx)f��)o�qr�)���©�i�m��}�����w�)f����)s)»��x����¨��k
fh�o�f�x�k��g�U�

[VFERADG]�ln`�hMF,·MWM`GjMBg� y#zCzQpS^ w'wCw x
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[SFERADG]©WAy-�±WS��l¯�CzQp�i

�b���)k�fh�,��²�©�o�xtm�s�dg�)f�¢N�)kD� w��o���qÃl�m�s)fhi�dj�I�lk¨m¤fho�����fhlopi�k��� wL�kD�)���!�jq3��dg�����gf7x�o�±
f�x)��� ����op��qrx)f��)oh�u5�es±WAyIw��o���q l¢�£¤����fh��q ��m���fhx)¢N�)k ����lk�m�f�oh����f�l�o�k���q ����������±
oh�q3x)f���o�ft~&ng������k�k��)�X�jq3��dg�����gfFx�o�fhx)�x)f}��l�t£��D����m�s�k�i�djk���~&djx�f�oh�)��ls)w��$����³m�s�is �)dj�)qF�
w�)ohqr��ftuL�Ps>W��7l�¢�£¤�)��fh��q ��m���fhx)¢N�)k3q i�o5k��)q���)oh¬�d����)dj����m�s�k�i�d�im�oh�P�P���oh�qrx�f���o5�gqr��±
dg�����gf¾x)o�f�x����~����m�s��)k ©�����d���opi�)�g²��l�o5m��N�����g¼���i�dgf����3�<qrx)oh��fh��ftuÄ�k�k��)�r���w���f����)s)f�x)¢N�)kr��s
W�� �)��]��F�)dj�)q��$w��)oh�)q dj��m�su

�Ì©�i�f���q ��m���fhx)¢N�)k`��sA�jqr��dj�j�)��f�x)o�f�x)�3��sP���f���idg��m�©�i�f���q dg������fhk��~�w��������m?���<����
©�i�fh��q w���d���qr�)dj�$�lqr�Nlk���k�m�������i�k���s)�j�U~¨��s�f}��sF���f���idg��mª©�i�f���qäqr�)������dg��dg»]�l�q3�Nl�±
k��)k�m�x)w��)dNdg������fhk��7���)dj��)f�f��tm�ngf���k���u�Ä¾s�fAw��jm�s)l�k�f�dg������fh��fhdg��k!�jq3��dg�����gfAx)o�f�x)����x)k�f+¢N��fh�)k�k���~
���jm�s)��kDk����Nlk�fp� w�i�dgf�ls��g�UuN� qr�)��ld�©�ime�s}dg��k�k���~¨��l���I��s2�jqr��dg�����gfªx�o�fhx)����fª��m����£¤��d�±
s)x�m�oh�e���m�s)k¨i�d £¤���U~x�m+��qr�)k�k����j¢¨��k!�}���oh�qrx�f���o�k���q ����¨lf�f+x�o�fhx)����f¾xtm��)k�k��)�r���w���f�±
��)s)f�x�¢¨��kI�sª�jqr��dg�����gfex)o�f�x�����)dUq ��op�©�f�~����)dj��)f�fh��m�n�fV£¤¬��]�s7���fh��i�dj��m�©�i�f���q qr�)������dg��dg»
�lqr�Nlk���k�m�x)w��dVu(¿¡x)f��)dj�)s�s)¬��	���)d�~(��l���Ddgx)f��)s��g���)��¡NaRA`S·VrMRVFVkSNU0ERVFVkSN f�nj����m�¯³w�id�±
f�ls�²�~¾�qr�)dj��¢N»dA¢N��idgdjngf�����f�²������©�i�f���q qr�)s)»��Vu+�V0MRVF'kSN l�m�s�fpi�dj�Y�l�k�m¤fho�����fhlop�³�
���w�)f����)s)»��x����¨��k`q���fh��fhk����

0MRVF'kSN lv`�hMF,·'BSb��oz��Æ`�hMF�·�tAq'�Cz��±`�hMFo·�hAR�Oo��zQpS^
BVb � l�·'BVb �C�ozApQWYNaRQ`S·SrMRVF'kSN w BVb c�·VBVbdi
tAq � l�·�tAq �C�ozApQWYNaRQ`S·SrMRVF'kSN w tAq c�·GtAq�i
hAR�Oo� l�·�hAR�O,�C�ozApQWYNaRQ`S·SrMRVF'kSN w BShARSO%c�·GhARSOix

�,Ó�Þ,Ó#X JLK¨JLT &
 ÙrJ�KNS àa&
�es7l�m�s�fhidg��l�Fdg������fh»�m�x)��)f+¢��js�fhl�m�n�fp��k���Fl�dg����k fp����l�r©��)��d���opi���j²�£�ioh��~���qr�)dj����3�

f�nj����m���ls	�ål�m�s�fhidg����l�st�Pfh�o�fhls�k����	xtm}k���qÐ�I�Nx)d�©�i�k��l�����ls�u&�es l�m�s�fpi�dj����ls3fh�o�fhls�²
fh����l����f3m¤fp��f��j����m�fh����l��k����k���w�)s�s)¬��Xx�m3�©���f��jdgdj��fhw�]q3�)f�²�©���m�fh��l��³dj�)���)f�k����Uu>�
m¤fp��f��j����mA�©���f�fp����l�rdgx)f�oh�¤£¤��k�k��)�!q3x��3�3�Nx)d�©�i�k���l� �)dj»�f�fAx�m¡�)s��)����fA���s)��m��)k!���m�s)k�id�±
����fV£�i��Y�	�Nx)d�©�ik���l�Uu5«P�³�)���l�m�s)fhi�dj���¨x�dj©�i�k������frm�s��)o�f�k�x�k��Wm�sti�qrdjidgk��V~?������lo2����
�gdj���kIm�s�iq3d�i�dj²Ff�nj����m�¯	�©���f�fh��lf¡m�fh��f��j���¨m�k��� ���dgdj�)k��}©�����dj�ohidgk���k��U~�����m�s��)k$�)s}�3fhn�±
����m���ls!fh��o�f�l�s)²���©���f3x�mFk��)q �N��©��g�X�	�Nx)d�©�i�k�����ls�u>�Úm�fh��fh�g����m�fh��l��L��fF�§WGFERVFa`VD
����dj��m�m�s)²�w���d�w�)s���fV£¤¬��r¢¨�7x�m��©���f�fp���l����tm��)f�x)¢N�)k!�)s)��� �)mh���r©��)��d���opi���j²�f(£¤��dg��k�f��)k��)�U~��
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 �t÷¹?úLþµ�ø,¸n²?¹��Æ�Uúª¹�À�Rî���5µ�Ô>º2¹��
djx�fho�����lstim�fP�)���]l�m�s)fhidg��lk$��ngw�¬�dj��¢�djl����¢��kD��)djd>wx)���)s�k��Vu¨� ���w���fh��)s�»r�¨x�dj©��]m�s��)q3±
djx)dgf��)f����rm�fh��f��j���¨m¡fh��l�`©��)��dj�ohi����j²�£�i�f�~�©���¼�k�nj�)�g²£�i�fAx�mA�¨�m�s)k�idj��fhi�ftu

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
DVP'RAWCW,��h�WGFERShaD�B'ÎMqSkChCFEBV_E^
OM_a`#bERSFEBdc

W#FERVFa`'DU`nhMF©DSqSkChMFMBV_di�ºCº/0MBV]AP'RV_M»ADM`�¹
`nhMFf`�i

OCkC?QPA`VD�c
�nhaWGFERSh�DSB'ÎMqSk'hMFEBV_mlî`�hCFs·A`���zAp�c6`
l�·A`Cp�^,DSqSkChMFMBV_M�C�mi�x
= ��haWGFER�haDSB'ÎMq�kChMFEBV_�lnp�^\DSqSk'hMFEBV_9����i�x
W#FERVFa`'DU`nhMFU�EBVFMÎMq�kChMFEBV_�lnpS^Y_MBVF'kM_'h©D�qSkChMFEBS_di¯x

x�i
`�hMF���haWGFER�haDSB'ÎMq�kChMFEBV_dcCcÚD�qSk'hMFCBV_��oz�i±ºCº+0EB'®�`�ha`'DM`�¹
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

D�qSkMFATdT�>DYEBCPVrMRShM�QW�jMR#N{cA>GTTA��haW#FERShaDSBVÎMqSkChMFMBS_%cCc:�EBSFCÎMq�kCh'FEBS_�lnp�T�T'BShErMP�i
�nhaWGFERSh�DSB'ÎMqSk'hMFEBV_�qay-��qC����qC��i
D�qSkMFATdT�>DYEBCPVrMRShM�QW�jMR#N{cA>GTTA��haW#FERShaDSBVÎMqSkChMFMBS_%cCc:�EBSFCÎMq�kCh'FEBS_�lnp�T�T'BShErMP�i
�nhaWGFERSh�DSB'ÎMqSk'hMFEBV_ge�O©�ghAB � ��haWGFMRShaDSB'ÎCqSkChMFEBS_ml�y#zEp�i
D�qSkMFATdT�>DYEBCPVrMRShM�QW�jMR#N{cA>GTTA��haW#FERShaDSBVÎMqSkChMFMBS_%cCc:�EBSFCÎMq�kCh'FEBS_�lnp�T�T'BShErMP�i
rCBMP'BVFEB�Odi
D�qSkMFATdT�>DYEBCPVrMRShM�QW�jMR#N{cA>GTTA��haW#FERShaDSBVÎMqSkChMFMBS_%cCc:�EBSFCÎMq�kCh'FEBS_�lnp�T�T'BShErMP�i
_MBVF'kM_'h�z�i

x

� m�fh��fh�g����mPfh��l��Ik��)q �`�Nx)d�©�i�k�����l�s~N����k���qä��sFl�m�s�fhidg����l�s}fh�o�fhls�k����Uu¨�Pqrng�
���Nx)d�©�ik��´fh���£���gop��� w l��¨��ohi�f�lo`m��)��n�fpm�x��x�w�)dA���gw���fh�l�s)����f���k��U~���©�©��j�Y�Wm¤fp��f��j����mfp����l��oh�F��c'c+����fh²���o¡l�N�)opi�f�l�oAm����ngfhm�x)�x�w��dV�

qAW�j'FE»CPS�'hA¶VbÇcCc�WGFERVFa`�]'kaWV·SFMRV�

�Ps��nhaWGFERSh�DSB'ÎMqSk'hMFEBV_Al�m�s�fpi�dj�7�tm��)f�x�¢¨��k3�s+l�m�s)fhi�dj�l�k2��ngw�¬�dj���²�©�k���2�)mh���}�7m¤fp��±
fh�g����m7qr��fh²�©���m���ls3w���k���ls)sti���x�o�xtm���~¨����m�s)�)kX��DSqSkChCFEBV_$m¤fp��f��j����m7�©���f�fh��!��oh�jwLi�f�u(�
m�fh��f��j����meqr��fh²�©���m�l�$k��)qÚ��x�o�k����]��ls)sti`� �Nx)d�©�i�k���m�s)�jk�fh�Dfh��l��L��f�u�Ä¾s�fh�)d £¤��m��)k	djl����±
����m�~�����m�s��)k]�qr�gk�fAq i�o��)qrdgngf��)f�fh¬��U~��)s)��� k��)q ���Nx)d�©�i�k���lk!©�l�dg��ls�k����Uu�Ä�s)s��)d(m�s��)q3±
¢N�)kF�e�Nx)d�©�i�k��l��ªk�������l�©�fh��k}�¨�m�s)k�idg����få£�i�ª�Pm�fh��f��j����m(fp���l�����f�ut�Yqr���¨x�dj©�ik��<��m���fhx�±
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�t÷ �t÷G��¹5ù5ú)µ,·-Ô��5µ,¹5·¡�UúZ'��Uú�µ�·-Ô��5µ>¹5· ���
¢¨��k!�}�l�k�m�f�oh����f�lo?��m�qr�����2©��tm¤fho�����fhlo���m¾�¨�m�s)k�id £��}�HDSqSkChMFMBV_2m�fh��f��j���¨m¾�©���f�fp����l�f�u
°D�gw��)d¨�lk¨m¤fho�����fhloh��ngw�i�m,¯�£��¨x�dj©�ik��l����m���f�x�¢¨��krf���o�fhx)k��j�Fxtm�qr�jk�©��)k �Nx)d�©�ik���op�}�)mh���
�)���m�s)��o�~�f���d £¤�tm���k�djl��j����m�~���l���<�gf�f?k���w��d £¤¬��2�e�Nx)d�©�i�k���m�sti�qrd�i�dj²�f�uL�ª��m�f�oh����f�loh��njw�im,�jm
�)mh��� �)����m�s��)o�f���o�fhx)k��j�`qr�gk¨©��)kI�¨x�dj©�i�k��`��m���fhx)¢N�)k&~��)s)x�o�fe�F�¨x�dj©�i�k��`qr�)��m���q3qr��m�ngf�xtm��
�)dj»�f�fe�������)d(��m��������)k�få£¤¬��`�F�Nx)d�©�ik���m�s�iq3d�i�dj²�ftu

�,Ó��>Ó!ß!à H5Ù�JtR �& J à R`Ø�Ù\[ Õ Ù)JLR �& J à R
�b�l�k�m¤fho�����fhlo����)d��©���fh�r�s}l¢�£¤����fh��qÃ���)st©�»�x)o�f�x)��x)k���� ¢¨�ti�djdgngfhi�m���u�z<� £¤�)dj�)k�f����)f�±

£¤¬��U~t��l��<�e��lk�m�f�oh����f�l�o�l��eldj���k}qr��f�²�©��¨m�l��7dj��m�s)k��)�U~��q3��dg���)�7k��)q�fhx)ohn�fh�)k����<w���mhm�st�
m���q3qr�jdg���)krx)o�f�x���)f�~Lf�����i�f¾��m���2qr�)djdgx�������fpim�f?���¤£¦f���k��)�F���Vu� �lk¨m¤fho�����fhlo5qr�gk�©��g�2���±
�lo!��ngw�²�©��g� qr�)�¨~¾��qr�j�lo!qrio!��s�l¢�£¤����fh��qrk���� qr�)�f��o�f�x�k�f!�W���)dj����l��dj�dji�mrx�m!�
dg�)��l�d���dgf}fhio�fh�)oh¬�dj��f��)f2�gk��j�)�j�dg�js�id £���u��ã�l�k�m�f�oh����f�lo<fh�)��i�f�k���q ��l��d���d�����dg����f��s l¢�±
£¤�)��f���qrk���Uu&«P�$��srl¢�£¤�)��f���qrk���$f���o�fhx)k��)f���m��)kXw���k�k¨���Dq���fh��fh²If�nj����m�¯���©���f�fh���£���V~
�F��lk�m�f�oh����f�l�o¡�)s)��kI��©���fhqr�)s)»���k��)� w�x)���s)���)fe©��gk¨��qr�g����m¡���)dj����l��d���d�im�f�u

�ä©���m�f�oh����f�l�o`��s$l¢�£¤�)��f���qÁ���)d�m�st��¢���©�ngfhimh�³�)dj»�f�f`�¨��£¦f�²�©��j�´w�x)��o��Ix�m`����lk�m�f�±
o�����fhlohoh�d��)djdg��k�fhx�fh��m?����dj��©���fhl����f�w�x)���)su��&�)���������oh�¢�¢��k��2©��tm¤fho�����fhlo�f�ldj����kr��o�»��lo�±
ohi�m�l��D���)d�m�st��¢���©�ngfhimhi�op�]���m�s)k�id £¤���N~,��qr�)dj������f��	�lk¨m¤fho�����fhloh¢���k³���fh��f�f�¬�k��³dg��u,�
dg����������loh�g¢�¢ �jdj��)k$��o�»��lohohi�m¾�rqr�)qr²oh����u

Ä���7l�m�s�fpi�dj��k¨���ª���i�oh��i�k��e��lk�m�f�oh����f�l�oh�+dg������ft~t©���qr�gk�©��g�P��m���P����ª©���m�f�oh����f�lop��u
°D�gk¨©��)����f�fh»!��s}l�m�s)fhidg�]k��)w�x�few��jm��)dj��~¨� ©��tm¤fho�����fhloe�tm��)f�x)¢N�)k$��s�fª� k��)w�)feqr�)���dg»�s)���
] m�s��gqF¢¨²�dg��qIu(�Pq3nj�]�!�l�k�m¤fho�����fhlohl�]����op��qrx�fh�)oh�)s�����fh»����U~¨�©�©��g�]�!©��tm¤fho�����fhlohk����
k��)qÚ�©�����f���k��`����op��qrx)f��)o�f�u

Ä���]l�m�s�fhidg� ��lk�m�f�oh����f�l�oh��¨�¨i�ohlq ����fh�)��²oh�ji¢���m�lohldj����fh²���N�

. �dj��¨x�o�fh�)djqr�)s)�)f�f2���jqr��dj�j�)��fÝ�¡�l�k�m¤fho�����fhlo
. q i�m�l�dg²$�å�)l�����¾��lk�m�f�oh����f�l�o
. q i�m¡�lk¨m¤fho�����fhlo

�esX�)d�m�»��x�fI����f����²�o���i�f!ohx�m�s)dj��fh��m��)k ��m�q3��o�fh��fV£¤¬��Uu¡� ���o�q �©��g� ����fh�)�²�o���i�fI��s)l�� �
�lk¨m¤fho�����fhlohl� ��dj�lfå£�i��U~���qr��dg���)�`k���qÃm�lohldj����fh²����r¢N�2��s<�)d�m�»3����f�f�»¢N�u
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�� �t÷¹?úLþµ�ø,¸n²?¹��Æ�Uúª¹�À�Rî���5µ�Ô>º2¹��
�aâ��aâåäMâ_^�éKù'ü`�#ì�úîí#éa
�íH��í#ú�ú#b:ña
�ü-éåñëð#ñåúDc�ò��Cç
þ�ú�ì�ý-òQú��Cì
�Ps�f<�r�lk¨m¤fho�����fhlo�f�~���qr��dg����fe���oh�q3x)f���oAk�x)dj��¬�d���njw�����fh��k��]q3����~N��d����Nx)o�f��)djqr��±

s���f�f3��lk�m�f�oh����f�l�o�k����k���w��s)s)¬��Nu>Ä�s)fr��f�nj����m�¯´��lk�m�f�oh����f�l�o2qr�)����©�����få£�������ohl�op��±
qrl�s)²IwL���D���I��s3k��)q ��©�k�i]q3����~&�����lo7dgx)f�oh�)��l�sF�������f}�!��l�oh©�n�fh²�u(�Û��lop©�n�fh²D�)mh���
�¢�¢��kX�s ��m���f�¢N�)k����)k���ohid?�lk¨m¤fho�����fhlo�f�~U���$�$��ohl�op��qrl�s)²!�����i�dgfh��d�i�k³k��)qÐ�©�lf�f
qr���]m��)qrqr����x�dg�F�lk¨m¤fho�����fhlo�f�u¨«ª�!�!��o�l��op��qrls�²Fqr�����©�l�f�f7�)���I��Lio�qr�jdg���)k$fhng���¨m�¯
��lk�m�f�oh����f�l�o�ft~��r��l�oh©�ngf�²!qrioek���q ��l��`�l�k�m�f�oh����f�lo�fe���k��)opi�djk���u�����m���!�jqr��dg�����gfª�¨��±
op��qrx)f��)oh�)�����)dUo���k�©���dg���)s)»r��lk�m�f�oh����f�l�o���me�dj��¨x�o�fh�)djq3��s)�)f�fe�l�k�m�f�oh����f�lot~�����m�s��)kD�)s}��m
�¨��op��qrx�fh�)ork�x)dj��¬�de��njw�����fh²�u��Ú��l�oh©�ngf�²Wid�fp��de���)k���ohid�fr�l�k�m¤fho�����fhlo ����f�lq ��f��j���¨m��k
qr�����njwt£��]�sFl�m�s)fhi�dj�$f�nj����m�¯³fh����l�$x�m}�sF»�m�l�m�s)fhidg��l�]�dj��¨x�o�fh�)djqr�)s)�)f�f}�l�k�m�f�oh����f�l�±
op���gf�uU°D�jk�©���k	¢¨��x)��ngf��)f�f<f�nj����m�k���Iw��k���d����Nx)o�f���dgqr�)s���f�fP�l�k�m¤fho�����fhlop��u��5x�dj©�i�D��d�����±
x�o�fh�)djqr�)s)�)f�fe��lk�m�f�oh����f�l�o�op���

DVP'RAWCW\[VFMRADG]A^
OM_a`#bERSFEBdc

D�tARV_©eSBMP'B�NaBShMF�W�i
`nhMF©WM`GjMB�i
`nhMF©W#Oi

OCkC?QPA`VD�c
[SFERADG]mlv`�hMF,·EWC`GjMBs� y#zCzQpS^ wCwCw x
w'wCwx�i

½��k�k���]�tm��)f��)�U~��qr�g��loP�3��l�oh©�ngf�²`id�fp��d,dgx)f�oh�)��l�s)l�f�fP��d����Nx)o�f���dgqr�)s���f�fe�lk¨m¤fho�����±
fhlo?k���q�qr�)����)dj�)dj»�u�� ����k�f���w��)oh�)q l�m�s)fhi�dj�}��m���fhx)¢N�)k ��sA�dj��¨x�o�fh�)djq3��s)�)f�f��l�k�m�f�oh����f�lo
� � �,�(±¦��d&�jk���������dj�gsti�djk�ir��s BMPVB#NaBShMFQW2��©���f�fh����l�ft~��qr��m���qrq3�j�x����N�)kDm���qÃdj�)k�k��}�)dg��l�±
���©��¨��f�²¨u�«P�r����`l�m�s)fhi�dj��k����!�lk¨m¤fp��k�m�~�wL���]o��)���)oh�)k��)�j�Ff�nj����m�¯D�©���f�fp���t£����(w���k�k����U~
����lo¡��s)�)����fem��)q dj�)���)fP��d����Nx)o�f���dgqr�)s���f�f¡qr²�©�l�k]�jk���������dj�gsti�djk��Vu��>x�dj©�i���d��

DVP'RAWCW�¼A^
D�qShaWGFf`�hMF DSR�i
D�qShaWGFf`�hMF'ôg_ER�i

x�i
°	�g��loA��njw²�©��j�`qr�)� ��s}�dj��¨x�o�fh�)djq3��s)�)f�fA�l�k�m¤fho�����fhlo��
[VFERADG]©W�i
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�t÷ �t÷G��¹5ù5ú)µ,·-Ô��5µ,¹5·¡�UúZ'��Uú�µ�·-Ô��5µ>¹5· ���
[SFERADG]UF�W��±y#zU�mi

�ä����k�fh�ª��²�©�o�xtm�s�dg�)f�¢N�)k&~�¯���� �s��)����m�s��)oh�,[SFERADG]Yfhng���¨m�¯ l�¢�£¤�)��fh��q ��m���f�x�¢¨��k&~
q3�jk�f3�W�t�D�)dj�)qF�Wf���q�¢W�tm��)f�x)¢N�)k���s`�jqr��dg�����gfF��lk�m�f�oh����f�l�o}��l��q3�����njw²�©�k��Vu>°D�gw��)d
���3�)dj�)qF�]fh�qF¢�¬�k��]wL�k&~���s)x)o�fA��mhm�s���m��)kX��}©��oh�¢]��lk�m�f�oh����f�l�o���njw�im�f+��o��t©�qrx)k����s<�
���)k�f��5�²�©�ohx�m�s)dj��ftu¨«ª�]��[SFERADG]!l�m�s)fhi�dj��k����Ik���q dg��k�k����jqr��dj�j�)��f}�l�k�m�f�oh����f�lop��~¨�����l�o
������k�f��&��²�©�o�xtm�s�dg�)f���l�oh©�n�fpimh�����j¢�i�fe�)oh��©�qrx)k����)s)k��u

�aâ��aâ�áaâ�dsèCþ��Céëê¡ò��Cç
þ�ú�ì�ý-ò�ú��Cì
�eqr�gk�f	�Yk��)w�³�jmIqF��fh��få£���~A�´qri�m�l�dg²´�lk¨m¤fho�����fhlo�f!l¢�£¤����f���qrl� q im�ld�imhi�op�

���m�s)k�id £¤���Nu�Ä�¢�¢N�)k!�2o�xtm�s�¢¨��kr�s�f���l��t£¤���rq3���w��js�m���i�djk���~���l����qr�j�lo+m�s�¬���m�x����m��gdj���k
f�nj����m�¯ ��lk�m�f�oh����f�l�o�frqr�)���©�k���~5�gdjdj��f�w��D��l�����kWf���o�fhx)k��j�´��s$l�¢�£¤�)��f���q3l��Yq im�ld�imh�
qri�m�l�dg²3�l�k�m�f�oh����f�lo¡����i�k���i�¢��k&u�¿������jk�fhm�¬��!�3���w���fh��)s�»��Nx)d�©�i�ft�

0MRVF'kSN©r-y�l¯�CzCz' ��!y#z����Qp�i0MRVF'kSN©rM�U�Cr-y-i

� ����k�fh�,��²�©�o�xtm�s�dg�)fP�x)fª��¬�dj�k�¢N�s)»#0ERSF'kSN$fhng����m�¯�l¢�£¤����fh��q.dgx)f�oh�)��l�s�i�m�i�fP�)oh��©�±
q3x�k���)s��Vu�°D�gw��)d���©�
7l¢�£¤����f���qrl�f¾�}©&�el¢�£¤����f���qrq ��d��jk���������dj�gsti�dgf���k��N~�)s)x�o�f���s)��k �x�f
l¢�£¤����fh��q idgd����Nl�fp�Iq3���$��l�D������s)k���~(��������k��jm7qr�)����)dj�)dj»	�©���f�qr�)s�»�j����s�lk�l�mªx�o�fhx�±
��)����fAfp��o�fh��djq ��s�k����Uu��?0ERVF'kSN$l�m�s�fpi�dj��¢¨��k$k��)q.�©�f���k��Iqr�)�`q i�m�l�dg²r�l�k�m�f�oh����f�lo�f�u
¥¦dg���)kX��m���f�¢N�)kW�A0ERVFVkSN©rM�,�'r-y-iª��fp�m�n�fpim<�$qr�)s)»��	¢��gf���k��x�k�fh�?q im�ld���fhi�f7��o��t©�qrx�±
k����)s��Vu��e0ERVF'kSN`l�m�s)fhi�dj�r��m���fhx)¢N�)k!��sª���å��£¦fp�2q im�ld�im�f����x)dj��fh��m��)k`qr�)����)dj�)d(���)x)djk����U~
���jm�s)��kD��s<l�m�s�fpi�dj�`�)mh���`��oh�jq3�gf�njw fhng���¨m�¯D�©���f�fp����l����f�fh�o�fp��djqr�su

�ex)s�s)¬��Fqr�)�<���m�lk�dg²���ke£¤²<dj��m�s�±À�¡�)sA�ª�å��£¦fh�7q im�ld�im5�s���dg»�s)»7o�xtm�s�¢¨��kFqr�����©�l�f�f
[SFERADG]´l�m�s)fhi�dj� ��m���f�x�¢¨��k&~��gdjdg�)f�w���qr�gdj���k oh�)k�©���dgdj�)k���mhm�x���)�´f���o�fhx)k�k�x�k��)� ���´�)oho����
�lk¨m¤fho�����fhlohoh������������fh�l�s)k�ik��Uu

[SFERADG]©WAyalÚ Qp�i
[SFERADG]©WS�U�QWAy-i

�eqr�gk�f}��s3��uj�uUi�¢�op� ��mªm�s)��q3djx)dgf��)f���~(� q im�ld�ime¢N����m�¬�dg�)f���m��)k�wx)��o�������£¦fh²�©�l�f�fPx�m
�)k�k����]����w�)f����s�fhx)¢N�)kD� �x)fPl¢�£¤�)��f���q BMP'B�NaBShMF�W��©���f�fh��t£��r�������k��o�op�F� fhi�oh����dg��oh�
q���fp��f�u>½���dj²�m�s)njk���dj�)�D�)����)f�dj�)kW��ohl��oh�q3l�s)²$m���q ������ohk��$�jdg���)kWw��o���qrq3��d+©�l�dg��ls�k��Vu
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s1: Stack
size : 5
sp : 0
elements

size : 5
sp : 0
elements

s2: Stack

3�çætç�é)ê�ð�í�ç�f>ñyè�ß¯�VÝ#�¯��è¤ñ�õ2énÙ¦ó�ëgévÙÜ�ßhð�ßpõ}ótê+*3ßÚÝ�è�×�õ}ó�Ý�Ý�Þtì¯Þ)è¦è

Ä¾��Ëq im��g� ��ohl¢�dgx�qr�������l�o!����w��fh���s)�j�´¢N�~e��qr�j�l�o!qr�)��m�s���k��j� ���x)fIl�¢�£¤�)��fh��q
�¨��fhi�m����oh�?x�m>©���m�f�oh����f�l�o���ngw�im&f���o�fhx)k��j�7�s+m��¾xtm,mp
¡l¢�£¤�)��f���qrl���op��ut�es�m)�+l¢�£¤����fh��qroh�
m�s)x��¨��k�dj������f��ª©���m�f�oh����f�l�o�~����)d�m�st��¢���©�ngf�w��P�s BMP'B#N�BShMF�WL±�k����edj����l��dj�d�f,fhio�fh�)oh¬�dg�)f��)f�uL�es
mp
F��m���fhx)¢N�)k$��s)l�k�¢���k]���g¢¨��¬�s��)k��)f�f���d(��l�rdj��idgdjk��&�3��ohl�op��qF��k��U~����jm�s)��k]qr�����oh²¢�id £��
q i�m�l�©�m�s)l�o���m����)d�m�s���¢¨�©�ngfh�k��(�������k��s�fA�Ffhi�o�f���o�¬�dg�)f���ftu

���)w�lk�����få£¤��� �����w���fh��)s)f��)f�x�m�f��+ldj���k ��m���fh�)��¢¨��k �q3�j�l�oI�s�l�m�s)fhi�dj��k���� w���k
qF��fh��f�²7f�nj����m�¯ �©���f�fp���t£���~Lq im�ldj²ª��lk�m�f�oh����f�l�o,qr�����©�imh�e��f���dg��s)»�u��Ë§�fp��p�2l�m�s)fhi�dj�
�tm��)f�x�¢¨��kI��s}�F����w�)f����s)»��x)���¨��k!�©��¨��f�²rqr�)�¨�

DVP'RAWCW\[VFMRADG]A^
w'wCwOCkC?QPA`VD�c
[SFERADG]mlîDSqShaWGFs[VFERAD#]Cô�WMp�i
w'wCwx�i

[VFERADG]cCcu[VFEREDG]mlvDSq�haW#F�[VFEREDG]Cô�WMpS^
WC`GjMBg�fW w WM`GjMB�iW�O��©W w W#OdiBCP'B#NaBShCF�WY�ghAB � D#tARV_ �¡WC`GjMBg�mi
®CqV_mln`�hCF©`G�Mz�iÆ`STEWC`GjMB�i6`#�C��p

BMPVB#NaBShMFQW��¡`����©W w BMPVB#NaBShMFQW���`��mix
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�t÷ IL÷�¹�À�Rî���5µ�Ô>º2¹�� ���
� q i�m�l�dg²F�lk¨m¤fho�����fhlo+id�fp��d�i�k�l�m+�dj��t£��2�)���\g l�m�s�fpi�dj�r��m���f�x�¢¨��k&��gmlîDSqShaWGFQg'ôap

x�mA�r���w���fh��)s�»2��m���fh�)��¢N�)k$���m�s)k¨i�dj²�©��g�U�
�uAÉ�£�l�¢�£¤�)��f���q dgx)f�oh�)��l�s�i�m��F�)���`dgx)f���s)»rdg��q im�ld�imhiLwL�dVu
g�qay§�MqC��ihg�qay�l¯qC�Ap�i

�u�i�o�f�x��!m�s)�)oh�jk�fei�fh�©�l�f�fAl�¢�£¤�)��f���qIu
bMqQ`GrU®�ljgoqQpS^ wCwCw xg�qS?A@�i
®�l¯qS?A@Qp
i
Ä�¢�¢N�)k ��s¡��m���fh¢¨��k3�P��¬����wx�k�����ngw�im���lohq i�dj�jm>���oh�qrx�f���o�����s)q<l¢�£¤�)��f���qÛ��s)q�?A@

l¢�£¤����fh��qÃq i�m�l�dj��fh����x)k�f�£¤��k$dgx)f�oh�u
��u�®>¬����wx�k��`i�dgfh��d(w���m�m�s���f�x�o�ngf��)f�fAl¢�£¤����f���q$u
go®M��lnp�^gx
«P�Dl�¢�£¤�)��f���q3lf2f�x�o�ngf�¬�k��³w���m�m�s���~&�$��¬����wx�k�����ngw�im<¢N������£¤�)s)f�x)w��)d+q3�����njw²�©��j�³�

qri�m�l�dg²3�l�k�m�f�oh����f�lotu
��u�z<�jwx)f��)dj�)� �tm��)f�x�¢¨��k
bMqQ`GrU®�lnpS^

wCw'w
wCw'wCw F'tM_Mq � gmlnp
ix

F'_C�A^
®�lvp�i

x
D�RVF�D#tdl:g,qQpS^ wCw'w x

�,Ó0/5Ó#kml@n�ÕV& J 5á´àa&
�es7l¢�£¤����fh��qrl�r�2m�s���¢�w�i�k���l�m+{�w�i�dgf�l�s)²�����lsA����m�l�k�dg²���kr�x)f���x�dg���x)���¨��k`��ls�����±

f�²�]dgx)f�oh��Nm¤fp��f��j����mh��kIx�mP©��gk��qr�g����mh��k&u���m¤fp��f��j����mA����dg����l��d���d�im�¯]l�¢�£¤�)��f���q3l��!����dg��±
��l�d���d�imh�2xtm+���)d�m�st��¢���©�n�fpimh�F����lop©�ngf�²���o�l��op��qÛ���)dj�)dj»�mhm�x����uCÉP��!�F����dg����l��dj�dji�m)~�qr�gk�f
�X���)d�m�st��¢���©�n�fpim ���f�l�qr��f��j����m��k f��o�f�x�k��j�N~+����l�����k��Wm�s��¢�w�ik���l�m`{ ����fhlq ��fh�g����m
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��� �t÷¹?úLþµ�ø,¸n²?¹��Æ�Uúª¹�À�Rî���5µ�Ô>º2¹��
w�id�fhls)²��gk¨���Uu,�.©��jk���qr�j����m����)dj����l��d���d�im�¯Wl¢�£¤����f���qrl�X����fpim3���s)¢N�)kD£¤��k�k����Wdgx)f�oh�~
��qr�)qr²oh�j������djlqÂ�å������¨��m�s)���qr�)k¨m�x�¢¨��kYx�m����dj��m�dg����tm�m�x w�i�d�imF��m���f�x�¢¨��kY����djm�s��¢���±
©�n�fh����fh²����Uu��P�<���)dj��©L£¤¬��U~���l��]�3©��gk��qr�g����m¡����dg����l��d���d�im��)���`���d�fpm�x����m<�å�j©�»��g��x)k���tmh�
qF��w��dg�)f�~&��s)x�o�f2�)mh�����gk�©�l�l�d�f}�tm��)f�¢N�)k����m�s)k¨i�d £¤���Uu&� ���w�)f����)s)»]�²�©�ohx�m�s)dj��f<�¨x�dj©�i�f
��©!qr�jk�©���x�fe����dg����l��dj�dji�m�¯]l¢�£¤����f���qrop��u

0ERVF'kSN©r-ya��rC��l¯�CzCz' ��Æy#z����Qp�i
0ERVF'kSNóe\rM�U�UhAB � 0MRVF'kSN)i
0ERVF'kSNóe\r'|��UhAB � 0MRVF'kSN lÚ�CzCzC ��6y#z����Qp�i
�Ë���)k�f��N�¨x�dj©�i�¢��kr��©(�Ax�m�©¨
<l¢�£¤����f���qrl�3m¤fp��fh�g����m?���)dj����l��d���d�im�¯����Uu��Ë���)dj����l���±

d���d�im���lop©�ngfhim�����©�»�¢¨��k f���o�fhx)k��j�Fxtm¾m�s)�jk�f�x)k]�<��lop©�ngf�²2��lk�©�l�m���l�©��g�3��oho�²�dV~��l���F��lk�m�f�±
oh����f�l�o���ngw�im¡��m¡fh�o�f�x)k�£¤�)kD��s}l�¢�£¤�)��f���q3l��!djx�fho�����lstimh���l�o�u��b©(�}l�¢�£¤�)��f���qÃ��m���fhx)¢N�)k
�sP�jqr��dg�����gfA����op��qrx)f��)oh�)�ri�djdjn�fh²�©�k���� ¢N�7�sª��©���fhq3��s)»��3���)st©�»�x)ohx)����x�k�ft~�3©�
2l�¢�£¤�)��±
fh��qÚ��m���f�x�¢¨��k	�rqr�)����©�l�f�fe����op��qrx)f��)oh�)�Uu�� ©(�}xtme©�
rl�¢�£¤�)��fh��qrl� ����djm�s��¢��©�ngfhi�m��r�
����k�f��?��¬����w�x)k���¢�dgl����I¢N������£¤�)s)f�x)w��)d����f�l�qr��f��j����m��k	fh�o�f�x)k��g�Uu&�ã©��Ix�m}©��I��x�f�0ERVFVkSN
fhng����m�¯3q���fh��fh²�~��q3��dg���)�}©��jk���qr�j����m5���)dj����l��dj�dji�m�¯o0ERVF'kSN2fhng����m�¯3l¢�£¤�)��f���qrl���op�eqF��±
fp��fhk����Uu��ã©��$�tm��)f�x�¢¨��k��I��lk�m�f�oh����f�l�o<�s �gqr��dj�����gf2����op��qrx�fh�)oh�)�����d5�gk���������dj�js�i�d £��$��s
l�¢�£¤�)��fh��qrl�f�~��r©��3��m���fhx)¢N�)k$�N��©��j� ��qr�)���©�lf�fA���oh�q3x)f���o��������)d�u��P�7���)dj�¤£¦fhm�¬��`��d(���)dg±
m�s��¢��©�n�fp��k��&�r©��3x�mA©�� l¢�£¤����fh��qrl����ftu

bEqQ`GrU®�lnp�^0MRVF'kSN©rmi
w'wCwx

«ª�´���� l¢�£¤�)��f���qrlf]��¬����w�x)k�� ¢�dgl�����£�i¢���k ©���¼�k���i�dj��k��U~A������lo]�s³l�¢�£¤�)��fh��q
���f�l�q ��f��j����mh��kWqr�)��m���q3qr��m�¬�d+�D��¬���w�x)k�����njwLi�m}¢N�����¤£¤��s�fhx)w��dVu5Ä�sI��s)fP£¤�)dj�)k�fh�V~5��l���
¢N�)djx)�Nx�m��l�oAdgx)f�oh�¤£¤��k&~�w���������m����)dj����l��dj�dji�m+xtmA�l�k�m�f�oh����f�loh��njw�im+����£¦fh²�©��g�]wx)��o��7x�me���g±
djx)�Nx�m��l�o}qr�)��m��)qrqr��m�m�¬�d�~�©���m�f�oh����f�l�o���ngw�im7xtm2��fpi�k��]���)d�m�s���¢¨�©�ngfhi�m<f���o�fhx)k��j�Uu&Ä�¢�¢N�)k
�s<��m���f�¢N�)k	�s<l¢�£¤����fh��q �rw��)ohqr�)kF£¤�k$dgx)f�oh�<x�mAl�k�k���k]��l�rfh�ohdg»�©�k��&�3���)d�m�st��¢���©�n�fpim
���gdjdj�k���fpi�¢��k&u�Ä�s2�F�å��£¦fp�3���)dj����l�d���d�im����� *Àl�dj��m�²��ª���)dj����l��dj�dji�m)u

«ª�W�³��¬����wx)k���¢N�)k��s$l¢�£¤����fh��qrl�f!©��jk��q3�j����mh��k´��ls)s����Ydjx�fho���~¾�����l�oF¯���´�
���)dj����l��d���d�im�f�~�qr�gk�fP�F���)d�m�s���¢¨�©�ngfhi�m¤fAq ������k��`���)djd(wx)���)s�k�¬�k��Uu

bEqQ`GrU®�lnp�^
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�t÷ &t÷GÓ���¸n²�À-�Nù����åÒA��RÝµ��¨µ&µ!J���ù�¸C��ù���L&µ�¶,ý�Ò	p5ý?ý�³��Nù
²���� ���
0ERSF'kSNóe�Oo�ghAB � 0ERVF'k�N)i
wCw'wrMBCP'BVFEB�Oi

x

�W���)k�fh���Nx)d�©��e�dj���w���fh»���kª���)dj���m�~)qr��o�f,�A��¬����wx)k���¢N�)k<dgx)f�oh�)��l�s)lf�fE0ERVFVkSN7fhng����m�¯
l¢�£¤����fh��qrl�fe����d���mPm�s��¢��©�ngfå£�� � ��¬����wx)k�����njw�im¡¢N�����¤£¤��s�fhx)w��dVuU�e¢�¢���k	�s2��m���fh¢¨��k&~����
�3��¬����wx)k��I��x)d £��r�)���]©��jk��q3�j����me���)dj����l��d���d�im�¯]l�¢�£¤�)��fh��qÃdjx�fho�����lstimh�Fdj�)k�k��~N�����l�o
�)s�fA��sªl¢�£¤����f���qrl�f¡�2��¬���w�x)k���k��)�3w��jmhm�s��}���)djdg��k��efhx)ohn�fh�)k��j�ªxtm+�����)d�m�s���¢¨�©�ngfhi�m�op�7f���o�±
q3xtm�s���fh��m��)k!k��)q dj�)k�k��<m�s)¬���m�x)�¨u��Px)s�s)¬��`qr����~���l���rq3�Ufh�o�f�x�k��g�`�¢�¢��k]��s7��m���fh¢¨��k&~
���F�s>®3��¬���w�x)k���¢¨��k`���gw�x�fh�)dUw�i�dgf�²�©��j�`���Vu�°D�jw��dN���jwx)f��)dU���)dj��f����)s�x�m��P��m���fhx)kI��w��)s)x�o�±
dgxtm}i�f����)oh¬�d���sH®��L��f}qr�)���ngw�²]¢�djl����op��~U������l�o�d���fh�gd����]�!��¬���w�x)k�����njwLi�mP¢N������£¤�)s�»�©��g�Uu
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�Pf���q�¢Fq3�jk�©���kF�������m,�)dj�)qrx)oh�u�®���djm�s��¢��©�n�fpim��lot~)�¨�ª�>rMBCP'BVFEB ���<l��¨��ohi�f�l�o�f>���m�s�±
k¨i�d £¤���U~�����l�o?�)se©��tm¤fho�����fhloh��njwLi�m¤f?��o��t©�qrx)k����s�qr�jk�©���k3�������m>f���q�¢N�)dj�)qroh�~�q3��dg����f
q ��£�©}���w���f,�Aqr��q3²�o����¡����djm�s)¢���©�ngfhim�uL«P�P��m���7�ÈrMBCP'BVFEBAl��¨��ohi�f�lo�f&����m�s�k�i�d £¤���U~t����lo
id�fp��d�i�¢��k]�rqr�)qr²�o����2����djm�s)¢¨�©�ngfhi�m¡k��)q dg�tm�s7f���d £¤�tm)u

0ERVF'kSNóe�FMr,�UhAB � 0MRVF'kSNÈ�2 U�mi
rMBMP'BVFMB\FMrmi¯ºCº�ÌEBMPS�CFMBMP'BSh

��u¾Ä������Nl�jk�f���o ���)d�m�st��¢���©�ngfhim`��fhik��Px�o�fhx)��	id�fp��d�i�¢��k k��)q � � ����u¡«e�j¢��W��s�f
����d�fhx�fh�)dj�)s)k��Vu

rMBMP'BVFMB�OMFC_di
`G®�lA�¢OMFC_�ps^ wCwCw xUºCº/¯MRV�C�©`#�EB�h��bERV�C�ghAB�N

�¨u���qr�)����)dj�)dj»3sti�oh²�£¤��dg���3�¨�m�s)k�idj��fh�3�Fk��v+Ql�N�)opi�f�l�o¡��m���f�x�¢¨��k&u

X e�OMFC_,�UhEB � Xml¯�Qp�iX e�OMFC_,�UhEB � X �¡�U�mi

�Ë���)k�f����Nx)d�©��<��djm�»}m�l�oh�ª�)�����fhdg��kµX�f�nj����m�¯rl¢�£¤����fh��q�djx�fho�����lstimhi�f5�)oh��©�qrx�k����)s��V~
�qr�)dj���f3�)���X���xtm�s!f�nj����m�¯´���oh�q3x)f���o�oh�)d+��ngw�����f���k��Nu?� q im�l�©��g�Wm�lo�����W�³�)dj�)q��
fh�qF¢ dgx)f�oh�)��l�s�imhi�f?��o��t©�qrx)k����s)��u�Ä�¢�¢N�)k!�se��m���fh¢¨��k`��X�fhng����m�k¨���3��)djd�djx�fh�)s�s)�)k �jqr��±
dj�����gfe�lk¨m¤fho�����fhlop��u

��u�Ä����`���)dj����l��dj�dji�m�k���rq3�jk�©��j� �)��� ���)d��m�s)¢¨�©�ngfhi�m¾����dg��d&qr�)�¨u

X e+°m�±e�OE�VhAB � X �!y�z,�mi®MqV_mln`nhMF©`G�Mz�iÆ`STQy#z�i±`G�C�QpS^
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�t÷yö:±t÷#ÒA�¨¸�¶;'�¶�µ,¹�� ���
°C�Uô'O)��`��mi
rMBCP'BVFEB~°miÚºCºSÌEBMP��CFEBMP'B�h

x

�,ÓVÒ�²,Ó#³?Õ MÀK�[?K�J àa&
�uA¥¦qr��dj�)qr��k�fpi�d £����Fm�l�o���©���fpm¤fho�����fh¯�ohi�f¾���o����M}N��o+m��)��n�fpm�x��x)w��)d�u��PsP�jq3��dg��q3��k�±
fpi�d�im�fAwx)���)s�s)�7�)��!o����s)ngf��)f�f¡��oh�gqr�gf�njw`f�nj����m�op��u


�uA¥¦qr��dj�)qr��k�fpi�d £��r��s<�)����m�s)��o��tm���k!d�i�k��)ldgfAdg��m¤fp�r�©���fhm�f�oh����f�¯�opi�f¡�x)f���x)dj�)��x)���N�)k��

. �3dj�jm�fh��)dj�)qãfhng����m¤fªwL�dg²�m�ngfhmh�Fq3���r¢¨��djm�»rl�m�s�fhidgdj���d
. �ªdj�jm�fh��)dj�)qQf�nj����m�f?wL�dg²�m�ngfhmh�eqr���ª��¬�d�m�»ªl�m�s�fpi�djdg����d�~t�q3��dg�<¢��ohi+´å£��ª�Pdj�jm�fh�
l�m�s)fhidg��k���

��ue�A©�l�f�fe�3���w���fh��)s�»���ohl��oh�q$�

Ê `�haDVPGkErMBgTA`GqAWGFC_EB'R#N-Z

`�hMF�NaRQ`�hmlnpS^
WGFMrcCcÚDSqSkMFAT'T�>nÌEBMP'PVq9>GTVT'B�hMrEP�i

x

�óNaRA`�hX��¬����wx�k��Xqr�)��wLid�fhls)fh��fpimh�$k�x)dj��¬�d�q3²�©�l�m�ngfhm����W�	��o�l��op��qrl�f2¯����~
��l��`�3����w��fh���s)»����jqr�)k��)f���fP��©L£����

[VFERV_CF
ÌEBMPCP'q
[VFEqSO
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_QÍ ¨ \ Ç ZË_Q\´_MI Z~µË^¡Z ¨ \~¶ ¨ ^TK�É ¨

�Ydj�)��fh�¢�¢}�tm��)f�¢N�)k<��¬����w�x)k�����gk�����f(��¬�dj�k�¢¨��s)»Ak���w�������)d�d�i�fV£¤���7�)d�ut�Pq3�j�l�o���s�lk�±
¢���kD�3��¬����wx�k���)�!dgx�k����)��x)¢N�)kI�������k��s�fe� q���w�)dj��fh��few�x)�s��g�!��¬�dg��k�¢N�s�»3f�nj����m�¯Dl¢�±
£¤�)��f���qrl��lk�~��x�k����)djqr��m��)¢�¢ dg������f`������k�¯���W��dgk���w��s)k��P�s)l��L��f�u��Ps�f�~+��l���Y��¬�dj�k�±
¢¨��s)»3f�nj����m�l��op�Fw�lk���f���ls)²Fq���w��)dj��fh�)��o��<�������k���s)fA�3k���w�)fe���m�s)k�id £¤���N~�fh¯�dgf��)oh����dgxtm¤±
k��)�W��l�w��)ohdgl��©��jk�����k��)w��)s)s�¬��Uu¨��f�¯�dgf���o����)dgfP��¬����wx�k���k��)w���!��x)k����dgqr�,m�s)��qr�¨l�k�fhl����f
m�s�ldj��i�djk���Nu��ä��lop©�ngf�²��o�l��op��qrl�Ym�s)��qrm�s)���x�¢¨»�dek�x)s�w�	��s)��k ��¬����wx)k����)�Y�tm��)f�x)¢N�)k
�)mh���!�3k�x�w`���s)��m�~��rm�s��g��k���fh¯�oh�F��¬�dj�k�¢¨��s)»¨~���s)x�o�fe�Ff�¯�dgf���o����)djx�mAq i�o���l�oh©�ngfhi�m���©�»�¢¨��k
���)djld�©�����fh²�u>�ã��lop©�ngf�²���o�l��op��qä�$fh¯�dgf��)oh����d�fF��¬����wx)k����)���¨��djqr�s�i¢¨²�d�¯���Xw�i�d��m�s�fV£��
���ª�³qr�������)dj�)dj»�w�i�dgf�lst��fhl�f�~5��l���Yqr������o��tm��A�s�f`�³��¬����wx)k���f�~��qr�)dj���j��k�x)de�X��njw�im
����op��qrx�fh�)o�±����g���¤£¤��s)x�m�x)k��)�rf�nj����mh� �rdj�)�t£¤l¢�¢¨��kI�gdjdg�tm�s���t©��g�I�F��¬����wx)k�� ��l�o�q idg��m¡����op��±
q3x)f���o����goh�u��bf�¯�dgf���o�����dgxtmA����dgl�dj©�i�m��Ffh�)ohq3xtm�s���fh��m��)kI��¬������fhdg��k	�3��¬����wx)k����)�!©�����dj�ohi�±
���j²�mAm�loho���k�©L£¤x�fh»d�u

���������op��k<����m�s�k�i�dgf���l����dgq ����op��~����g���¤£¤��s)x�m��)��oh�+�P��¬�dg��k�¢N�s�»ªm�s����fh�)oh¬�dj��f����ªoh��w���±
©�n�fhx�m��)����f¡���m�s)k�idgk¨���UuC«¦�� �Nx)d�©�i���d(�3q ��fh�)q ��fh�g��i�¢¨��k]� |�m�s)�jq�¢N²dj��qÃ�sª��m�m�s)�t�©�i�m
£¤�)dj�u�Ä¾s�fF��| m�s)�jq3¢N²dj��qrl�f2�¨�m�s)k�id £¤���X�$��ohl�op��qrl�s�im��>k����)djw����¢N�)k���m2�D��oh�jq3�gf�njw
f�nj����m�¯DwLid�fhls�²�!��m�m�s)�t�©�i�m�ioh��u�Å�² dg��k�k���~���� �r����dg�¨�m�s)k�idg²��Uf�nj����m�l������d&w�x)�s���f�feq���±
w�)dj��fh�)����f5�jm5�������k�ldj���k}f���o�qrx�m�s)�)f��tm���k2���¤£¤��s)���)f�k�x�k�������~�qr�gk�f��7��o��jqr��fhngw2f�·����m�¯���L��f�u
Ä�s�fAfh��m�s)�&dj�)���)f�»�w�x7�s7l��¨��ohi�f�l�o�l��rf�¯�dgf���o�����dgxtm���u

� ���dg��k�¢¨��s)»<l�N�)opi�fhlo���¬����wx)k����)��)f,��x�f¾l�m�s)fhi�dj�Fm��)��n�fpm�x��x�w�)d�m�s)��qrdgx�d�fh��få£¤¬��Nu��es
�)����j� �~2ERVFC_�`#�Ël�m�s)fhi�dj�Ì� q im��j�Ì�N��©��j� �gÎMq�NAOQP'BV�Ël�m�s�fhidg��ue� ���w���fh��)s�»�ohx�m�s�±
¢¨��kIm�s)��q3djx)dgf��)få£¤¬�� ��s)��k!l�m�s�fpi�dj�l��Fdj�)��m�s�¬���m�x����m��)¢�¢ �)dj�)qr�)�gf�~���s7�©���fhi¢�ohis)l�dji�m¤f�xtm��
�lk¨m¤fho�����fhlo���©��tm¤fho�����fhlo5q���w��)dj��fh�)��)f�u��Ëfh�¢�¢��Nq���w�)dj��fh��f+��l�l�s���f�l�mh��k3w��s)�)få£¤¬��r¢N�u

DSP'RAWCW82ERVF'_a`#�A^
OC_a`#bERVFMBdc

`�hCF,_Mq � W��±DSqMPMW�irMq�kC?QP'B�eCesBMP'B�NaBShMF�W�i
O'kC?QPA`'D�c2ERSFC_a`#�mlv`�hMF\_Mq � W��M���±`�hMF©DSqMPEW����Qp�i
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��� IL÷¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹��	µ@¸,¸tµ��¨·�Ó��¨¸M�Nú��
2MRVFC_a`#��lvDSqShaW#Fª2ERVF'_a`#�gôap�i
= 2ERSFC_a`#�mlvp�i

x�i
2ERVFC_a`�� cCcA2MRVFC_a`#��ln`�hMF�_Eq � W��Æ`�hCFfD�qMPEWMpS^

FVt-`'W��SZ�_Eq � W!��_Eq � W�iFVt-`'W��SZMDSqMPEW!��DSqMPMW�i
FVt-`'W��SZVBMP'B#NaB�hMF�WÆ�UhAB � rCqSkC?QP'B�e���F'ta`'W��SZS_Mq � W§��i®CqV_mln`�hCF©`G�Mz�iÆ`STS_Mq � W�i6`#�C��pF'ta`'W��SZ'BCP'B#NaBShCF�W��¢`\�,�,hEB � rMqSkC?QPVB�HF't-`VW��SZEDSqCPEWY�mix

2ERVFC_a`�� cCcA2MRVFC_a`#��lvDSqShaW#Fª2ERVF'_a`#�gô\N�pS^
`nhMFf`��6@�i
FVt-`'W��SZ�_Eq � W!�sN w _Mq � W�iFVt-`'W��SZMDSqMPEW!�sN w D�qMPEW�iFVt-`'W��SZVBMP'B#NaB�hMF�WÆ�UhAB � rCqSkC?QP'B�e���F'ta`'W��SZS_Mq � W§��i®CqV_mln`�hCF©`G�Mz�iÆ`STS_Mq � W�i6`#�C��pF'ta`'W��SZ'BCP'B#NaBShCF�W��¢`\�,�,hEB � rMqSkC?QPVB�HF't-`VW��SZEDSqCPEWY�mi®CqV_mln`G�Cz�i6`ST�N w _Eq � W�i6`G�C��p®MqS_ml¯@'�Mz�i�@MT�N w DSqMPEW�i�@'�C��pF't-`VW��SZ'BMPVB#NaBShaW#F �¢`\�%��@U����N w BMPVB#NaBShMFQW���`��%��@,�mix

2ERVFC_a`�� cCc = 2ERVFC_a`��mlnpS^
®CqV_mln`�hCF©`G�Mz�iÆ`STSFVt-`'W��SZ�_Eq � W�i¡`G�C�QprMBCP'BVFEB ���,FVt-`'W��SZVBMP'B#NaB�hMF�W��¢`s��i
rCBMP'BVFEB ���UF't-`'W���Z'BMP'B#N�BShMF�W�i

x

��ÎMq#NAOAP'BV��l�m�s)fhidg�3qrx)�3�)���m�s)��o���¢�¢&~�gf�fAqr�gk¨©��)k!��¬����wx)k���fÈ`�hQPA`�hEB}��¬����wx�k���±
��x)k�fe�©���k��!qr�)�¨u

DVP'RAWCW�ÎMq�NAOQP'BV�E^
rCqSkC?QP'B\_MB��Æ`îN)i

OCkC?QPA`VD�c
ÎCq#NAOQP'BS�mlÚrMqSk'?QP'B§_EB'�,z���rMqSkC?QPVBo`îN��MzQp�^

F'ta`'W��SZS_MB\�,_MB�i�F't-`'W���ZA`îN��f`îN)i�x
x�i
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IL÷yöÝ÷�º��Uý��m�>µ��Nú�����¶?þ2¹5ü��¨·�ø�µ,¹5·E¹Üµ@¸�¸tµ��N·�Ó���¸M�Uút·��`ù��Nþ�³�� ���
/>ÓVÒUÓ O Õ S & "¨JLØ�Ù Õ'& K ×	àUâ¾Õ R�$¨J à R�ºpJF»5MVJ Õ R�Ñ Õ M�Ø�ÙtR Õ H5Ø ×ÖUÕ
�es`��m�qr��o�f2l��¨��ohi�f�lohl�D���g���¤£¤��s)x�m��)���)dj�)qr�)��u,�Ps l�N�)op��k�©��¨m�l���m�sti�q �$m�s��)oh�gk�f2��s

l�N�)opi�f�l�o�l�����f&l�m�s�fpi�dj�l�s)����få£¤���7��k�io���m)~t¢��jk�i�oh��m�xtm&fh�)ohk�i�oh�jm,l�N�)opi�fhlohl��op��u)§�st��¢�w�i�k��l�m
{Wk����dgw�¢N�)k ��sA�������f�dj�)kr��io�l�q l�N�)op��k¨©���m�¯Fl��¨��ohi�f�lo�� ����l��¨��ohi�f�l�o�~��sA��mhm�s���m>f���¢�¢��
��k�i�oh��m(x�m�¢��gk¨i�oh�jm�u)¿,�)ohq3xtm�s���fh��m��)k}��s?l��¨��ohi�f�lohl����f�£¤��dgdj�)qrs����A��oh���)��©���k��������jm�~��qr�)dj���f
�)��7��oh���)��©���k�������fhi¢�djis���f�¢��k2m�s�l��im(��m�m�s)�)��l��dj�dgk��À��~j�¯�À~��L����u)ld�©���dÜ�Ýut�Y���w���fh��)s�»��¢N�)k
���)d�m�l�o�l�d £¤���U~���l��� qr�gfek��)q dg������fAfh�)k�k��,��s<l�N�)opi�fhlohl�3f�¯�dgf���o����)djx�m�x)w��dVu

�u��P�)qÃdj�)����fe¯�£¡l�N�)opi�fhlopm�s��gqF¢¨²�dg��qrlf+¢N�)w��s)�)f�k���u

�u�v��js)lk���l�m+l�N�)opi�f�l�o�l�����f+k��)qÃdj�)����fAf�¯�d�fh�)oh���)djk����

. WM`GjMBCqV®

. cCcP�å����fh²���op�

. w �Üfh�����jwLidj��m�s)fhi�mh�

. w e��Üfp�������jw�i�d��m�s�fpim¾�Ffp���op�F���gw���f��l�s)²rq���fh��fh²kI���o��tm�s)f�¬�dÜ�

. Wmc��Ü����d�fhx�fh�)dj��m¡l�N�)opi�fhloÝ�
. FC�'OABQ`#r$������fhi�mA�j©��¤£¤�If�nj����m��gk���lohqri����j²��

��u�z<�gf���oå£¤�tm�s)f�x�mhm��)dUk��)q w�i�dgf�ls)fh��f�����f�²3q3���`��s<l�N�)opi�fhlo¡��oh���)��©���k�����i�£���u
��u��P�)qÃw�id�fhls�fp��fh����fh²Fqr�)� �s7l��¨��ohi�f�l�o�l��¨��oh�k�©���mh���jk���`m�sti�q �

/>Ó�Þ,Ó#k$â¾Õ R#$�J à R Ðts SUS Ö Ø�H�$ ÕV& [ Õ'& MÀK¨R#$�9�T|¼ n KWØ�Ù¢Ñ�4 Ö $NÙLK
ã
â�áaâåäMâ�½Hí#òQéKù'ìvèCð#ñëê
Ä���og<l�m�s)fhi�dj����ls�fh��o�f�l�s)²Al��¨��ohi�f�lo���¬����wx�k���)����f(�x)f���x�dg���x)���¨��k��©��¨��f���k��<q3����~

fh�����¬����wx�k�����x)k�f�xtmAk���qÃfp������¬���w�x)k����x�k�ft~��qr�)dj��k��)�!dj�)����d�i�¢�¢I�)���#g!f�nj����m�¯D����op��±
q3x)f���o��<w���k&u��>x�dj©�i���d��
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�� IL÷¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹��	µ@¸,¸tµ��¨·�Ó��¨¸M�Nú��
DVP'RAWCW8gA^

goqSOABS_ERVFEqV_C��lvDSqSh�WGF�gCôap�i
x�i
g©qSOABS_ERVFEqV_C��lvDSq�haWGFQgCôd�ÆDSqSh�WGFQgCôap�i
� ���)k�f���grl�m�s�fpi�dj����lsAqr�)���©�fh���3�se��mhm�s)����©�im5¢��gk�io���m�l��¨��ohi�f�l�o�f���x�f���x�dg���x����¨��k&u

��fh�����¬����w�x)k����x)k�fAw���dj²!qr�)���©�i�me�tm��)f�x)¢N�)kX�)mh���I�)���I�¨��op��qrx�fh�)oh¬�k��IwL�k&~U�`q im�l�±
©��g�r���oh�q3x)f���o¾x)o�f���dg��q m�s��)oh���)k`��FVt-`'W�u��Psª��m�m�s)�t�©�i�m?�)oh��©�qrx�k���x�f¾qr�jk�©���x�f+�tm��)f�¢N�)k
w���m�m�s���f�x�o�ngfå£¤¬��U~&djx�fho�����ls�w��$�)��³¯�£og³f�nj����m�¯Wl¢�£¤����fh��qrl�ftu,�ã���oh�qrx�f���o����	��m���fhx)¢N�)k
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fhx)ohn�fh�)k��j¬��]�)��!o��)���)oh�)k��)�ji�f¡�s<��©���f���ldj���q3op��u

�©ÎMq#NAOQPVBV�rl�m�s�fpi�dj� ��m���fhx)k$�)s}�r�x)fAl�N�)opi�f�l�o¡ng���`k�x)s�k��<���V�

DVP'RAWCW�ÎMq�NAOQP'BV�E^
w'wCw®V_a`�BShErUqEWGFC_EBCR�NQôUqSOABS_ERVFEqV_ET�T�l¯qAWGF'_EBCR#NQôsqAW��ÆDSqShaW#FUÎMq#NAOQPVBV�Côgj�p
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IL÷ �t÷G�¤p,¸M�5ù�À
�?þ�¿	µ&û�ü�Ô5úD¸³¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹���µ�¸�¸tµ��N·�Ó���¸M�Uún� ��
®'_�`�BShEr�`'W#FC_EBCR#NAôUqSOABV_MRVFEqV_�ZZ�ln`'WGF'_EBCR#NQô�`'W��¡ÎMq#NEOQP'BV�Côsj�p�i

x�i
qEWGFC_EBCR�NQô,qSOABV_MRVFEqV_AT�T�l¯qAWGF'_EBCR#NQôgqAW��±DSqShaW#FUÎMq#NAOQPVBV�CôUj�pS^

qAWSTTVj w _EBMTmTVËC�'ËETTSj w `îN-TmTVËf`GËmi
_EBSF'kM_'h�qAW�i

x

`VWGFC_EBCR�NQô,qSOABV_MRVFEqV_AZ�Z�ln`'WGF'_EBCR#NQôo`'W��¡ÎMq#NAOAP'BV�CôgjQpS^
`'WSZZVj w _EBMZmZVj w `îN)i_EBSF'kM_'hf`'W�i

x
«P�m�s)k¨i�d���f��
ÎMq#NAOAP'BV�gj-y�l#y-�Ú�Qp
��jM��l¯���u|ap�i
DSqSkMFETdTSj-yGTdT'BShErEP'TdTSjM�MTdT'BShErEP�i
DM`�hQZmZVjay-i
DSqSkMFETdTSj-yGTdT'BShErEP�i

ã
â��aâÛÚ�â����Cç}�Eí#ì��GñëêMþ_�Cü�í#ìvè'ú��Cì��Cò
¿������jk�fhm�¬��`��svgrl�m�s�fhidg��f�x�m+�)�� ��©�l�f�fX3f�nj����m�f�u�z<x)f���x)dj�ªi�fh�dj���ngfhi�m�oh²d�¢¨�tm�s�x)dj����±

f�¬�k��U�
��uy�%X f�nj����mei�fh�dj���ngfhi�m��_g fhng���¨m�¯�w�i
¢&u �Üg f�nj����mei�fh�dj���ngfhi�m���X f�nj����m�¯�w�i

�esF��u �Af�nj����m�¯�i�fp��d�����ngfhim�feldj���kD�l�k�m¤fho�����fhlohoh�d(w���dj²�m�n�fh����fV£¤���]qr����~¨�qr�)dj��k��)�
�)��ÃXFf�nj����m�¯ ����op��qrx�fh�)oh�¡wL�k1g cCc#gmlvDSqSh�WGFsXCôap w �UÎMq�NAOQP'BV�}l�m�s�fhidg�F��m���fhx)¢N�)k �)s�F����w�)f����s)»��x)���¨��k`k�x)s�k��}���V�

ÎCq#NAOQP'BS�%cCc�ÎMq�NAOQP'BV��l8rMqGkC?QPVB!_EBApS^\F't-`'W���ZS_EB\�U_EB�i¡F't-`'W��SZA`îNo��zMx
ÎCq#NAOQP'BS�Uj�����i

¿���o�qrx�m�s)�)f��tm���k`��se�jqr��dg�����gf+x�o�fhx)���`���oh�qrx�f���o�������)d�oh�)k¨©��)dj���s)»}�l�k�m�f�oh����f�loh��k��
�jm,�������k���s�f(fh��m�s)��~t�q3��k�k����g¢N�)k}����7����op��qrx�fh�)oho���d���njwt£¤���Uut°D���e���dgd)£¤�)����)s�k�¬�k��U~)��l���
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��� IL÷¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹��	µ@¸,¸tµ��¨·�Ó��¨¸M�Nú��
�¨�`�`��lk�m�f�oh����f�l�o�k���`qr�gk¨©��)k	�¨��op��qrx�fh�)oh�}�gqr��dj�j�)��f<x)o�f�x����&~¨�����loP� ���)k�fªqr�)���©�lf�f
¯�£���¢�¢$�l�k�m�f�oh����f�lo�f¡k��)q �jm¡��k���t©�x)dj���s)�(�3��lop©�ngf�²�u

�´¢&uy�Nf�nj����m�¯�i�fp��d�����ngfhim�op�¾¢N�����dgd�w��s)��fhk�¬�k��P����7�l�k�w��)ohs)�j²�mNl�N�)opi�fhlo���¬����wx�k���ftu
�PsA�gdj���kFl��¨��ohi�f�l�o���¬����w�x)k�����ª��d����t£����Fg cCc�qSOABS_ERVFEqV_\Xmlnp�u�� �lk�w��)ohs)�j²�m,l�N�)opi�f�l�o�±
��¬���w�x)k�����!�tm��)f�x)¢N�)k�k��)q ���)djd�qr�)���©�k��5� w���m�m�s���f�x)ohngf�x�m��&fhng����m¤ft~U�)s�x�o�fh�)dj�)q m�s)�)oh����k
X!dg�tm�s�u

��{+l�qr��dg�)ÿ!l�m�s�fpi�dj�`��m���fhx)¢N�)k$qr�)���©�����få£¤���]�Fw��dg²�m�mhi�w��dg² i�fp��d�����ngfhim�f�u

ÎMq#NAOQPVBV� cCc¡qSOABV_ERSFEqV_grMq�kC?QP'B�lvpS^�_EBVFVkM_'hU_EB�i�x

Ä¾s)�)� ��fpi�kË�!ÎCq#NAOQP'BS��fhng����m�¯ w�i�dgf�l�s)²��Yk������l�©�fh�k m�s)��o����¨��dg����f�k��)�´w��dg²�mr���g±
����£¤�)s�x�m��)��¢¨��k&~(qr�)o�f2i�fh�dj���n�fh����fh²����$w���dj²�m<m�s�iq3l����Li�uU�>x�dj©�i���d?����dg����m�k��)�Dqr�jk�»�m�¬�d��
����w�)f����s)»F���g���¤£¤��s)xtm)�

ÎMq#NAOQPVBV�Uj lÚ���Ú Qp�i
rMqSkC?QPVBsro� y#z'�CjQe���i

ã
â��aâ�zaâ_ØÙÎaü-éåñëð#ñåú ò��Cç
þ�ú�ì�ý-ò�ú��Cì
�Ps!����X����op��qrx�fh�)oho���d���njw�����fh²	�l�k�m¤fho�����fhlohl�	qr�jk�©��j�³i�fh��d�����ngfhi�m¤f2w�x)���s)k����³�

�¨��op��qrx�fh�)oUf�nj����mh�Axtm&��s���©�l�f�f&l�m�s�fhidg�Pf�nj����m���s���f�f�u�v��gs�lk��l�mU��m���fh�)��¢¨��k<��njw�i�k���f�l�m(�)s
�7w���m���dg����©�xtm)~�¢��js)l�k��l�m>q im5�tm��)f�����¢N�)kr�N��©��j�<k��)qÛ��ngw�i�k¨��f�l�m)u�¿,�)���jk�fhm�¬����7���w���f����)s�»
��x�fAl¢�£¤�)��f���q ©�����dj�ohi����j²�f��

ÎMq#NAOQPVBV�Uj�����i
[VFERADG]©W\�o��i

°	�gw��)d¾qr�jk�©���x�f�l�m�s)fhi�dj��k�����wL�kW�)�����¨��op��qrx�fh�)oh��m7�l�k�m¤fho�����fhlop��~U�)s��)�X�	©��)��d���±
opi�)�g²��F��lk�m�f�oh����f�l�o���ngw�im�l����i7��d�������djk����3�gqr��dj�����gf�qr²�©�lk�u��Psª��djm�»2�)���¢ÎMq�NAOQP'BV��l¯�Qp�~
qrnj���Dq im�l�©��j�³����Y[VFMRADG]ml¯�Ap ��ngw�imhmhiI��l���dj�����dgk���u,�Pqrng���s`�)d�m�»	��m���fh¢¨��kWx)o�f��)dg±
qr�tm�k�����fh��k��j�F��sP��sªi�fh�dj���n�fpim�~��©�©��j�2�}q im�l�©��j����m���fh¢¨��k x)o�f���dgqr��fhdg��k �)��x�m�sem�sti�qrl�f
w��)oh�)qrqrx2��d�����ngfh��k��Vu�«ª�r�)s)fª��s2�jqr��dj�j�)��fªi�fh�dj���ngfhi�m¤fA��d,m�s)�)oh��fhk�x)k��!���o�¬�dgk���~�x�oh©���qr��m
�s<�)������oh�qrx�f���o��tm¾��lk�m�f�oh����f�l�o�l�����f BV�'OQPA`VDM`#F3����dj��m�m�s)²�w���d(©�����dj�ohidgk���u

DVP'RAWCW\[VFMRADG]A^
w'wCw
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IL÷ �t÷G�¤p,¸M�5ù�À
�?þ�¿	µ&û�ü�Ô5úD¸³¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹���µ�¸�¸tµ��N·�Ó���¸M�Uún� ���

T *

Pointer_to_T

operator−>()
operator*()

Ý ç�æ�ç�é)ê�ð�íç�f�×�ð�Ýtótëyè�õ>×è�í)è�Ø
BV�VOQPA`'DM`�FU[VFERAD#]mln`�hMF�h-pS^ wCw'w xx�i

«P���s!���������op��qrx)f��)oh��m<��lk�m�f�oh����f�l�o���k��³�)ÿ���dg�����gf�~5������lo��±ÎCq#NAOQP'BS�gjC�M�	xtmF�
[SFERADG]©W��M�W��l�oh©�ngfhi�m��7���j¢�i�k¨��� qr�gk�»�m�¬�dVu¡�äfhl�w�i�¢�¢�������¢��kÌ�)mh���sÎMq#NEOQP'BV�Uj�lÚ�QpXx�m
[SFERADG]©W�l¯�Ap}©�����dj�ohi����j²� dj��m�s)k����`�)k�����©�x�dg���)s���f�fh�)�Uu

ã
â��aâ�Þaâ���Ô��(�Eí#ú�éëí#çJb�Ãañåìîí#òQúDcÑßE���(�SèVï��#ì��GþAbjà�c��Gþ�ò�Ô��(�Eí#úîí#ú�úAb:ñåçEÃañåìîí#ò�úDc
ßE���(�SèVïÌ�#ì��GþTbrá�â_c

�ã]x�m2±�ä l�N�)opi�fhlohl�$fh¯�d�fh�)oh���)djx�m�x)k��)�³��»���dj����djqr�s�i�m��I��s`�jk�f���dgdj�g���)k�m2q���fp��f�²
�åm�qr�o�f>�¨l��gk�fh�)oÝ�Uf�nj����m�l�<djx�fho�����lstimh��u��Ps+�jk�f���dgdj�g���)k�m,q���fh��fh²Pl�dg����k}l¢�£¤�)��f���q$~L��qr�)dj�
q���fp��f�²��x�k�few���m���dg����©��j�Uu�¿������gk�fhm�¬��I� ���w���f����)s�»��jk�fh�)djdg�j���k�mA�Nl�jk�f��)oPl�m�s�fhidg��ft~���qr�)dj�
�����l�o�d���fh�gd����2����`qF��fh��f�²�k���� ��x)�N�)s<¢���oh�l�dj��f�l�ftu�Ä�s�fPm�s)��qrdgx�d�fh��f��,�F�¨ug��u�i�¢�op��u

DSP'RAWCW8YEqQ`nhMFEBV_A·�FEqM·SXA^
X�e�Oi

O'kC?QPA`'D�c
BV�VOQPA`'DM`�F~YEqQ`�hCFEBV_A·SFMqM·SXml8XUe�O-pS^\F't-`'W��SZ�OE�VOdi¡x
X�esqSOABS_ERVFEqV_��SZ�lnpS^!_EBVFVkM_'hgOi6x
XCôoqSOABS_ERVFEqV_Qe�lnpS^!_EBVF'kC_'h©e#Oi6x

x�i
«P�m�s)k¨i�d���f��
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 IL÷¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹��	µ@¸,¸tµ��¨·�Ó��¨¸M�Nú��
WGFC_'kaD#FgXA^

`nhMF�R�i
rCqSkC?QP'B�?
X�ln`�hMF�R��¡rMqSk'?QP'B�?-pS^sF't-`VW��SZ'R\��R�i¡F't-`'W��SZ�?,�g?i±x

x�i
X esR,�ghAB � Xml¯����  w  Qp�iYEqQ`�hMFMBV_A·SFEqC·SX�OMF'_ml¯RQp�i
DSqSkMFATdT�OMF'_9�SZ'RMT�TVBShErEPCTmT�OCFC_9�SZ�?AT�T'BShErEP�i
lve#OMFC_�p w Rs����i

¥¦k�fh�)djdg�j���k�m³�ål��l�mp� q���fh��fh²��oh²dª�´���w���f����)s�»X���)dj��)���)k l�dgw���m�����f���k��N�<��~ �#� �L�
�u
l�dj©���d�~-~ ���������u�ld�©���dÜ�Ýu

ã
â��aâåä+åaâ_�����������#ç	��ß-ûa�CèCþ_�Cü�í#ìvè'ú��Cì+æÁbtc
�s®�çM�C�'bE¶ShM�'hE¶Vbml¯RV]'FVkA»MPM`'WS·GOARS_ERnNa¶SFMBV_E·CPM`'W#FMRQp>¯���<fh�)���jk�fh����fh»�~Lqr�gk�f���lnpA¢��g±

k¨i�oh�jm,l�N�)opi�fhlot~t�q3��dg��k����<¢���d�l�N�)op��k¨©���mh�P�A��¬���w�x)k���k�x)wU~L��£¤l�¢�¢�l��¨��oh�k�©���mh�e�N��©��g�
�s ����f���idg��m7����op��qrx)f��)ohdj�jm�fh��uN� ��¬����w�x)k�����ngw�i�mPl��¨��ohi�f�lo�f<ldj����k�l�m�s�fhidg��l�$��m���fhx)¢N�)k
fh�)oh���)d £¤¬�� fh¯�d�~���qr�)dj���� �¨x�dj©�ik������N��¬����w�x)k����x)k�f¾w���m���dg����©�k��)�Uu�Ä���`�jdj��)k]l�m�s�fpi�dj��k¨���
id�fp��d�i�¢��k³��m���I����DqF��w��dg�)f��rw���k�xtm}�`��¬���w�x)k���q���fp��fh²]i�dgfh�djik�l�m�ngfhimhi�k¨���]f��)���jk�f�±
����f�»¨~¨���jm�s)��k	k��)q.����]��¬����wx)k���fA��l����k��$���oh�q3x)f���o���x)k�fPi�fp�©�k���~��¨��k���qÚ����Ildj���k
l�¢�£¤�)��fh��qrl�f�~���qr�)dj�P��¬���w�x)k����x�k�fUw��jm��)dj��t©��j�Nu��es������)f�dj�)k<�)dj»k���¬��P�A��¬����wx)k���q���fh��±
fh²������d�m�s)�)qF¢¨��k&~���l���<l¢�£¤����f���q qr�jwl�d�fh����¢¨²�d����g��ldj�²�dj��P�x��¨�tm����2�©���f�l��ªfpi�ohld�imhi�op�
��m�~N��s)x�o�f<�`q���w�)dj��f7wx��oh�)����£¦fhimh� m�lopi�kDqr�)��wLid�fhls)fh��fh����fV£�i��$i�djdj��¨lf�������f�u(§�s)��q3djx)dg±
fh��fhx�m�o��Pf��)���jk�fhm�¬��`�2����w��fh���s)»<�¨x�dj©�i�f�~��q3��dg��¢N�)kI�}��¬����wx�k�����ngw�im¾l�N�)opi�fhlo¾m�s)��o����¨�
qr���k���w��)djk��(�F�¨��op��qrx�fh�)oh�ªx�o�fhx)�x)fA�)��!�)dj»oh�7¢N��idgdjngf�l�f�fex)o�f�x������)d�u

DVP'RAWCW�¼Mr'r�¯ERMP�kEBM^
`nhMFUbERMP�kAB�i

OCkC?QPA`VD�c
¼CrCr�¯ERMPGkAB�ln`�hCFU·SbERCP�kABQpS^YF't-`'W���ZSbERMP�kEB��o·SbERMP�kEB�i¯x
bMqQ`Gr,qSOABV_MRVFEqV_mlvp
ln`�hMF'ô\BCP'B#NaBShCFapS^\BMPVB#NaBShMFU�'�UbMRMP�kAB�iÚx

x�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

`nhMFf`�i
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IL÷ IL÷#ÒA�¨¸�¶;'�¶�µ,¹�� ���
`�hCF,�%�����M^fya�6�������¡|d�� Mx�i
¼Mr'r�¯ERMP�kEBsqS?dl#y�zQp�i
®MqS_mln`G�Mz�i6`ST' �iÆ`G�'��p

qS?dlu� ��`\�Qp�i
®MqS_mln`G�Mz�i6`ST' �iÆ`G�'��p

DSqSkCFATmTS� �6`\�oT%T�>#ÍSFE>-i
DSq�kMFATdT'BShErEP�i
_EBSF'kM_'h�z�i

x

Ä�¢�¢N�)k	�3�¨x�dj©�i�¢��kI�sªl�¢�£¤�)��f���qÃ�)mh���!�Fk���w��)��qrx)k�� x)o�f�x��x�f�fhio�l�d�fp��u�°D²�©�l�m�ngf�±
����fV£¤����l�m�s)fhi�dj����k�����f5¯����~���l���2m�s�i�qrd�i�d £��P�Nx)d�©�i��d���s)f�~���l���}��ik��2�)dj�)qr��f?qr²�©�l�m�ngf?�
k���w����qrx�k��!x)o�f�x)��x)w��)d�u�Ä�k�k����]��dgx�o�xtm�x�o��<¢N�)w��)s)�)f�¬�k��]����]m�s�iqrdjidg²	��D�qSkChMFEBS_����©���f�±
fh����l�fAx�m¡��k�k����!dj�)�x�oh©��)s)xtm�x�o��ª�)���2�EBVFCÎMqSkChMFMBV_mlnpeq���w�)dj��fh��ftu

DSP'RAWCW�¼MrCr�¯ERMP�kABC^
`�hCF,bMRMP�kAB�i
`�hCFfD�qSkChMFEBS_di

O'kC?QPA`'D�c
¼Mr'r�¯ERMP�kEB�ln`�hMFg·SbERMPGkABQpS^�FVt-`'W��SZ�bERMP�kAB���·�bERMP�kAB�i�DSqSkChCFEBV_M�Uz�iÚx
bEqA`Gr,qSOABV_ERSFEqV_mlnp-ln`�hMFCô�BMPVB#NaBShMF�pS^\BMP'B�NaBShMFU�C�gbERCP�kAB�i

DSqSkChMFMBV_M�C�miÚx
`�hCF,�MBVFMÎMqSk'hMFEBV_mlvp�DSqSh�WGF�^U_EBSF'kM_'h©DSq�kChMFEBV_mi¡x

x�i

/>Ó0/5ÓT³?Õ M�K�[?K¨J àa&
�uez<xtm�s�n�fpm���kË�)��� °	��f�oh��ÿ l�m�s�fpi�dj��f!�x)fh©��jqr�)k�s��g²�m f���q�¢N�� i�¢�opi�s�ld�imhi�op��u5z<x�±
m�s)ngfhm��)k�l�N�)opi�fhlo���¬����wx)k����)��)f�~&�q3��dg���)�W�Xm�st��¢�w�i�k��l�m2q i�fho��gÿ�q���w��)dj��f�����)f
¢��gs)f�l�m�ngfå£�i��]�Fdj�)����f�»rdj�)���x)k����)djq3�tm���¢�¢!qr²�©�l�k&u


�uez<xtm�s�n�fpm���kr�)��3©��jk���qr�j���¨m5f���q�¢ l�m�s�fpi�dj��f�u«ª�m�s)k�id £��}�sAl�N�)opi�f�l�o�l��<���)dj¬�djngopi�±
mhi�fe�Ff���q�¢N�)dj�)qr�)�!�)djx)ohx�m�x�m�o���u��Ps}l�m�s�fpi�dj� dg������k]���k�lk��j����mA��d�����¢��k&u

��uez<xtm�s�n�fpm���k2�)���}¢¨��£�i�oh²ªl�m�s)fhidg��f?�ª°	��f�oh��ÿ2l�m�s)fhidg����l�s~L��qr�)dj�2�P¢N��idgdjngfhim,��¬�����±
w�x)k��x�¢¨��k!��k�k��)�Im�l�o�~��jdgdj��fhw�}l�m�s�dgl�����ldj��f�lk�l�m+¢¨��£�i�opimhi�f�f���m�s)��dg������fh»�wxu



i

i

���)�����	� 
�������t���
��	� ����� ����� �������³���´�  F���
i

i

i

i

i

i

�� IL÷¹5üQ�N·&ø¨µ,¹5·&¹��	µ@¸,¸tµ��¨·�Ó��¨¸M�Nú��



i

i

���)�����	� 
�������t���
��	� ����� ����� �������³���W�  F���
i

i

i

i

i

i

��u�®,Ä+ÅÄ�ÆUÄ¾¿

ÉªÑ Ç \Ëa [QÑFZ![³Z _ÌZ´Z _�É7ÑFZ Ç ^ ¦ _MI

 �ÓVÒUÓ!Ô3ÕÖUÕ�×�Õ JtØ�Ù
�ª¢�£¤�)��f���q3l�o��j�)k�fpi�dgf7��ohl��oh�qrls�i�m�¢¨��kD��sFl�m�s�fhidg��l�$���s)�f�fª�¨i�ohlq3��x)dj��fpi�opm�ngfhi�m��

�L��N��m�l�dj��f�lf¡x�o�fh�)djqr�)s�fh¬�k��U�

. ��m�q3��o��)fhm�x)���N����N��m�l�dj��f

. fp��o�fh�dgq ��stim��¨����N��m�l�dj��f

. m�s�io�q �s�fh��fhi�m��N�����U�)m�ld���f2����o�����dj»�©�x�mp�

�Ã�����U�)m�ld���fhl��m�s��)qrdjx)dgf���fhx�m�x)oh�`k�x�s)s)¬��Xqr����~>��l���������w���f����)s�»]��l����dgq ���X��l�����k
w���m�s)lk�����djk���� �����q im���ls�u

�uem�nj����©�l�qI~����ot~���i�ohlq m�s)��¨~�k�x)���s���f�~�fhx)��dj�dj��

�ue���f�²¨~����o�x��N~���lohqrik��~�qrl�f�l�o�~�w�i�s
��u¡fh�)ohqr�)dj»�~���l�����m�s�f�²¨~Ýf���o�qrx���op����fpi�o¾�å��d��mhm�s)�j���¨m(f���o�qr��dg»±V��l������m�s)f�²���ohl¢�djx)q ���

§�s�io�q ��s)fh��fhim��U�����U�)m�ld���f

�es �)d�m�»I��m�l��¨l�o�fh¢¨²�d>oh��f���k����g��qr�)dj����fh»I�$m�ng����©�lq$~&��qr��dg�D�����id�fp��d�i�k�l�me��l�����±
dgl�qI~��}���ot~���i�ohlq m�s)����~�k�x����s)�)f�~�f�x)��dj�dj��r�¨�t©��g�3m���£�i�fhl�m�m�ng����©�lqrl��Nu�¿���o�qrxtm�s���f��tm���k
�!fhx)��dj�dj���x�m}�Ik�x����s)�)f}��s���f�f7��m<w���kX�)����)������sr���m�lk�dj²Iw���m�s)lk���~N�gf�f2w���m�s�lk�f<�x�f
�lk���ohx�f7��l����djlq ���s)�f�f<w���kW�Iw���m�s)lk���~U�]fhx)�d���d����Xi�dgfh�djik�l�mh��¢�¢�~Nqr�jk�f}�Ik�x����s)�)f�u
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��� &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
Ä¾s)�)����f<� ��l����djq ������ft~����!l�m�s�fhidg��l������d(�jqr��dg��qr�)k�fhidgk�ik��U~N����loªm�sti�ohqr�s�fp��fhi�m���w��g±
m�s)l�k���fF���m�s)k�idgk¨i�k��X���	m�ng����©�lq l�m�s)fhi�dj��xtmF���l�k���o�x)f�m�nj���j©�l�qrl� �Üf�x��d���d����&~,���o�~
k�x)���s���fp�+���s)�f�ftu

¿>��o�fh�dgq �s�im��U�����U�)m�ld���f

� q i�m�l�©��j� �)m�l�Nlo�f�¢��kÌdj�)w�»���dg��q3���Ëfh�o�fp��djq ��s�i�m���~�o�xtm�s)±����x�m�s�����N��m�l�dj��f�¢��k
w��k�k����}�����q imhm��dVu��Ps¡���f�²<��s¡���x�m�s~��q3��dg��k����2ohx�m�s)�)���ª���o�x��N~��7�l�o�q ik���~t�7qrl�fhlo
qr���]� w�i�s��jm�uN��o�xtm�s��)�I�)����¬�f�f��tm���k���dj�lfå£�i�]��s��)�xtm�s���ftu¨��fh��o�fh�dgq �s�im��(�����U�)m�ld���f
�tm��)f�x�¢¨��k!qr�)����¬�dg��k�¢N�s)f��)f�¬�k�� d���st�2xtm�m�s)l�o�l�m?fp��o�fh��djq ��stim��¨�����U�)m�ld���fhl�ftu�� dj�s���fh�o�±
fp��djq ��s�i�m?��m���fhx)¢N�)k`�<ohx�m�s¡f�¯�djx)dj���)f��U��sA�)��x�m�s)�)f�~�m�s)l�o�l�m,fh��o�fh�dgq �s�im5�tm��)f�x�¢¨��k w���m�s)lk�f
k��)q$u��ese���f�²���)ohx)�7fh¯�dgx�dg����f��¨��s¡����fh²�f�~��s¡�)q�¢N�)oh�������}w��jm�s)l�k�f5k���q x)dj��f�¯�d���s¡�)qF¢¨��o�f
�å¢��jldj²������Ux�o�fh�)dj�)q�¢N�)kN�Ýu

¥¤m�qr�)oh��fpm�x���(�����U�)m�ld���f

�PsA�jm�qr�)oh��fpm�x���������U�)m�ld���f�lf��ª��d��mhm�s��g����m,fh�)ohq3��dg»±V��l�����m�s�f�²P��o�l�¢�djx)q iLw���d�m�s��)q3±
djx)dgf��)få£¤¬��Uu(¿¡x�fh�)dj�)s�s)¬��$����dV~N��l���$wL�k	�)���D�©�lf�fª�������)��fpim�¯	oh���fhi�oh����dg����m�x���~��)���If��)o�±
qr��dg»<x�m��)��2��l����m�s�fh²Pw�i�djdj�dj��f�u�� fh�)ohq3��dg»}�7fh�)ohq3��d�f(£��Lw���L��f��ªop����fpi�oh¢���k2���)dj��)s����)d�~
�¨�Pw���k3m�st��¢���©2����dg��~��e��l������m�s)f�²ª�¨�t©��g�7�jk�k��)kF��l������m�s)f�����f�~��qr�)k�k����g¢N�)k3w���k�f��)ohqrx)�Uu
ÉP��!��f���o�qr��dg»�k��)�U~�qr�gk�fe�F��l����m�s�fh²k���F��l�s)sti����)djd¨��x�o�k��g�}�3oh���fhi�oh��l�s~��qr�)dj�!m���q
�Ifh�)ohqr�)dj»����s`m���q �N��©��j���I��l������m�s)f�²��ls3k��)q fh�o�fhls)�j�Uu�§�»�ft~,�$op����fhio}�k�idgdj²��k³��m
djx�fh�)s�»F��l����dgl�qIu�¥¦dj���k]�tm��)f�¢N�)k$��m�qr�)oh��fpm�x���U�����U�)m�ld���fho�²�dN¢N��m�s)x�dg¬�k��Uu

z}��N��m�l�dj��f�l�� �gqr��dj�)qr�)k�fpi�d�imh�

�PsQ�+�H¨@�(�����(�	�D�E�O�����¤�+�����D�	�/�	�+�	�´id�fp��d�i�¢��k q���fp��f�²Ww����Yoh������o���k�������m����ngf�±
m�x)��x)w��)d¾w��dg²�m�ngfå£¤����qr�)�¨u,Ä¾sI���L��N��m�l�dj��f3�q3l�dg����kWd���st�D�����U�)m�ld���f�lf�����£¤�)s!���A�	��x�f
l�m�s)fhidg�³��s���f�f�u&�ã�Nx)d�©�i�k���l�������q im�f�²�d5��¬������f�dj�)k�¬�d¾�jm�dgx)f��)s�k��)�Xx�m��I����fhi�m���©�»	¢��g±
s�lk��l�m���©���£¤x)oh�]�����U�)m�ld���fh¢��³��)oh¬�djk��)�������q imhm��dV~>¢��js)lk���l�m�f��)w�x)���)k���m�x��	�)djwx��s)xtm��
�)x)d £�i�¢N²d�u&¿������gk�m�f�¬�����sÃ¼	x�m>¾³l�m�s�fhidg��l����ft~N���ld?�sÃ¼�l�m�s�fhidg�$��m�qr��o�����¾	l�m�s�fpi�dj��f�u
�Ps}�jm�qr�)oh��fpm�x���U�����U�)m�ld���fAqr�)�w��dg²�m�ngfhi�m�ioh�}qF��fh��f�²fA��l���k��`����m�s�k�i�djk���u

DVP'RAWCWY¾Q^
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&t÷ °t÷�úLþ�ø5·�º<¶?þµ�¶�µ�ø?ú ���
x�i
DSP'RAWCW�¼A^

¾�e�O'?i
O'kC?QPA`'D�c

¼ml wCwCw p�i
wCw'wx�i

�Ëm�s�lohl�m�fh��o�fh�dgq �s�im��������U�)m�ld���f�lf5id�fp��d�i�¢��k�¯����2�jq3��dg��q3��k�fhi�d £¤���U~���l�����ªfh�o�±
fh��djq ��s�²7l�m�s)fhidg��k���}dg�tm�s¡�)���2fp��o�fh��djq ��s�l�f�f>f�nj����m�¯ �©���f�fp���t£���~��q3��dg�3�ªfh��o�fh�q ��s)²�w��d
�)���m�s)��o�oh��£¤��kIdjx�fho��<xtmA�)s�s)�)d(�����¬�f�f¡�¨��d&��dVu

DSP'RAWCWY¾Q^ w'wCw x�iDSP'RAWCW�¼A^
¾,?i

x�i
� d���s�� fh��o�fh�dgq �s�im��&�����U�)m�ld���fhl�fP�s2�jm�qr�)oh��fpm�x��������N��m�l�dj��f���l�s}���m�lk�dj²��k$q���±

fh��fh²�w���d(w������ o��)���)oh�)k��)�jiLw���dUw���dj²�m�ngfå£¤���`qr����u

 �Ó�Þ,Ó#X,× $NR á K × J�K¨J#$NÙ
� m�s�io�q ��s)fh��fhim?�sP�����)f�dj�)k l�dg����krl�m�s�fpi�dj�l�F���s)��f�f��¨w���m�s)lk���~���qr��dg����f¾qr�jk�©��)k

l¢�£¤����fh��qrloh�g��k�fhi�dgf�k����dgw�fhi�qrl�����ft~�w���������m?k����dgw��Nm�s��gk�f���k �)���x)o�f���dgqF���)k3��������£¤�)s�����fh»�u
� {A|}|´k����dgw<�x)f���x�dg�+�oh���dgxtm¤f�fhi�qrl�����ft~)k����gdjw�i�k�l�m�xtm���o��jw�i�f,��o�����dgxtm¤ftu)Ä�s��)k}����dg¬�d�����
l�m�s�fhidg��k��� ����i�oh��i�k��r»�m�l�m�s�fpi�dj���}dj�)����f�~��)s�fA�N��©��j�3f���¢�¢�m�s)�oh��m+�oh���djx�m�k��)�3k���w�)s�s)¬��Uu
�Ãk����gdjw�i�k�l�m2��o�����djx�mF�	��������op��¢�¢¨��kX���m�s)k�id�frm�sti�ohq ��s�fp��fpim��������U�)m�ld���f�~>nj����)k�k��)�
¢¨��q���fp��fhi�m�iLw��dN���)st©L£¤¬��Uu

DSP'RAWCW\[Q`#]�`GrMq#N-^ wCwCw x�iDSP'RAWCW8ÄEqV_ c2OCkC?QPE`'D�[Q`#]a`#rMq#N-^ wCw'w x�i
��i�fh����fh²�~N��l���I�!m�sti�ohqr�s�fp��f�lf�fPl�m�s)fhidg��fª�!���w�)f����)s)» m�s)�jk�fh��ÿ���mPm�s)��o��jk�f7©�����d���±

ohid�fh���U�
è é ê£ë�ëTëjì�í î:ïHê ì�ð�ê ð£ñ�ð�ð£ò�ñ�ëjì�ð�í�é�óeôZõ�é í ð ö£ê ð£÷�ë�í øHùoï(÷�ú£ñ�ë£ûtð£÷�üAý�ë ñ�ëjì�ð�í�é�ó�þ«ÿ�ÿ����
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��� &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
�Ì��oh�gw�i�f��oh���ngf�x�m¾m�s��gk�fh��ÿ��jmh�<�jm+����m�l�k�dg²¨~�)mh���r�}d�i�fh����fh²�mhi����q3²�©�l�m�ngf�² OC_a`#bERVFMB

dj��m�su�Ä¾s�fª�F�å��£¦fp�rm�sti�ohqr�s�fp��fhi�m¤f¡�xtm�»�¢�¢!��m�q3��o�fh��fV£¤¬��Uu
�.m�s�io�q ��s)fh��f�l�f�fFl�m�s)fhi�dj���oh���dj���s]»�m�l�m�s)fhi�dj�W�©���fh���f3x�mrqr��fh²�©���m����ftu5Ä�k�k����

����w�)f����s�fhx)¢N�)k�qr�gk�©��)k´��©���fhq3��s)»¨~,��qr��dg����f�����X»�m�l�m�s�fhidg��¢N�)dj���Nx)d�©�i�k��Xfh�o�fp��djqr�s~
£¤��dg��k´dj��m�s!��s]��f�²�©�l�m�s)fhidg��¢N�)dj�+�Nx)d�©�i�k���¢��kW�jm�u>�Ps]��f�²�©�l�m�s�fpi�dj�³��o�����dg����s!»�m�l�m�s)fhidg�
qr�)f�²�©���mh���gfe�jm�u�°D�jw��d&�)���!l�m�s)fhi�dj�`qr��fh²�©���mh���¾�åq���w��)dj��f�������qr�������fhi�ohls�s�i�r�s2�©�lf�f
l�m�s)fhidg��¢N�)dj�?�¨x�dj©�ik��l��w���m��)dj���©�x�m�x�f�~(��s)x�o�f2��s ��f�²�©�l�m�s�fpi�dj�	�oh���dj�?��sr»�m�l�m�s�idg�	id�fp��d
qr�������fhi�ohls�l�f�f�w��jm��)dj��t©�x�m�qr²�©�l�f�u>�es]��f�²�©�l�m�s)fhi�dj�Xfh�o�fp��djqr�s)k��¾��l�t£��X��s!»�m�l�m�s)fhidg�
qF��w��dg�)f�����ftu

Ä¾��]m�s�io�q �s�fh��f�lf�f¡l�m�s�fhidg�`�3����w��fh���s)»����f+f��)����f��,��s<»�m�l�m�s�fpi�djdg����d��

. ¯�£A�©���f�l����L�dU¢¨»�w�ngf��&��s<»�m�l�m�s)fhi�dj��f

. ¯�£¡qr��fh²�©���m�l����L�dU¢¨»�w�ngf����s7»�m�l�m�s)fhidg��f

. ����dg¬�djnjoå£��r��s<»�m�l�m�s)fhi�dj�`�©���fh���f

. ����dg¬�djnjoå£��r��s<»�m�l�m�s)fhi�dj� qr��fh²�©���m����f

 ,Ó��,Ó G Ù × $NR á K × J�K�J à J�J à Ù × JG$NM%$ â Ø�M|[�$NH�$-$NH?K & M�Ø�JtR Õ Ñ àU× $¨ÙLK
��m�sti�ohqr�s�fp��f�lf�fAl�m�s�fpi�dj��¢¨��dg�(l�¢�£¤�)��f���q3l��!¯����!x���¬�djk��)�!���)d�~���l���]m�lohop��~���s}»�m¤±

l�m�s)fhidg��f�²�d����s�©�»�©�»���k7qr�����njw²�©�k���ª�A��lk�m�f�oh����f�l�o�l��U~hqr�jk�©���k2�l�k�m¤fho�����fhloU����dgx���n�fhw�
�3k������&qr�)������dg��dg»rohx�fh�)��)f�u

¿,�)���jk�fhm�¬��´�Nx)d�©�����x)k�f`�W��uj�u�i�¢�ohik´d�i�f��¨��f�²���io�l�q m�s��gk�f��tm3l�m�s�fhidg�����j�)op��op�p����i�ftu
°	�gk�©��)k´l�m�s)fhidg�X�)�����fhdg��k´�©���f�fp����l�fF©�����dj�ohidVu>�es2¼�l�m�s)fhi�dj�X�lk¨m¤fho�����fhlopi�k���	���)dg±
��©���fp�3�gk���������dj�js�i�djk����s R`�©���f�fp����l�f�~��Ã¾]l�m�s�fhidg�!�lk¨m¤fho�����fhlop�F�Ã?$�©���f�fh��lf��jk���������±
dj�js�i�d £���~N�2Î]l�m�s�fpi�dj�x}�N��©��j�]�¡D �©���f�fp����l�f�u�Ä����Î!f�nj����m�¯�l�¢�£¤�)��f���q djx�fho�����lstimhi���l�s
�¨i�ohlq �l�k�m¤fho�����fhloh��njwLi�m�op�7w���k]m�s)¬���m�x)��¬�k��Uu��Psªl�¢�£¤�)��fh��qã��i�ohlq ohx�f����¢N»dNx)��¬�d¨����d
�3����w��fh���s)»Fm�lohoh�)k�©�¢N�)k��

. �Ps>¼]l�m�s�fpi�dj� �lk¨m¤fho�����fhlop�2�jk��j�)�j�dg�js�id £��r�3dj�)�¢N�)d�m�»3ohx�fh�)����f
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&t÷ �t÷L¶³úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ,¹>µ�µD¹?úLþµ�ø,¸n²Xü��¨¸�'�ø>ù�²¨ø5ù,¶���¸C�¨µ�·��QÓ5¹?þ�ø?ú�¶ ���

−a : int

−b:  int

−c:  int
C

B

A

a
b
c

��çætç�é�ê�ð�í�ç��a�pë�ô�én�G�2ð��hè�ß¯��ßÚÙ¾ò�ßpë��pï'àyè��¯Ù�ß
. ��¾Il�m�s�fhidg� ��lk�m�f�oh����f�l�oh���gk��j�)�j�dg�js�id £��r�3���s)x)�¨m�»3o�x)f������f
. ��Î!l�m�s�fhidg� ��lk�m�f�oh����f�l�oh���gk��j�)�j�dg�js�id £��r�3dg�����¬�d�m�»3ohx�f�����)f

�eqrng�D�]�l�k�m¤fho�����fhlohl�]¢¨��dg¬�djoh»d5��������dg�rx)��n�fh�g�D����d���sFl¢�£¤����fh��qrl�ft~&�©�©��j�]�I©��tm¤fho�����±
f�lohl�$��l�oh©�n�fhl�f�f2m�loho���k�©�¢N�)k	��ngw�²�©�k����	qr����uUÄ�dj»�m�s)�o}�]dg�����¬�d�m�»Iohx�f����I©���m�f�oh����f�lop��~
qr��£�©!��njw�¬�dgoh»d(¢N������dg�}�¨��d��©�w��3�)��x�m�s)�)kI�rdg���¢N�)d�m�»3ohx�f���� ©���m�f�oh����f�l�ohi�g�¨u

¿������jk�fhm�¬��}�A���w���fh��)s�»¡�²�©�ohx�m�s)dj��f�~���qr�)dj��¢¨��k2qr�gk�©���i�ohlqQl�m�s�fpi�dj��k¨���Pw��k���d�����±
x)o�f��)djqr�)s���f�fe��lk�m�f�oh����f�l�oh��u

DSP'RAWCW�¼A^�`�hMF�R�i6x�i
DSP'RAWCWY¾ c�OCk'?QPA`'DY¼�^f`�hCFU?di±x�i
DSP'RAWCW�Îc2OCkC?QPE`'D§¾f^�`�hMF©D�i6x�i
`nhMFsN�RQ`�hdlnp�^

Î©D�i
_EBSF'kM_'h�z�i

x

Ä�s2�r���w���f����)s�»2qr��f�²�©��¨m���njw�im�l����fA��o��t©�qrx)k����s)���
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��� &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
¼mlnp�����Z�¾dlnp����SZVÎ�lnp�����Z = Î�lvp�����Z = ¾dlnp�����Z = ¼mlnp
«ª�`��s�»�m�l�m�s�fhidg��k��� k��jk��)mª��d����Nx)o�f��)djqr�)s���f�fª�lk¨m¤fho�����fhlop��~������l�oe�`m�s�i�ohq ��s)fh��±

fhl�f�fFl�m�s�fpi�dj����lk�m�f�oh����f�l�ohi¢���k³���fh�)dj�)s�»Dq3�����njw�k��+�s »�m�l�m�s�fpi�dj�	�l�k�m¤fho�����fhlopi�ftu&�es
��k�k����Ii�fh�©���k�©�²r���oh�qrx�f���o�����o�»�dUm�s)�jk�f�x�k	� m�sti�ohqr�s�fp��f�lf�fAl�m�s�fpi�dj��k����`���)djd&�l�k�©�l�m¤±
��l�©�k�����u������w���fh��)s�»���²�©�o�xtm�s�dg�)f���s�fPm�s)�)qrdjx)dgf��)f����

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
DVP'RAWCW�¼A^
OM_EqVFEBEDGFEB'rc

`nhMF�R�i
OCkC?QPA`VD�c

¼�ln`�hMFgOARQp c¡R�luOARAp�^©DSqSkCFATmT�>n¼U]EqShaW#FC_'kM]CFMqV_%c£>GT�T'RMTdT'BShErMP�i�x
= ¼mlnpS^�DSqSkCFATmT�>n¼,rMBAWGF'_'kM]CFEqS_E>GT�T'B�hErEP�i�x

x�i
DVP'RAWCWY¾ c2OCkC?APA`'DY¼A^
OM_EqVFEBEDGFEB'rc

`nhMFg?i
OCkC?QPA`VD�c

¾mln`�hMFgOAR��Æ`�hCFUO'?-p c¡¼mluOERQp��2?dluO'?-p�^
DSq�kMFATmT�>v¾�]EqShaW#FC_'kM]CFMqV_%c£>GT�T'RMTdT�>�cÏ>GTdT�?QTT'BShErEP�i

x
= ¾dlnpS^�DSqSkCFATmT�>v¾�rMBAWGF'_'kM]CFEqS_E>GT�T'B�hErEP�i�x

x�i
DVP'RAWCW�Îc2OCkC?APA`'D§¾Q^
OM_EqVFEBEDGFEB'rc

`nhMF©D�i
OCkC?QPA`VD�c

Î�ln`�hMFgOAR��Æ`�hCFUO'?�Æ`�hMFUOaDMp c�¾mluOAR���OC?-p
�ÆD
luOaDMp�^
DSq�kMFATmT�>�ÎU]EqShaW#FC_'kM]CFMqV_%c£>GT�T'RMTdT�>�cÏ>GTdT�?QTT�>�c >GT%TMDVTTVBShErEP�i

x
= Î�lnpS^�DSqSkCFATmT�>�ÎUrMBAWGF'_'kM]CFEqS_E>GT�T'B�hErEP�i�x

x�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

Î©D�l#ya�����6�Qp
i
_MBVF'kM_'h�z�i

x
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&t÷ �t÷L¶³úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ,¹>µ�µD¹?úLþµ�ø,¸n²Xü��¨¸�'�ø>ù�²¨ø5ù,¶���¸C�¨µ�·��QÓ5¹?þ�ø?ú�¶ ���
� ���)k�f��¾�²�©�ohx�m�s)dj��f�¢N�)kX�)�����g�	l�m�s)fhidg��k���	m��jk��)m���d����Nx)o�f��)djqr�)s���f�f}��lk�m�f�oh����f�l�oh��~

�)s)x�o�f5�em�s�i�ohq ��s)fh��fhl�f�f�l�m�s�fpi�dj�l�ª�l�k�m¤fho�����fhlop���gf(¯���<���oh�q3x)f���o���s�f�¬��N~)��l���ª��lk�©�l�m¤±
�l�©�����m�mh��k���D��sr»�m�l�m�s�fpi�dj�	�©���f�fh��t£����jk����D�jk���������dj�gsti�d�imhi�oh²d>�jm�u�«P�$�$m�s�i�ohq ��s)fh��fhl�f�f
l�m�s�fhidg��l��¢��k���m2��l�s)s�iD�����oh��k��	��x�o�k��¾��s`»�m�l�m�s)fhidg����©���f�fh���£���g��ls~&����lo}��s)�����f��
wx�©���f�f��ëOM_MqVFEBADGFMB'r��5d�i�fh����fh²�mhi���Uqr²�©�l�m�ngf�²�w���dU���dgd(qr�����©�k��Vu

� m�s�io�q �s�fh��f�lf�f�l�m�s)fhi�dj�<�l�k�m¤fho�����fhlopi�f��ª���w���f����)s�»em�s��gk�fh��ÿ��jm>m�s��)oh�gk�f>��)djd�q3����±
�©�k����

WGjM»V_�NaRVj'FERVFEqSFCFA·'qAWGjVFE»'PS�A·�]Mq�haW�FC_'kC]'FMqV_ cm.AWSqAW�jVFE»MPS�
y�l¯RV_C�'k�N�BShMFSkSNaPE`VWGFEREp��
.EWSqAW�j'FM»MPS�E��lÚRV_C�'kSNQBShCFVkSNaPA`SWGFMRAp w'wCw ^Cx

�Ám�s�i�ohq ��s)fh��fhl�f�f	l�m�s�fhidg� �l�k�m¤fho�����fhlop�´xtm��sY�)d�m�»��x�k�f	qr�����©�l�f�f³»�m�l�m�s�fhidg�
�lk¨m¤fho�����fhlop�$��s���f�f3���j�	�5m�s)�jq�¢N²dj��q i�djd�u>�Pq3��k�k����g¢N�)k�f���¢�¢Y���s)w���f�dj�)k´»�m�l�m�s�fhidg�
wL�k&~���s)�)����f`�
�j~��¾m�s)�jq�¢N²dj��qrq ��dAw�i�d��m�s�fV£¤���´��de�)����qri�m¤fh²d�u?�Ú���)k�f��ª�¨x�dj©�i¢���kË�±¾
l�m�s�fhidg��k���`�)����)f�dj�)k$»�m�l�m�s�fpi�dj���2w��k&~¨�r��lk�m�f�oh����f�l�ohi�f�qrx)���jme¯���I�©�fh���!qr�)�¨~���l���
¾mln`�hMFgOAR��Æ`�hCFUO'?-p�c2¼mluOARAp���?dluO'?-pS^ wCw'w x w ���g�	��m�s)�jq�¢N²dj��q ��fpi�k��Ndg��m�fhi�f¾fh�����gk��j�)��±
��dj�gsti�dj²Fdj�jm�fhik����!�jm¡k���w��s)s)¬��`x�mA����fh�)dj�)s)»3qr²�©�lk$�3���w�)f����)s)»���)f+���dgdUfp��o�fh�dgq ��s�k������

�uA»�m�l�m�s)fhidg��l� �gk���������dj�js�i�d�imh�Q�å��qr��dg���)��k��)�Ìk��gk¨�)m	�dj��¨x�o�fh�)djq3��s)�)f�fD�l�k�m¤fho�����±
fhlop���


�u¡����dg�¨�m�s)k�idg²��2l�m�s�fpi�dj�Ìfhng���¨m�¯ �©���f�fh��l��Ì�jk��j�)�j�dg�js�idji�m��b�V��qr�)dj�����k��)�Qk��jk��)m
�dj��¨x�o�fh�)djqr�)s)�)f�fA�l�k�m�f�oh����f�lop���

��uAoh������o���k�������f�nj����m�¯$��©���f�fh��l� �jk���������dj�gsti�d�imh�
��uA��lk�m�fh�k�m¡�©���f�fp���l��r�gk���������dj�js�i�d�imh�

�e�)q ����f���dg��s)»¨~¾©��	�������k��)mh���Y�gf�fIwx���)s�����fh»W�W��oh�gqr�gf�njw´fhng���¨m�¯Ì��©���f�fh��l�´��±
k��j�)�j�dg�js�idji�m���~¨�!f���¢�¢��j���)sr����m�l�k�dg²���k6R'rMRVF'FERV�A·�hE¶Vb ln`nh-`'DM`�RCPA`GjM»MPV¹Y]a`#®MBC@CB'jC¶AWMp w°D�gk¨©��)k���©���f�fh��A�gk���������dj�js�i�d�imhi�f&dj�)����f�»�dg���ewx����s)s)¬��efh���jk���������dj�gsti�dj²�dj��m¤fp�Pm��)�ngfhm�x)��x)w��)d�u
�es}�)dj»k�����`m�s)�)qrdjx)dgf��)f�x�m��<wx����f�f¡f��)���jk�fhm�¬��!�r���w���fh��)s�»2�Nx)d�©�i�f ~j����À�
DSP'RAWCW�¼A^

WGF'_a`�hM��WAya�ÆW���i
O'kC?QPA`'D�c
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 &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
¼�lnpS^�WAy���>vÌEBMPCP'q�� >-iÆWS�'��>vba`SP'»V��>-i�x

x�i
Ä¾���¼7f�nj����m�¯2�Nx)d�©�i�k��<dgx)f�oh�)��l�s�i�m���loUw���dj²�£�i¢���k2�e�lk¨m¤fho�����fhlo&¯����7����f>dj�~t��l���

��dg»�m�s��o<qr�gk¨©��)kWl�dg����k��©���f�fh��lf�~&��qr��dg��k��������s�©�»�x�o�fhx)�x�o�»�d,k��)qÐo���k�©��)dj���s�fh¬�k����
fp�����gk���������dj�js�i�dj²Idg��m¤fpi�¢��k&~&��s)f���s ��d����Nx)o�f���dgqr��s)��f�f}�lk¨m¤fho�����fhlo}m����ngfhm�x)��x)w��d5x)��ngf��?����d
�Y��lop©�ngf�²�~+��fhik��W�N��©��j�´dj������f$�W��lk�m�f�oh����f�l�o`¢�djl���t£���~+�)djwx)���)s�w�	��s³��f�f]qr�)���©�lf�f
x�o�fhx)���©�im�l����f5�jm�u�¿,�)��i�f¾�P����k�f����Nx)d�©��<��m���fhx)¢N�)kr�7���w�)f����)s)»ª��njwLi�m�l�����f?�)oh��©�qrx�k����)s��V�
¼mlnp cÆWAy�lnp��6WS��lvps^MWAy���>nÌMBMPCP'q��B>-i±WS�'��>vba`SP'»V��>-i�x

. WAyalnpQ�,WGFC_a`nhM�rl�m�s�fpi�dj�`��d����Nx)o�f���dgqr�)s���f�f¡��lk�m�f�oh����f�l�oh�
. WS��lnpQ�,WGFC_a`nhM�rl�m�s�fpi�dj�`��d����Nx)o�f���dgqr�)s���f�f¡��lk�m�f�oh����f�l�oh�
. WAy���>vÌEBMPCP'q�� >-iÏ�,W#FC_a`�hM�3l�m�s)fhidg� x�o�fhx)���©�²rl��¨��ohi�f�lo
. WS�'��>vba`SP'»V��>-i¥�,WGFC_a`nhM�rl�m�s�fpi�dj� x)o�f�x��L��©�²rl�N�)opi�fhlo
«ª�Iw���m�s)lk�f<�!��lk�m�f�oh����f�l�oª¢�djl���t£�i�¢¨��k�m�s)��o�����dg»Ix)o�f�x����©�i�mP����dg����f�f�~(�`fp�����gk������g±

�dg�js�idg²$dj�jm�fhi�f�w�i�d��m�s�fV£¤���U~&�)srfh�qr�oh�)¢�¢�xtm}�)����¢N�)kW���l�ohmh��¢�¢³�²�©�lf2�jm}��o��t©�qrx)k����s~
���j���o�¬�djw�r�]���dj��m�dg����tmªx�o�fhx)���©�²Il��¨��ohi�f�l�o���¬����w�x)k�����]��njw�imhi�ftu&�es�¼	l�m�s)fhi�dj�	��lk�m�f�±
oh����f�l�ohi�f+fh�)��i�fP�©L£¤���`qr�)� nj��U�
¼mlnp cÆWAy�lH>nÌEBMP'P'q�� >Sp��±WS��lH>nb�`SP'»V�E>SpY^Cx

�Ú����k�f��j�)�´m�s)��q3djx)dgf��)f�xtm�x�o��If������gk�fhm�¬��´�X����w��fh���s)»	��lk���ohx�frl�m�s�fhidg��l����ft~>�qr��±
dj�����¢¨��k �§[VFERAD#]Wl�m�s)fhidg�Y�Ï¯EBADGFMqV_���fh²�©�£���~¾�§[VFEREDG]�fp��o�fh��djq ��stim�������N��m�l�dj��f�¢��k
w��k �Y[VFC_a`�hC�Wl�m�s)fhidgdj���dVu5Ä�s��)kË��ngw�¬�dª�Y[SFERADG]Wl�m�s�fpi�dj��k¨���Yw���k ����Y¢N�)x���n�fh��f�f!f�ng±
����m�¯	��©���f�fh���£��D�3·SFMqSO��Ý~��)��]�l�k�m¤fp��k�mP�©���f�fh��t£��D�:·/2C¼�gA·'[Q��/7���u�� ¯MBADGFEqV_ l�m�s�fhidg��±
��ls��x�m�s)ngf��)f�f¤¯EBAD#FEqV_A·A��FEBV_ERVFMqV_¡l�m�s�fpi�dj�}�jm�qr�)oh��fpm�x�����L��N��m�l�dj��f�¢��k�w���k3�7¢¨��£�i�op��k�©�²
¯EBADGFEqS_Ffhio�l�dg²�w��dV~��)s�fA�F�L��N��m�d���fhl�f��)�� oh������o���k�����iLw���d¨wL�dg²�m�ngf�lf�fh���rq3����u��b��uy
2i¢�oh�
��s)��k]l�m�s)fhi�dj�l�� ���s)��f�f��(w���m�s�lk��l��L��f�m�s)��q3djx)dgf��)f���u

DVP'RAWCW8¯EBEDGFEqV_A^§OCkC?QPA`VD�c\¯EBADGFMqV_mln`�hCFUP'BShap�i wCwCw x�iDVP'RAWCW\[VF'_a`�hM�A^§OCkC?QPA`VD�c�[VFC_a`nhM�mlvD#tERV_�eMp
i wCwCw x�iDVP'RAWCW\[VFMRADG]%c�OM_�`#bERVFEB8¯EBADGFEqS_A^
[VFC_a`�hC��·�hAR#NaB�i�ºCºV®MBMPGtARAW�jVhE»MP'¹Q`6Fa¸�OCk�W

D�qShaWGFf`�hMFo·/2'¼�gA·'[Q���7di�º'ºS]EqShaW#FERShaW
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&t÷ IL÷L¶`'&¶�µ�µ�¶,ý?¹��6ÒQ��¸�p,¸�û�·�ø5ú�¶ ���

��ç Õ�ç�é)ê�ð�íç��%Ù¦ìhè�é�ë ��ô�ñ�ív��ð�í�õ}õ
`�hCF�·�FEqSOi

O'kC?QPA`'D�c
[VFMRADG]mln`nhMF,P'BShd�îD#tARV_�e�hAR�NaBQp cA¯MBADGFEqV_�l�P'BSh-p
��·�hER#NaB�luhER#NaBQp��

·/2C¼�gA·'[Q��/7ml�P'BShap��¢·SFEqSOdlÚzQpS^Cx
º'º wCwCwx�i
DSP'RAWCW8¯EBAD#FEqV_A·A��FEBV_ERVFMqV_A^

¯EBEDGFEqV_Cô�·�bEBAD�i�ºCº�_EB'®MBV_MBShaDM`�R
`�hCF�·VRADGFdi

O'kC?QPA`'D�c
¯EBEDGFEqV_A·E�#FEBV_ERSFEqV_ml�DSqSh�W#F8¯MBADGFEqV_'ôsbap�c�·SbEBAD
l8bap��¡·VRADGFml¯zApS^Cx

º'º wCwCwx�i

 �Ó0/5Ó G1[?K�JtJ�K¨S àa&�Ð¤Õ M s M 4�R�$NÙLK
Ä���Âm�s�i�ohq ��s)fh��fhl�f�f l�m�s�fhidg��¢��k ���)dj¬�djngoh����fV£¤���Â��sä»�m�l�m�s)fhidg��¢N�)dj� �©���f�l�����f�u

�eqr�)k�k����j¢¨��k2w���d���qr��f,���)dj¬�djngoh��k��U~L��s?����dg¬�dj¢�njohid £��P�¡���)dj¬�djngo�fh��f,x�m,��s���f�²�©�l�m�s�fpi�dj��¢¨��dg������±
dg¬�djnjohi�m�k���2qr�)����)dj�)dj»���kr��l�}w���m���dg����©�k���u�Ë���)dj��s���f¾w��dj�q3��dg����m�f¾�<�djl¢�idg��m�±�djl��i�dj��m,w�id�±
f�ls�²����l�s+����m�l�k�djn�ft~��<dgl��Lidg��m5qr�gk¨©��g�7����dg¬�dj¢�njohid £��}�7��dgl�¢�i�dj�jm�f�u�«ª�<�¨x�dj©�i��d��������©���f�fh��±
�l�f&njoh��k��ª���)dj¬�dV~t�����l�o(�)s¾�s�f�£¤��dg��k�fh�V~���l���P��x�f,�s)lk�l�mUk���w��2��©���f�fh����k��PwL�k&~��s��)�����g�
��s<»�m�l�m�s�fpi�dj� ����fh²���o�x�¢¨�ªfh�o�fhls��g�U~��3q im��g�`�N��©��g�`� m�s�io�q ��s)fh��f�l�f�f�l�m�s)fhidg�`�¨��f�²���±
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��� &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
ohx)¢N�u�«P�7k��)q qr�gk�»�m�n�fV£¤¬��F�s¡��©���f�fh��l�ft~������l�o5�se��s¡��fh²�©�l�m�s�fhidg��¢N�)dj��©��)��d���opi�)�g²�k����
qr�������)dj�)dj»`dj��m�suN�es2»�m�l�m�s)fhi�dj��¢¨��dg�,��s)l�k�l�mek��)w��	�©���f�fp����l�fP��s��MWSqAW�j'FM»MPS�%cCc�R'rMRVFCFCRV�
qr�jk�»�m�ngf�x�mhm��)d(x)oV£¤¬��`��dVu

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
DVP'RAWCW�¼A^
OM_EqVFEBEDGFEB'rc

`nhMF�R�i
OCkC?QPA`VD�c

¼�ln`�hMF�RU�óy#zApS^\F't-`'W���Z'R\��R�i6x
x�i
DVP'RAWCWY¾ c�O'kC?QPA`'DY¼E^

`nhMF�R�i
OCkC?QPA`VD�c

¾mln`�hMF�RU�óy#zAp�c2¼ml¯R}�Ey�zQp�^UFVt-`'W��SZVR\�oR�i¯x
bMqQ`GrU®�lnpS^

DSq�kMFATmT�>Cy w R'�9>GTTVRMTTVBShErEP�iDSq�kMFATmT�>#� w R'�9>GTT�¼%cCcuRMTmT'B�hErEP�ix
x�i
NaRQ`�hdlvpS^

¾,?i
? w ®�lnp�i_MBVF'kM_'h�z�i

x
�Q����k�f��&��ohl��oh�qã�)oh��©�qrx�k�����
��u���ÈF�t�

�u���È7�
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DSP'RAWCW�¼APS]MRMP�NaR'jCqVFCFA^
O'kC?QPA`'D�c
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wCw'wx�i
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��d����Nl�m�s�fhidg��¢N�)dj��qF��fh��f�²k���)oh��m�s�fh¬�d���dg»�m�s��oª�)��$��d����Nl�m�s�fpi�dj��¢¨��dg�,l¢�£¤����fh��qrl�f7x)oh¬�k��
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¼EPS]ERMP�N�R'jMqVFCF,e�OER�i
¼EPS]ERMP�N�R'jMqVFCFsR�i
2MRShARV�EBS_�N)i
OER,�UôER�i
OER}�SZ�OM_�`�hMFmlnp
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bEqQ`GrU®�l8¼EPS]ERMP�N�R'jMqVFCF'ô�_ERApS^

_MR w OM_a`nhMFmlnp�i
w'wCwx

�Q��¬���w�x)k���fAo���k�©�oh�7�s�R`x�mmN$l�¢�£¤�)��fh��qrl������d(��njwt£¤���Uu
®�l¯RQp���¼APS]MRMP�NaR'jCqVFCF%cCc:OM_�`�h'FmlnpA��njwLi�m��
®�l3N�p��A2ERShERV�EBV_%c'c3OM_a`�hCFmlvpA��njwLi�m��
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m�¬��!�r����w�)f����s)»2�Nx)d�©�i�f��
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�Ë���)k�f�����²�©�o�xtm�s�dg�)f>djx�fho�����lsA����µ¼EPS]ERMP�N�R'jMqVFCFef�nj����m�¯rq���fp��fh²��¢¨²�d�i�djdj²ªfh�qF¢¨�f�~
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 ,Ó54,ÓAX�× $NR á K × J�K¨J à JtJ à Ù × JG$NM%$ l¾Õ MVT à9l@n�ÕV& J 5á´àa& á $NÙ à M3$NÙtK
Ä¾��Ì��©�l�f�fIl�m�s)fhi�dj��¢¨��dg�7l¢�£¤�)��f���qrl��Ëqri�m�l�dji�m�i�f]��qri�m�l�dg²��l�k�m¤fho�����fhlo]x�m$��s

x�o�fhx)���©�²Al�N�)opi�f�l�o&����fhi�ohls�s���qr�)�¨u�«P�P��s�l�m�s)fhi�dj�7k��)q�©���¼¨k��jid £��e�)s�f5�A�x)f�qr��fh²�©���m¤ft~
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AlkalmazottAlkalmazott

Manager

Alkalmazott a = m;Manager m;

��ç 3ç�é�êð�íçEÖrévÙ¦ótë�énÙ
�����l�o!����lop©�ngf�²Y���)k���ohidP�����±�������gdj���kËq3�)f�²�©���m�f�~¡��qr��dg�Ë��d����Nx)o�f���qr�)s)�)f�f!qr²�©�l�k
q�������©��g�U~�¢��gf���k��x�k�fh�&q im�ld�im�f�w�x)���)s)w��u

�ex)s�s)¬���q3����~L��l�����k2wx����s)���)f�»ª�ªq im�ld�im,�)���<�dj��¨l�m�s)fhidg��¢N�)dj��xtm>�)��<��fh²�©�l�m�s�±
fhi�dj��¢¨��dg��l¢�£¤����fh��q ���s)�f�ft~��gdjdg�)f�w��7��s}qr�gdj���k]k���qr��njw�i�k�feqr�)djdgx�������fpim�l������d�£�i�oh����ftu

y w 2ER�hARV�EBV_�N i� w ¼AP�]ERMP�NaRVjMqVFCFsRay���N)i� w ¼AP�]ERMP�NaRVjMqVFCFsRC��i| w RC�U��N)i

�Ð
�u+m�loh¢���k �s��edj����djqr�s)lf�f]l�m�s)fhidg� q im�ldj²W�lk¨m¤fho�����fhlop�X��l�Yqr�)����njw²�©�k��
x�mri�fhqri�m�l�d £��X��s�N l¢�£¤�)��f���q ��d����Nl�m�s�fhidg��¢N�)dj����©���f�fh���£����f ��s�RayIl¢�£¤����f���qF¢���u5Ä�s
�	q im�ld�im}dj�)����fhm�x)����m�~,qr��o�f3�)�����fh²�©�l�m�s�fpi�dj��¢N�)dj�¾�Nx)d�©�ik���qr�jk�©��j��fp��o�fh��djq ��s�s��D��s
��mhm�s���mr��d����Nl�m�s�fpi�dj��¢N�)dj�A�©���f�fp���lf3��m�u��.��u�m�loh¢���k ��sD�edj����djqr�s)lf�f l�m�s�fpi�dj�Yx)o�f�x���±
�©�² l��¨��ohi�f�loP��ngw�²�©��g�]qr�)��u¨Ä�s���mei�f�q im�ld £�� ��s��dj��¨l�m�s)fhidg��¢N�)dj���©���f�fp���l�����fe��s�RC�
l¢�£¤����fh��q�¢¨��utÄ�s��e�å��£¦fp�eq im�ld�im,�ª�)x)djl¢�£¤����fh��qQf�nj����mhi�k���<q3��������dg��dg»7m�s��)dj��f>i�f�q im�l�±
dji�m�i�f,£¤��dg��k�fh�V~����l���r�s<��u ��u�i¢�op�2��mAm�s��)qrdgx�d�fh��fh�Nxtm¡����fhlq ��fh�g����mh��k ����djm�s)��dg�)f���dg»�©�xtm�m��)d
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 ,Ó!w�Ó G l Ù × JLRtK & J à Ù × J#$NMr$ àa&
�Ps���dg»�s)»`ohx�m�s)¢N�)k	�s ¼AP�]ERMP�NaRVjMqVFCFrx�mP�\2MRShARV�EBS_!l�m�s�fhidg��l�`��lk���ohx�fA��l�����djq ��±

����f?i¢�opi�s)l�d�fp���U~t�)s)x�o�f?��s)�)����f5�l�k���o�x)f>l�m�s)fhi�dj�l����L�dw���dj²�m�ngf�l�f�f�����q3����uL½���k�k����2�tm¤fh�)�U~
�qr�g��loA��¢�m�s�fhoh���f+��l�����djq ������fA���)djd&i�¢�opi�s�ldjk���k��U~���s)�����fe�¢�m�s)f�op����f¡l�m�s�fhidg��l������dNw���±
djl�m�ngf�����få£¤���]q3����u��Ps2��¢�m�s�fhoh���f¡l�m�s�fpi�dj�`�3���w�)f����)s)»���)f¾fh�o�fp��djq ��s)�¨��få£����

. ��lk���ohx�fA�©���f�fh��l��
. ��lk���ohx�f¡q���w��)dj��f����
. �¢�m�s)f�op����f¡q���w��)dj��f�������dj�)����d�i�¢�¢]�)�����fA����f���dg��s)»3qr²�©�lk¨�

Ä¾��`��¢¨m�s)f�op����f+l�m�s)fhi�dj��f�k��)qãdj�)���)f¡�Nx)d�©�ik���l�m�n�fp��k���u���f�f�²�dUdg�tm�s<��¢�m�s�fhoh���f���s7l�m�s�fpi�dj�~
�¨�Ww���k k������Pdj�)���dji¢�¢ �)��� �¢�m�s)f�op����f`q���w�)dj��fh�´�Ü��¬���w�x)k���L�Ýu��es��¢�m�s)f�op����f ��¬�����±
w�x)k�����´qr�jk�©��j�Yw��go�f���idg��mh���´��m�~¾����m�s��)kÌ�sD�)�����fhdg��k ��x�d £¤���U~���l���´��x)k���m�s��)ohn�fpm�x��´��s
��f�²�©�l�m�s�fpi�dj�l��L��f���s)���`�gqr��dj�)qr��k�fpi�d�imhi�op��u���{A|}|�k����dgw��)¢N�)k]�)s)����)fA�3qF��w��dg�)f��)����f
fh�jm�s�fp�3w��jo�f���idg��m���¬����wx�k����)��k���� k��)w��)s)s�¬��Uu

��£�i�k�djl�f�f���s¡�gk�fh�)o���x�m�s¾fhng���¨m�¯r��¢�m�s�fhoh���f,l�m�s�fpi�dj�l��7�¨�m�s)k�idj��fh��~tw���������m,ldj����kFl�m�s�±
fpi�dj�l��x~���qr�)dj����2f���m�s�fh�2w���m��)dj���©�x�m�q3²�©�lf�����fpi�ohls�k����2qr������sti�dgfh��d�~���l���3�)mh���r��¢�m�s�±
fhoh���f¡qF��w��dg�)f������f¡fp��o�fh��djq ��s�k����Uu

zªlk���ohx�fF�¨x�dj©�ik����Xfh�)���gk�fpm�¬��W�³m�nj���j©�l�q x�m3�	���o2��l�����djqr����f�u5�eqrnj�³����o3��s
����I�l�k���o�x)fe��l����djlq$~��©�©��g�]�`m�nj���j©�lq.�)���]��dgw�lk�fe��l����djlq$u�Ä�k�k��)�$���w���fh��)s)f�x�¢¨��k
�rm�ng����©�lqÃl�m�s�fhidg��fe��¢¨m�s)f�op����f�l�m�s)fhidg���x�k�f¡©�����dj�ohid £¤���Uu

DVP'RAWCW\[Q`�]a`GrMq#Na^
OCkC?QPA`VD�c

b�`#_CF'kARCP�bEqQ`Grg]a`#_MRC@'jMqMP�lnpG�Mz�iÚºCºÆFa`'W�j'FMR\ba`#_CF'kE»MPA`'WY®/çM�C�CbE¶�hM�
x�i
DVP'RAWCW8ÄEqS_ c2OCkC?APA`'D�[Q`#]�`GrMq#N-^
OCkC?QPA`VD�c

b�`#_CF'kARCP�bEqQ`Grg]a`#_MRC@'jMqMP�lnpS^ w'wCw xx�i
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 �Ó5y>Ó�� T�R�J  $NMVT�ÙÅ[ Õ Ù�JtR �& J à R
� m�sti�ohq ��s�fp��fhl�f�f2l�m�s)fhidg��l�D�Nx)d�©�i�k������f2k¨�����lkX�������oh�k³�dj��¨l�m�s)fhi�dj��¢¨��dg�¾q���±

fh��fh²k$���o��tm�s)f�¬�d���)s��)d £¤¬��Uu�«P�r�Nx)d�©�i��d�����`fpi�ohldj²rl¢�£¤����fh��q ���gfP������oV£¤���`qr����m��)qrqr��±
m�ngf���k��V~¨�����l�o+��s�fenj��`w�x)���s)���)få£¤¬��U�

y w ¼AP�]ERMP�NaRVjMqVFCF,eCe�OER,�ghAB � ¼APS]MRMP�NaR'jCqVFCF�eÇ�Æy#z,��i
� w ºCºGOAR��z,��� wCwCw �2OER���,�,®MBMPSF��MPSFE¶AW�B«2ERShARS�EBV_U¶AW�¼APS]MRMP�NaR'jCqVFCFºCº�Fa¸�OCkaW��,qS?A@CBS]CF'kSNaqS]C]ERMP
� w ®MqS_mln`�hMF©`#�Mz�iÆ`ST�y#z�i±`G�C��pS^
| w OAR��`����SZ�OC_a`�hMFmlvp�i
  w rMBMPVBVFEB�OAR��`��mi6ºCº/0EBAW#FC_'kM]CFMqV_'t-¸#bM»EW� w x� w rMBCP'BVFEB ���gOAR�i

�es���utm�loh¢��k<©���m�f�oh����f�loh��njw�imUfh�o�f�x)k��g�Uu�®��)djw�)f�»�©��j�<�e�x)op©�xtm)~���l���P�)����2ER�hARV�EBV_
f�nj����m�¯³l�¢�£¤�)��f���qäqr�)��m��)qrqr��m�ngf�xtm��F��m���f�x�¢¨��k³qr��dg���j��©���m�f�oh����f�l�oª��ngw�²�©��g�Dqr�)�¨u&§���£¦±
k�l�mr��s�¼APS]MRMP�NaR'jCqVFCF	l�m�s)fhi�dj��¢¨��dg�A©��tm¤fho�����fhlo3���o�¬�d¡qr�)����njwLi�m�op��~,qr�)o�f ��m���W�³w��jo�±
f���idg��m¡qr��f�²�©��¨m�l�� ��m���f�x�¢¨��k]x�o�w�x)k���tm�¬�dN�F�¨l�dg�jqrlo�¼�s)qF��m�u�Ä¾k�k��)�]���w���f����)s)f�x)¢N�)k�~����
��2ERShERV�EBV_Yl�m�s�fpi�dj����lk�m�f�oh����f�l�oh��w��dj�q3�jdj��)kË��o�»��lohohi�m�l�����f ��f!dg��~A�����l�o`�)s)fI��s
¼EPS]ERMP'R�NaR'jMqVF'F�l�m�s�fhidg� ©��tm¤fho�����fhlop�2k���qã��l�t£������)d�m�st��¢���©�ngfh��k��V~���qr�U�)oh»���l�o�opim����s���o�±
dji�m���l�s<w�)s���ftu

� ��o�l�¢�djx)q i�op�!�Iqr�)��ld�©�im�f<�]w��go�f��¨i�dj�jm}©��tm¤fho�����fhlohl�3£¤�)dj�)k�fh�g�Uu(Ä�s ����op��k�fhid £���~
��l���3�dj��¨l�m�s)fhi�dj�2fhng����m�¯]q���fp��fh²k ���o��tm�s)f�¬�d����)d�m�st��¢���©�ngf�l�f�f�m�s�io�q ��s)fh��f�l�f�f�l¢�£¤����f���±
q3l��2��m���fhx)¢N�)krqr�gk¨©��g�}�7q���fh��fhl�f�f5l�¢�£¤�)��fh��qrk����2qr�������)dj�)dj»}©���m�f�oh����f�l�o5��ngw�²�©��g��q3����u
§�s��¢�i�dj���x)k�fA��dj����djqr�s��k�©�²��

«P�!�)��Il�m�s�fpi�dj��k����]wL�k	w��go�f��¨i�dj�jme��¬����wx�k����~N�����l�oP�`©��tm¤fho�����fhlopi�f���mew��jo�fh��i�±
dg��m�k¨���!©�����dj�ohid £¤���Uu

 �Ó5®>Ó ;}RtT Ö $¨J¢"UR�" & MVØ�Ù
�e���gdjw�i�k�l�m���o�����ngf�xtm5��m���fhx)¢N�)k`��sA��f�²�©�l�m�s�fpi�dj����o�����dj���sA»�m�l�m�s�fhidg�2����k����)�gl�k���dj�gfhi�±

m�i�f�utÄ�k�k����}���w�)f����)s�fhx)¢N�)k2�s¾��fh²�©�l�m�s�fhidg��¢N�)dj���¨x�dj©�ik��l�ªfh�o�fp��djq ��s)sti��7��s�»�m�l�m�s�fhidg�
i�dgfh��d&©���¼�k���i�dgfAw��jm��)dj��t©�x�m�qr²�©�l�f�u��Ps�fA�jm¡qrl�©�����få£¤���U~���l�� ¢¨i�ohq3��dg� ��f�²�©�l�m�s�fpi�dj��¢¨��dg�
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��� &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
�Nx)d�©�ik��´���m�s)k�idg�¨��f�²Xqr�gk¨©��)k ldj���k´����dg���)k&~����ldA����Y»�m�l�m�s)fhidg��¢N�)dj���Nx)d�©�ik��´�)dj��±
���)k�©�»�uN½��������mª�sF��f�²�©�l�m�s�fpi�dj��¢¨��dg�>�¨x�dj©�i�k��l��I��m�m�s)�)��x)oh����fh»��)�D��sF»�m�l�m�s�fhidg��¢N�)dj�,�Nx)dg±
©�i�k��l������dVu��e2MRShARV�EBS_<fhng����m�¯ �Nx)d�©�ik���l�U~�qr�jk�f¡��s)¼APS]ERCP�NaR'jMqSFCF<l�m�s�fpi�dj��dj��m�s�io�q ��±
s�l�f�fh����~�¢��js�fhl�m�n�fV£�i��]�s�¼EPS]ERMP�N�R'jMqVFCF�w��jm��)dj��t©�x�m�qr²�©L£�i�ftu

����o��jw�i�fA�oh���ngf�x�m���k�k��)�]��s7�)djdg��k�fhx�fV£¤�u��Pq3nj�`�Fk����jdgw�ik�l�m¡��o�����ngf�xtm�fhl�w�i�¢�¢�w���f�f��
�s³»�m�l�m�s)fhidg� w��jm��)dj��t©�x�m�qr²�©�£�i�fD��s���f�²�©�l�m�s�fpi�dj��oh��~���©�©��j� ����oh�gw�i�f$�oh���ngf�xtm f���d £¤�)±
m��)k$��dgsti�oV£��r�)s�f7�3����k����)�gl�k���dj�gfhim�fe��sti�dgfh��d�~���l���`qr�jk�©���k	»�m�l�m�s�fpi�dj��fh²d(i�fhw�)f�fek����gdjw�i�±
k�l�m¡fp���D�å��©���f�|ªq3�)f�²�©���mp����oh�gw�i�f�fhi �dj�����d&��s<��fh²�©�l�m�s�fhidg��¢��k&u��b��oh�jwLi�fe�oh���djx�m�k��)�
��ls)sti���x�o�xtm¤±¦m�s�����n�fh»2����fhimh�}w���k�u�� ��oh�gw�i�f+�oh���ngf�xtm¾m�s)�jk�fp����f��j�����jdj��2����m�l�k�dg²F�2k����gdjw�i�±
k�l�m���ls�~���OCkC?QPA`VD}����d��)mhm�s�²F���)dj���f�fP�µOC_a`#bERVFMBF����d��)mhm�s�²�fA����m�s�k�i�d £¤���Uu

DVP'RAWCWY¾ c�OC_a`#bERVFMB\¼A^ wCwCw x�i

zªlk���ohx�f}�Nx)d�©�����x)k�f<f������jk�fhm�¬��³�Dm�fh�k�©��oh©³���k���w�fhio�¢¨��k�qr�����©�l�f�f2©��jk��q3�j����m
fh�qF¢]l�m�s)fhi�dj��f2�

vector < T >)
u�Ä�s2�s<l�m�s�fhidg� ¢��gs)f�l�m�ngf¡����`�jk�©��)ÿ!l�N�)opi�fhlo�f�~���qr��dg�

w�x)��o�������£¦fpim��¨��©�»oh�<w���k$l��fh�gqr�js�idgw��3x�m¡k���qÃ¢��js�fhl�m�n�fe���g¢����L���jwx�fh�)dj�)djdg��k�»ohs)xtm¤ftu�Ä�s�fP�
qF��w��dg�)f��)f>¯����<f���©�k�i�k��}¢��gs)f�lk¨m�i�l�mhmhi�f��)k�k��V~��¨�ª�P��o��jw�i�f?m�sti�ohq ��s�fp��fpim�m��)��n�fpm�x��x�w�)d
��¢N���)m�lq ��ldjk�ik����¡�

vector < T >
l�m�s�fpi�dj��f+�)��¢[CR'®MB/¯EBADGFEqS_<l�m�s)fhi�dj��¢���~���qr�)dj��¢¨��k

��dgsti�ohk�i�k��2�<k��)qÛ¢��gs)f�l�k�m�i�l�m,�jk�©��)ÿ��)djx�m���q���w��)dj��fh��f�x�m5��x�m�s)ngf���k�x)k��F��sA¯�£5l�m�s�fpi�dj��k¨���
����`¢��gs)f�lk¨m�i�l�m��jk�©��)ÿ!l�N�)opi�fhlo�f�u

FEB#NAOQPVRVFEBUTEDVPVRAWCWYXAZ
DVP'RAWCW\[CRV®MB�¯EBAD#FEqV_Çc2OM_a`�bERVFEB\bEBEDGFEqV_AT�XAZC^
wCwCwOCkC?QPA`VD�c

DSP'RAWCWs=SbEBS_M®EP'q � ^Cx�iDSP'RAWCWO<MhErCBV_M®EP'q � ^Cx�iX'ô�qSOEBV_ERVFEqS_ ���Çln`�hMFf`�hErCBV�apS^
`G®�ln`�hErMBS�,T,zAp�F'tC_Eq � <MhErCBV_M®EP'q � lnp�i`G®�ln`�hErMBS�,ZV�UbEBADGFEqS_ATSXAZmc'c¯WM`GjMB�lnpCp�F'tM_Mq � =SbEBV_C®EP'q � lvp�i_EBSF'kM_'hUbEBEDGFEqV_AT�XAZmcCcuq�OABV_ER�FEqS_ �:��ln`vhErCBV�Qp�i

x
wCwCwx�i

� ����k�fh�U�¨x�dj©�i¢���kI����o��jw�i�f+��o�����n�fhx�m�f���s�x)o�f+����m�s�k�i�dgf����N~���l��� ��s7»�m�l�m�s�fpi�dj�3��©���±
fp���gf>�jdjdg�)f�w�+qr��f�²�©��¨m����f5i�f�w��)����¬��Nu � ������k��)s�f,q3����fh�)���)f�f�¬��}wldjk��A¯���<�jm�~t��l���ªfp��o�fh�d�±
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#data: Type
D

A B

C

��ç Ý ç�é�êð�íç���Þtê�êVÙ¦ì¯Þ�ð�ÞnÙÞ)ð�Þ�Ý�àyè��¯Ù
qr�s�i�m�������N��m�l�dj��f�l�f&�dj���ngf���k��P�����¡��x�f&l�m�s)fhi�dj�P���s���f�ft~)��qr��dg�ª�)��ªdj�s�i¢�¢<�L��N��m�l�dj��f�lf
�)oh��©�qrx)k����)s<�F��x�fel�m�s)fhi�dj� ���s)�f�f�u

 �ÓVÒ�²,Ó! " l`l Ù × "UR�"NÙ2"NR�" & M�Ø�Ù
Ä���Ël�m�s)fhi�dj��k�����f���¢�¢ ���s)w���fhdg��k ¢�i�s��jm�l�m�s�fpi�dj����dj�)���)f�uA�esX�jdg���)k l�m�s)fhi�dj�l���¢¨²�d

m�sti�ohqr�s)²F�¨x�dj©�ik��l�3fh�¢�¢]���)dj¬�dj��f��)fA�oh����dgk��)�U~�¢��gs)f�l�m�ngfå£�i�� qr�jk�©���x�fA»�m�l�m�s�fpi�dj�rm�s)l�d�±
��i�dgfh��fhi�m����ft~���g���xtm�s�n�fhw�e��s)�)����f¾¯�£���������d�u�Ä�k�k��)� �����)f�dj�)k`��dg»�k���P������st©����2m�s)l�dg��i�dgfh��±
fhim��xtm�s�dg�)f�u���Å��Lw��rk����dgw]k��)qÚ¢��js�f�l�m�ngf�lf�fp�`�3f���¢�¢�m�s)�oh��m¡��o�����n�fhx�m�f�~�©���¢��gs)f�l�m�ngf�lf�fh�
�3f��¢�¢D�gk�f���o���xtm�s}�jqr��dj�)qr�)k�fhidji�m�i�f�u���x)k�����x�¢¨��k$� Å��Lw��r��s�fªw��f�f��2i�fª�!{A|}|bk����)djw�±
¢¨»�dV~���qr��f+��o�l�¢�djx)q ��qr�)k�fh��m��)k3dg������f¾�¨�m�s)k�idgk���~�w��������jm�id�fp��d�i�¢��kF��o�l�¢�dgx�q ��qr�)k�f��tm���k
dg������fA����dg¬�dj��fh��fPi�f�w��k�k���u

�bf���¢�¢�m�s)��o���m¡�oh���dgxtm�m��)dU�����U�)m�ld���fhl�mh��k]���)djqr�)oh¬�dg»!��o�l�¢�djx)q i�fP�s2l��ls)st��~���l���
�)��Dl�m�s)fhidg�$k���qr��m���Dw��jm��)dj��t©�x�m�qr²�©�l�f7©���¼�k���i�d�~U����k��)qä����Ifh�o�fp��djqr��f7��m�~U�qr�)dj���f
��s<l�m�s�fpi�dj�!�©���f�fp���t£����U����fhi�ohls�k���� qr����u

¿������jk�fhm�¬��Y�³��u �³dji�f�����f�²³l�m�s�fhidg�����j�)op��op�p����i�ft�&� 0W���s)w���fhdg��kW¢�i�s��jm�l�m�s�fpi�dj���D��s
¼�x�m}��¾³l�m�s�fhidg��l��k���N~Nnj���qr�jk�©���x�f2l�m�s�fpi�dj�	�oh���dj�?��rMRVFER$k���w��W��©���fhq3��s)»f�u&� Î
l�m�s�fhidg��k���2���s)w���f�dj�)kr»�m�l�m�s)fhi�dj���7��s)¼3x�m¾��¾Fl�m�s)fhi�dj�l��U~���qr�)dj�Fid�fp��d¨��ÎFl�m�s�fpi�dj�2�x)f�±
m�s��)o5��l�t£��ªfh�o�fp��djq ��s)k�����rMRVFERªk��)w�� �©���f�qr�)s�»�ftu�½���dj²�m�s)njk���dg���ª��s�k��)qÛ�)x)d £��7�)�����fhdg��k
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 &t÷�úLþø>·,º<¶5þµ�¶�µ>¹>µ&µ	¹?útþµ�ø>¸v²�¹��
��o�l��op��q2fh�)ohw��s)»k��)�Fm��)q$~���l��� w���d���qr�(��x�fA�¨x�dj©�i�k���¢���kIm�s��)oh�)�N�)d £¤�)k&u��Q����k������jlk¨��dj��±
fpim��åqr��f�²�©��¨m�l����&i�f�w�x�fh�)dj�?k��)qQl��ls5�gdj���k¡£¤�)djdg����}��ohl¢�dgx�qri�f�~�qr��o�f&��s)�)�ªqr�gk�©��)k���x)���
��m���2�)����m�s��)o?m�s��)oh�)�N�)djk��)�U~���Lio��¨i�k��}�¨x�dj©�i�k���f���ls���k���djx�fho��A¢¨i�ohq3��dg��l�m�s�fhidg��¢N²d�u��es
��©���f�fh��l� w���m�s�lk�f¡�lqrl�dg�`��o�l�¢�dgx�q i�f>£¤�)dj�)k�f����)f�k����Uu

¿,�)ohqrx�m�s)�)f���m��)k�~�qr�jk�f¡qr�jk�©���k�o���~��)oho��7��m�m�s)¬�dg�)f���f�fAq3���l�dj©�i�m)u��Qw��go�f��¨i�dj�jm�¢�is)��m¤±
l�m�s)fhidg��l�U~�¢�ioP�)djx)�!��dgfhm�x)����m��)k&~¨©���qr�)��ld�©L£�i��]�)s)f7� ��ohl¢�dgx�qri�f�~¨����op��k�fpi�djwL��~���l���
qr�jk�©���k!i�fh�oh���n�fh��f�f+�©���f���m���F�����)f�dj�)k �Nx)d�©�i�k���¢��kr��l��qr����£¤��dg��k�k��U�}dj��m�s�i�ohq ��s�l�f�f
l�m�s)fhidg� �Nx)d�©�i�k������j¢���k&u

DVP'RAWCW�¼A^ wCwCw x�iDVP'RAWCW�¼ c�O'kC?QPA`'DYb�`#_CF'kARCP«0A^ wCwCw x�iDVP'RAWCWY¾ c�O'kC?QPA`'DYb�`#_CF'kARCP«0A^ wCwCw x�iDVP'RAWCW�Î c�O'kC?QPA`'DYb�`#_CF'kARCP�¼d�¡O'kC?QPA`'DYb�`#_CF'kARCPY¾Q^ wCw'w x�i

cPd�fp��d�i�k�l�m��k!��d���l����©�l�f�ft~���l���`��¢Nlk���ldj��d�fAl�m�s)fhi�dj�����j�)op��op�p���ji������dg����f�f?£��LwL��m�l�d�f
�s}�gk�fh�)o���x�m�s)�)�!���m�s)k�idj��fh��u�«ª��¢�ioe�!{A|}|�k����dgw!k��)q w�)s���fh�&¢¨�2�s<�gk�f���o���xtm�s<fhng����m¤ft~
��sDf����x�dg�)f���m��)k m�s)�jq���djidg����f�²¨~�ldj���k �¢�m�s�f�op����f`l�m�s)fhi�dj�l����L�dV~��qr�)dj��)� �)mh����f���m�s)fh�
w��jo�fh��i�dj��m(��¬����wx�k���)����fUfh�o�fp��djq ��s)k¨���Uuî«¦��ªqr�)���dg»�s)���)f�»e�s��jm�qrx�fhdg»�©�»e¢¨i�s)��m�l�m�s�fhidg��l�
id�fp��d(qr�)�t£¤��dg��k�»r��o�l�¢�djx)q ��u

°	�)�t£¤�)����s�x�m���� ��o��jw�i�fAx�mA��f���¢�¢�m�s)�oh��m+�oh���djx�m�f+qr�)���lk�f�l�d�fp��k]��)djd(��dj����djqr�s)k���~
��m���`ldj���k!�tm��)f��)��¢N�)k&~����3�)s<q im��x)���¨��k]k���qÃl�dj©��¨��f�²rqr�)�¨u

 ,ÓVÒNÒUÓT³�Õ MÀK�[5K¨J àa&
��u��A©�lf�fe�r���w���f����)s�»2�x)fel�m�s�fhidg�U�

DVP'RAWCW�¼A^
wCwCwOCkC?QPA`VD�c
¼�lnp�i
b�`#_CF'kARCP\rMqSkC?QPVB\�EBVF�0ERSFER�lnp\D�qShaWGFdi

x�i
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&t÷yöÝöÝ÷#ÒA�¨¸�¶;'�¶�µ,¹�� ���
DSP'RAWCWY¾ c�OCk'?QPA`'DgDVPVRAWCW�¼A^
w'wCwO'kC?QPA`'D�c
¾dlvp�i
rMq�kC?QP'B\�EBSF�0ERVFER�lnp\DSqSh�WGFdi

x�i

�es��dji¢�¢��(qr��fh²�©���m���ngw�im�l�!q3�jk�©���k��j�x)oh�}qrlk�©�£��rq3����~���l��!�¨l�k�fhl�mh��kIqr�)dj���j�
l�m�s�fhidg��¢��k]©��)¼�k���i�dgfeqr��f�²�©��¨m¡��l�rqr�)����ngw�²�©�k���u

¼�e�O
yY�UhAB � ¼di
¼�e�OE�U�UhAB � ¾i
¼�R�i
¾�?i

O
y��SZS�EBSF�0ERVFER�lnp�i
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qr�s�fp�mhm�l�k��)s��)k3l�m�s�fpi�dj��¢N²d���x�f?�l�k���o�x)f>l�m�s)fhi�dj��f�~��q3��dg���)�<fh�q�¢3�jdgdj��fhw�¡djik���l�d�f?dj�jm�fh�
m����ngfhm�x)�x�w��dNw��dg²�m�ngfå£�i� q3���`�rm�l�o¡��©���fpm¤fho�����fh¯�opi�f�u
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�es�i�dgfh��d�i�k�l�m�n�fhl�f�f]��o�l��op��qrlstimD�å��)k��)oh�j����o�l��op��qrqr�gk���� ��m�sti�qrngfhim�f��t�p��k��j���

��s)l�k!fh�)oh¬�dj��f���~���qr�)dj�!�r����w��fh���s)»��)x)dj���gf���s)x�m��)����fA���w���fh�V�

. qr����fh�djidgk��5�s3�dg��loh��fhq���m�l��k���]�Idj�)��¨��f�x��l�k�����¢�¢Dxtm7�)���¢N�)kXdg����id�fp��d�i�k�l±
mh��¢�¢Ii¢�ohis)l�dji�m�i�f

. qr����fh�djidgk��U�s}�©���fhm�f�oh����f�¯�opi�� dj�)��i�dgfh��d�i�k�l�mh��¢�¢��k`qr�)���©�����f�²F��lohq i�£�i�f

. l�dg����k�m��)��x�©���l����dgq ������fPw��s)��fhk��?¢N�~&��qr��dg���)�Dm����ngfhm�x)��x)w��d>�s3�dg��loh��fhq���m�l�
�jdjdg�tm�s)f����)f�»�]��s}�©���fhm�f�oh����f�¯�opi�����l�s

� m�m�s)�tm�ngf�w��+��dgqrlk¨©�����fV£¤���U~���l���2l�dg����k2��l�o�q i¢���k3���dgd�qr�)���©�k�����sA�©���fhm�f�oh����f�¯�opi�����f
x�m?��dj�l�o��gf�qF��m�l����ft~)��l���2��s�l�}���s)w���fhdg��k�¬�d����dg����m�s�k�i�dj����f�²���<dg������k��)�2�7m�s)l��Üfhw��o�x���n�±
f�x�m�¢N�)k&u�°	�gk�©��)s)���!x�oh©����x�¢¨��k!fh�)���gk�fpm�¬�k��`qrx)�r�)���`��i�oA�f�dj��fh��f��

. �Ps¾��dj�l�o��gf�qF��m�fU¯���P���)djd�qr�)���©�k���~)��l��Pq3�jk��jq i�dj�jm����w�)f���dgqrx)k���fUfhiqr��m�m�s)l�k
�s}�©���f�l������d(m�s)��q�¢N�)k&~��q3�j���k]w�x)��o�������£¦fh²�©��g�Uu

. ����lk���ohx�fe��dj�l�o��gf�qF��m�f¡���xtm�s��)kD�©�©��g�`id�fp��d�i�k�l�m�ngfh�k��V~��qrng�rqrx)� k���q l��l�s
�¨��f�x��l�k���mhi����¨�)m�������)k�xtm¤ftu

. «ª�}�<dg����id�fp��d�i�k�l�m��¢�¢2��l�o�q �7k��)q qr�gk¨©��)k �tm��)f�¢N�)k ��dj����djqr�s)����f�²¨~������l�o?�)s�f
���N���dgdU�)��x�m�s)ngf���k��N�s)l�k!m���£�i�fhl�m��tm��)f��������)d�~��qr�)dj��)����f+�s7id�fp��d�i�k�l�m¾�dj��Fk���q
���t©Idg��u
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oh²d�u,�Px)s�s)¬���qr�)�¨~��Nlk�f�l�m��kWq3�j¢N�)kY��m���¬�dj�k�¢N�s��g�X�)s!���x)f2��l����djlq$u,�Ã��)k��)oh�g����m
��o�l��op��qrlstimF�)d�m�»�©�dj�)����m`�)x)d £��W����l����djqr��Yqr�)���©�i�m�ik����Wdj�)��i�dgfh��d�i�k�l�mh��¢�¢ qr²�©�£���u
�A©���fhm�f�oh����f�¯�oh��±¾�)mh��d�i©�l��`�gdjdj��f�w�����dj�l�o��gf�qF��m�±À��m��dji�©�l�rqr�)���©�i�m�ioh�F�l�k�����k�fhohidVu�Ä¾s�±
s��)d5m�s��)qF¢¨��k	� ���k��)op��fhngw]��o�l��op��qrlstim��)s��)k	��njw�¬�d�qrx)�!qr���i¢��3��l��dj�d £��`�`�lk���ohx�f
�Nx)d�©�ik���l�`djx�fho�����lstimhi�k���r��ldj���qr��fhi�f������k��)opi�d�imhi�fÝ����mP�s2i�dgfh�djik�l�m���l�����djlq ��m��dji�±
©�l��¢¨²�dVu

4>Ó�Þ�ÓAX& ¢¬ó&NàUá´â¾à H Õ H>Ù Õ'&

�Qm�fh��k¨©���op©r���k���w�fhioh��f�k��)qã����r�)qF¢¨��o¾fh�)ohw��s�f���~�m�»�f��)����i�dgfh�djikrk��)qã����Ff��)o�±
w��)s���f�f����k���w�fhio�u¥¦k���i�¢�¢`qrl�k�©�����få£¤���U~���l���F����3w�i�djl����fhi�m?f���¢�¢`��ohl��oh�qrls)²<qF��k�±
��i�£�i�¢N²d�uL�Ps¡�)oh��©�qrx)k��2����}k���qr��lqrl��x)kF�lqr�Nlk���k�m������£¦f���qrx)k��~���qr��dg�}��¬�dj�k�¢N�s)»
fh�)ohw��s)x�m��¾m�f�njdg�¨m�l��`£¤�)�������f���lop©�ls�s��Iq ����ik&u&Ä������g�Xdg����m�s)��q�¢N��f���k�»¢�¢���¬�dj�k�¢�m�x)�	�
WGFC_a`�hC�]fhio�l�dg²Ix�m<�]f���¢�¢��5fpi�ohldj²!���s)�f�f<wL�k&u&�eqrnj�D�6WGFC_a`�hC�]fhio�l�dg²f7¢��gs)f�lk¨m�i�l�m
�¨�m�s)k�idj��f�op�efh�)ohw�)s)f�x��N~���©�©�nj�}��s¡��mhm�s���m>fh�¢�¢���fhi�ohldj²k¨i�d��7����fhx)�l�k���mhi��7��sA��djm�»oh�)k�©��
m�s)��qr�¨l�k�ftu

� m¤fp��k�©���op©���k���w�fhio}dg������lk�fhl�mh��¢�¢���io�l�q ��lqr�¨l�k��)k¨m��!�Dfhi�ohldj²� ����lk�f�x�k���±
oh�)����~�¢¨��£�i�oh²���å��fh�)opi�f�l�o�l�����xtmA��dj�loh�gf�q��¨m�l��Nu

�PsDldj���k´l�m�s�fpi�dj�l��L��f�~?��qr��dg���)�Wl¢�£¤�)��f���qrl��Wfhio�l�dji�m�iLw���d¾��l��dj�dg��ls)k¨���U~�fpi�ohl�±
dj²��k���³k��)w��s)s�¬��Uu>�Ãfhio�l�dg²��³�Dfpi�ohld�im�������k������j²�qr��dgdj��f�f3����oh¢��k�fp��o�f�²DqF��w��dg�)f��)����f
��m3¢��js�f�l�m�ngfh�k����Uu>¥¦qr��dg��qr�)k�fhi����j²Xm�s)��q3�Nlk�fV£�i�¢N²d¡�	fpi�ohldgfF�)dj�)qr���Y��dj�l�fh����fhk����X�)���
fh�qF¢¨�f�~��)��� djik���l�d�f¡dj�jm�fhi�f¡w����rfhio�l�dji�m����3oh�)k¨©��)s���f�fh�)k]f���o�fhx)k����)fAwL�dj�qr�gdj���k!����d��)m
�dj���£�i�k�u

� ¢N�¤£�i�ohl�rdj�)���)f�»�w�xAf��tm�s��g�U~���l���3qr�jk�©���k!�l�k�f�x)k��)o�f¾�)������l�o�q ik`©�ldj�l�s)����m�m���k��
����dVu�Ä�s�f�¯����w��dg²�m�ngfå£�i�	qr�)��~(��l���dgx)f��)s��g�³�)�����)����m�x����m7¢N�¤£�io�²$�jk�fh�)o���x�m�s~&�q3��dg����f
qr�jk�©���kY�)�����m7fpi�ohldj²$q3���w���dj²�m�ngf�~&��s�i�dgfh�d¾¢��js�fhl�m�n�fhw��D��s`�����m�x���tm7���)d�©�ldj�l�s�im<dj�)����±
fh»�m�x)��x�f�u¨�es�������j�!q���w�)dj��f7��s}�)����m�x����m¡¢N�¤£�io�² �jk�f���o���xtm�s�¢¨»�d,�]|}| l�N�)opi�fhlot~���qr�)dj�
�r����w�)f����s)»F�)dj�)qr��f?£¤��dg��k�fh�,�s<��©�l�f�fAfhio�l�dg²�¢¨²�dVu�¿,�)ohqrx�m�s)��fh��m��)kI�)s<fh�q�¢$�tm��)f�x)¢N�)kD�
����w�)f����s)»$��njqr�)kWdj�)w»D��dg��qr��fA£¤�)dj�)k�fh�V~>djik���l�d�f2dj��m¤fp�$��m���f�x�¢¨��kY��s`���fh��i�dj��m}dg��m�fh����dg��q
����w�)f����s)»	qF��fh��f�²£�i�k���Xqr�������)dj�)dj»���dg��qr��f �gdjdj��f�w��!�å��m�f�oh����f�¯�opiLw���d�i�¢�opi�s�ldgf�fhio�l�dg²
�tm��)f�x�¢¨��k³w���d���qr��dg�	���jw�i�d��m�s�f�lf�f<¢¨��£�i�opim��?m¤fhoh��f�x)���j�Im�s)�)oh�jk�fh�5���w�)f����)s)»]�)dj�)q$u&� ���)dg±



i

i

���)�����	� 
�������t���
��	� ����� ����� �������³�����  F���
i

i

i

i

i

i

6t÷ °t÷�ú�µ&¸H��¹5º}üN¹5ù��¨ù5ú��Q� ���

'çæ�ç�é�êð�íç�()�+*�Ýtótõ}ï�ó��Vß¯�'Ù�ßÚÝ
���m�s)k�idg²�k�����k��)q ���dgd���l��d���dj�l�s)k����<��sA�jq3��dg��q3��k�fhi�)�g²�m?ohx�m�s)dj��f�������)d�~�����m�s��)k`�7fpi�ohldj²
f�nj����mhi�f�²�d���¬�����)f�dj�)k�¬�d�~&qr�gk�©��g�³�������k�¯���Dx�o�����f�»��)d+�$����w�)f����s)»$�)dj�)q$u>�es`�gf���ohi�f�l�±
o�l��Yi�dgfh��d¡¢��js�fhl�m�n�fhl�f�fr�jk�f���o���xtm�s$��qF��fh��f�²��x)��lsI���m�lk�dj²�~>�)s�x)o�frm�s)l���imr��sI��fh�)opi�fhlo�f
i�dgfh��d�i�k�l�m�n�fhl�f�f¡q���fh��fh²k���`��m¡k��)w��)s)k��Vu

�Qm�fh�k�©��oh© ���k���w�fhi�o���dj�l�o��gf�qF��m����¯���� w���k�k��� �)dj�xtm�s�n�fhw�~���l���rq ��ÿ��gq idg��m��k
�)���¬�f�f}f���©�£���k���X©�l�dg��ls�k����Ifhio�l�dg²������dVu(cedgfh�dji¢���k���s)�)�X��s`�dg��loh��fhq���m�l�Dqr�jk�©��)k
fhi�ohldj²op�3����m���fhdg���<�)k�k�����ohx�m�s)���dgq �s�i�op������dj����djqr�s)����f�²����Uu��ese��dj����djq ��s)�¨��f�²�m�i�lf>��s
��fh�)opi�f�l�o�l��<¢��gs)f�l�m�ngfå£�i�2qr�)��fh�)oh�)q�f�w���7�L��N��m�l�dj��f�lf5�ªfhio�l�dg²ªx�m?�s��dg��loh��fhq���m>���s)�f�f�u

Ä�djm�»	opi�k�x�s)xtm�oh�r¯���³f���k��g�U~���l��X��s`id�fp��d�i�k�l�m�ngf�lf�f2��ohl��oh�q3l�s�i�mªxtm2��s!l¢�£¤����±
f���qrloh�j�)k�fhid�f���o�l��op��qrlstim7��lqrdjl���)����)k��tm¤f}��dgdj�)k����)s�»	��ohl�op��qrl�s�im��5����op�©��g��qri�Uu
Ä�s}�)mh���ro�xtm�s�¢¨��k`�j����s�u��Pqrng�r��s7l¢�£¤����f���qã��m�m�s)��s�i�oV£��}��s<�©���f�l�����f��sP��s)�)���)k`w�x)���)s�±
����fh»eq���w��)dj��fh�)�����dV~���©�©�nj�e��s�i�dgfh�djik�l�m�ngf�l�f�f&��ohl�op��qrl�s�im¨��m�qrx�f>m�s�x�f�w�idj��m�s)få£����)s��)��)f�u
� wL�dg²�m�i�]����	���j�)��f�io�k����d�fp��¢�¢�~Nqr��o�f2��s id�fp��d�i�k�l�m�ngf�lf�f}��ohl�op��qrl�s�imPk��)q f���o�����±
m�s��g�´�³fh�)d £¤��mrq���w�)dj��fh����djq ��s$dj�)w�i�d��m�s�fpimhi�op��~,��m���Y�Xk������lk i�dgfh�djik�l�mFq���w��)dj��fh�)�
q3������©�imhi�f}m�s�loh���dgq ��s�s��`�sFl�m�s)fhidg��l�l�k	��ngw�¬�d�~&�Idg������fh»$dg����i�dgfh�djik�l�mh��¢�¢	qr²�©�lk&u
�es]��©�l�f�f�fpi�ohldj²op�Im��N�����g¼�����mFq���w��)dj��fh�)��)f2f�l�w�i¢�¢�op�$�jm�fh�����¬����wx�k���)����x)k�f}�gqr��dj��±
q3�)fhidg����få£¤���Uu5«P�Dw���m�s�lk�f2�)���³qF��w��dg�)f��)djx)�³m�l���fpi�ohldj²op�2£¤��dgdj�)qrs)»¨~>����lo}��s�f3�gdjdg�j�
��dj�loh�gf�q��¨m�mh��dNqr�)����©�k���u

�esr��uj�uUi�¢�op�`����$ldj���k���dj�l�o��gf�qF��m¤f7m�s��)qrdgx�d�fh��ft~U�qr�)dj��k��)�$¢¨��qr�)k��)f�x�f}��x�fPfpi�±
o�l�dg²r�x��¨��s)�(xtmA���gqr�)k���f��}����`�¨��ohqr��©��j� fhio�l�dg²rdj��m�su�Ä����!�l�k���o�x)fA�¨x�dj©��rdj�)����f�k��}�x�f
m�sti�q m�l�o�l�s���f���mhm�s�����x�m�¬�djx�m��~�qr�)dj��)�3���s)¬�dU��sª�)�����j�3�)��Ff���q�¢�¢N�)k]w���k&~��2q im��j�F����
djik���l�d�fAdj�jm�fhi¢���kIx�mA�r���jq3��k���fh��fe����`¢��jk�io���m�o���k�©��)s�»��åi¢���k]���)dj���s)s)¬��`�)d�u
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vector

deque

list

set/multiset

map/multimap

'�ç Õ�ç�é)ê�ð�í�ç�(,�+*�ÝLó���è��¯�Vßhð5è�àï'×VÙ¦ó�Ý!-/.tó�Ù�×è¦è¤ñ�Ù�0 Õ�1Q�G��ótõ2év��2
4>Ó��,Ó]ß!à H(JLØ�H Õ R Õ'&
� m¤fp��k�©���op©r��k���w�fhio��x)f���x)dj�Afpi�ohldj²�f¾¢��js�fhl�m�n�ft��m�lohlst��f�l�����f�x�m+�mhm�s�l�������f�njw2fpi�ohl�±

dj²����f�u�Ä�s��)��)fP�r��uy
�u�op��£¤s<m�s��)qrdgx�d�fh��fh�Vu
� WSqS_Eq'jMRVFMqV]<£¤��dgdj�)qrs)»£¤�~¨��l���]qr�jk�©��)k��)dj�)qrk��)�Iw���kD����Io����s)ngf��)f�fP�Nls�nj�)�g²£���u

Ä¾s�fª�3�Nls)n����j²�fP��m���!�r¢N��m�s)¯�opim¡����dg���<x�mA��©��¤£¤�}�¨��fhio�l�s)st��qr�)�¨~�f���d £¤�tm���kI��¬������f�dj�)kD�
¢N��m�s)¯�o�f���dg��q x�o�fhx)��x�f�»�dVu&«ª�D�Nx)d�©�i���d+�)���	f���q�¢����s w��������)����d�i�k��)ldgf2dg��m�fhi���ls ��l�s�±
sti�����s�¬�k��W�å�]wx��x����)sL�e� ��dg��q3�)f�~(������loe��s)�)�D�s��)dj�)qr���$�!��ls�s�i�����s)xtmªm�loho���k�©L£¤x�¢¨��k
��l��k���3m�s)��o����¨��dgk��¨�<fpi�ohldj²¢��k&u�Ìm�fh�k�©��oh©r���k���w�fpi�o?��io�l�q3��x)dj�Pm�l�o�l�s���f�l�f�¢��gs)f�l�m�ngf��
bEBADGFEqS_d��rMB�°VkEB���PA`'WGFNu

�PsP�mhm�s)l�������fhngw}fpi�ohldj²�2w��dj�q3�jdj��)kroh�)k�©��)s)xtm�����oh��fhx)oh�g��q m�s)��o��jk�f���oh�)k�©���s)�)f�fhm�x)����f
¢��gs)f�l�m�ngfh��k¨���Uu�Ä�¢�¢N�)kD��s<��m���fh¢¨��kI�3¢N��m�s)¯�o�fA�)dj�)q k��)q ��¬���r�F¢N��m�s)¯�ohi�m+��©���£¤x�f�»�dV~��¨��±
k��)q���m���2��s¡�)dj�)q x�o�fhx)��x�f�»�dVuLÄ�s��)kFfhio�l�dg²��7�tm��)f�x�¢¨��kr�ª¢N��m�s)¯�opim>����dg���+k���q���m?�©��¨��f�²
qr����u��Ìm�s���¢�w�i�k���l�m?���k���w�fpi�o¾�2���w�)f����)s)»2��m�m�s)l��)�j��f�njw2fhio�l�dg²�����f�fp��o�fh��djq ��s�s����EW�BVFd�
NAkQPSFa`VWSBVFd�ÃN�RSO��NAkQPSF�`îNaRSO(u

�PsI��m�m�s)l��)�j��f�njw�fpi�ohldj²��oh�)k¨©��)s���f�fpm�x���]k��)qÚ£¤�)dj�)k�fh�V~5��l���X�)s)��kYfpi�ohldj²����djm�»�©�±
dj�)����mF��x)d £��	�s`�)dj�)qr�)��oh�)k�©��)s)xtm���u�¿,�)ohq3xtm�s���fh��m��)kWoh�)k�©���s)k�����m�lohlst��f�l�����f}�jm�dg������ftu
� o���k�©��)s���f�fhm�x)�r�)dj»k����~���l���!���lopmh��¢�¢]��)oh��m�x�m�f¡¢��gs)f�l�m�ngfª��s2��©�l�f�fAfhio�l�dg²�¢���k&u�Ä�s��)k
fpi�ohldj²� ��������lohdj��f��jdj��}dgl����o��gf�qr�j���¨m+��©�»��g��x)k����]���)oh��m�x�m�f�¢��js�fhl�m�n�fp��k���Uu
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6t÷ �t÷G��¹5ù,µ��¨ù��N·���� ���
Öaâ��aâåäMâ43��Cì����Sù'ú��Cò
bMBADGFEqV_
� bEBEDGFEqV_��)���©��gk¨��qr�g����m f��qr�frqr���w���dj²�m�n�fh²Wm��¢�dgl�k�l�m�s)fhidg��u5���)���lk�f�l�m��¢�¢

f���d���£�©�l�k�mhi�����V�
. fpi�ohldgf���dg��qr�)��k��)�]���s)w�)f�dj�)k]�)djx)ohx�m�f¡¢��gs)f�l�m�ngf�~�w���������mA�Ff���q�¢I�gk�©���ÿ��)dj����fh»
. �Ffh�q�¢Iwx��x�k�x)d(w�x)�s���f�f¡��ls)sti�����s�x�m�x�m�fh�ohdgxtm¡���lopm (Θ(1)

��©�»�j�x�k����
)

. �	f���q�¢´¢¨i�ohq3��dg��q im3�Nls�nj�)�g²£�i�¢��k´�	fh�ohdgxtm�xtmr�	��l�s)s�i�����s)xtm�d��mhm�¯&~5q3��o�f��dg��qr�)�!i�f�����dg���)s)xtm�x�w��d�£�io
(O(n)

�j©�»��g��x)k����
)

�����w�)f����)s)»F�¨x�dj©�����ohl��oh�q m�s)��qrdgx�d�fh��f��,�µbEBADGFEqS_3fpi�ohldj²F�����m�s��)oh�!����m�s�k�i�d���fpi�ft�
Ê `�haDVP�kMrMBUTA`�qAW#FC_EBCR#NaZ
Ê `�haDVP�kMrMBUTSbEBAD#FEqV_AZ
k�WM`�hM�ghAR#N�BAW#OARAD�B,WGFMrmi
`nhMFsN�RQ`�hdlnp�^

`�hCF�`
i
bEBEDGFEqV_ATE`�hMFAZ§bdi
®MqS_mln`G�Mz�i6`ST' �iÆ`G�'��p

b w O'kaW#tQ·�?ERADG]mln`'p�i®MqS_mln`G�Mz�i6`STSb w WM`GjMB�lvp�i�`G�'��pDSqSkCFATmTSb �6`\�ETdT6575Ci
DSq�kMFATdT'BShErEP�i

x

rCB�°VkAB
� ©��n�����`�98y©�l��¢�dg�)±���k�©��t©Æ���������Ý�ro���w���©�ngf�x�m��u,�ªdj���kX©��gk��qr�g����m7fh�q�¢�~���qr�)dj�

q3�jk�©���x�few�x)�x�k�x)dUfh�)oV£¤��m�s)����©����)f�u�Ä�k�k��)�]���w�)f����)s�fhx)¢N�)kI�F����w�)f����s)»3��d�����w�)f�»Ff���d���£¦±
©�lk�mhi���l������dNo���k�©���dg���)s)�j�U�

. �Ffpi�ohldgf���dg��q3����k��)�]��s�w�)f�dj�)k!��dgx�o�xtm¤fA¢��js�fhl�m�n�ft~�w���������m¡�Ff��qF¢$�gk�©���ÿ��)dj����fh»
. � f��qF¢Dqr�gk�©��x�f7wx��x)k�x)d&w�x)�s���f�fP��ls�s�i�����s)xtmAx�mef��ohdjx�me���l�ohm}� Θ(1)

�j©�»��g��x�±
k����¨�
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��� 6t÷L¶Xú�µ�¶5ù�'�¶>·�'6�m�5ù�²�³5µ�ø>·
. �	f��qF¢´¢�io�qr��dg��q im3�Nls)����nj²�£�i¢���k��Df���o�djx�m3xtmF�³��ls�s�i�����s)xtm�d��mhm�¯�~>qr��o�f
��dg��q3���!i�fh���)dj���s)xtm�x�w�)d�£�io

(O(n)
�j©�»��g��x)k����

)

¿,�)���jk�fhm�¬��!�3���w���f����)s�»��Nx)d�©�����ohl��oh�qrl�f��r�¨�m�s)k�idj��f�op���
Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
Ê `�haDVPGkErMBUTVrMB�°VkABMZ
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

`nhMFf`�i
rCB�°VkABMTE`�hMFAZ§bdi
®CqV_mln`G�Cz�i6`ST' �i!`#�C��p

b w OCkaW#tQ·S®'_EqShMF�l#y��Q`VeSz w �V Qp�i®CqV_mln`G�Cz�i6`STSb w WM`GjMB�lnp�i�`#�C��pDSq�kMFATmTSb �6`\�MTT6575Ci
D�qSkMFATdT'BShErMP�i

x
PA`'WGF

� PA`'W#F�fhio�l�dg²D������x)fhm�s)�)oh��m��)k�d�i�k��)ldgfFdj�jm�fhiLw��d¾w���kY�jqr��dj�)qr�)k�fhidgw���u,°D�jw��d��
dj��m¤fp���)dj�)qr�)�gf`�)djx)ohk��P��m���´m�s��)��w��k�����i�dj��m��k´dj�)���)f�~���s)x)o�f!��dj�jm�fh�Xk���q ����Y���s)w���fhdg��k
��dgx�o�xtm��X�©���fhm�f�oh����f�¯�op�]x�m<�)k�k��)�	����w�)f����s�fhx)¢N�)k	k���q ¢��js�fhl�m�n�f}�jk�©��)ÿ�l�N�)opi�fhlo�f�u(«P�
����rfpi�ohldj²�¢��js�fhl�m�n�f¡�gk¨©���ÿ!l��¨��ohi�f�l�o�ft~������lo+�gdjdg�j�`��s�f¡�lk¨m¤fp��k�m+�j©�»�j�x)k����!qF��w��dg�)f�fh�)d
qr���w���dj²�m�n�fp��k���u

�Ìdg��m�fhi��F�)oh»�mhm�x���¡��¢�¢¨��k oh�¤£¤dj�g�U~���l���3�<¢¨�tm�s�¯�ohi�m)~�gdjdg�)f�w��P�7f���o�djx�m��<dj��m¤fp�}¢�i�ohqr��±
dj���g�]�¨l�s)n����j²�£�i¢���k]��l�ohm�u�¿������gk�fhm�¬��!�r����w�)f����s)»F�¨x�dj©����ohl�op��qrlf��rdj�jm�fh�3����m�s�k�i�d���±
fpi�op���

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
Ê `�haDVPGkErMBUTCPA`VWGFAZ
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

D�tARV_f`�i
PE`'WGFATED�tARV_AZ�P�i
®CqV_mln`G�+5ÚR+5Ci�`STV�:58j+5Ci±`G�C��p

b w OCkaW#tQ·G?ARADG]mlv`Cp�i
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� ta`SP'B�lA��P w B#NAOMF'�mlnpCpS^DSqSkCFATmTCP w ®'_MqShMFmlnp�T�T65 5Ci

P w OEqSOQ·V®'_MqShMFmlnp
ix
DSq�kMFATdT'BShErEP�i

x
Ä��'j��ShaW�¶V�EBAWYÎ©WGFa¸�P�kaW;�UF���NA?	�V]
�Ì���s)��k�m�x)��tm+{ m�f�njdg�¨m�¯ fh�qF¢¨���3k��)qÃ§�¿A���lk�fhx)k���o����N~�����m�s��)k`k���qão���k�©���dg���)s�±

k��)�]ldj����k]fh�����¬����w�x)k���������)d�~�qr�jk�fª��WM`#jMB�lnp}w�����]��s�B#NAOCFC�mlnp�u��Ps�§�¿A�Woh�)k�©�m�s��)o�f
w���m�s)lk�f¡¯���rfh�)ohw��s�f�x��U~���l�� ��s)����oh�<�2fh�q�¢N���oh�ª��m¡����m�s�k�i�dj����fh²�rdj�)����)k���� ��s<��dj�l�±
o��gf�qF��m�l��Uu

Öaâ��aâ�áaâ�^Ãþîþ��+��ð#ñKù'ú�ûa�6úvè'ì��CéëêCò
�es¡�mhm�s�l��)�j��f�njwefpi�ohldj²�P����<�©�lf�f>o���k�©��)s�x�m����oh��fhx)oh�g��q�m�s)�)oh�jk�f,o���k�©��)s�w�?fpi�ohld £�i��

�)dj�)qr�)�j��)f�u(�ed����Nx)o�f���dgqr�)s���f�f��)k��!fhi�ohldj²�$�
<
q���w��)dj��f�f��)d?�¨�m�lk�djn�fV£�i��$�)dj�)qr�)�j��)f�u(�

fhi�ohldj²`djx�fho�����lstimh���l�o¡w���m�s)lk�fPqr�����©�����fh²`ldj���k$��¬����wx)k���~���qr�)dj�$qr�)��¨��fhio�l�s)st�3�
o���k�©��)s�x�m��(��o��gf�x�o��j��qrl�ftu

�Ûm�s��¢�w�ik��Ik���q ngoV£��`��dg»¨~¨��l���I�)s��)��)f7�!fhio�l�dg²��L��feqr�gdj���k³�©���fhm�f�oh����f�¯�ohi�����d
��)djd��jqr��dg��qr�)k�fhidgk���~��m�����<��¬�dg��k�¢¨��s)»<q���w��)dj��fh�)�2��©�»�j�x�k��x�f?oh���s)ngf���u��ese�mhm�s)l�������fhngw
fhi�ohldj²����f�i�dgfh�dji¢���k!���j�)�����k�m�¯�dg��ls)lf�f�¢��gk¨i�oh�jm+���o��tm�»�åi�������d¨i¢�opi�s)l�d £�i�Uu���m�fh��k¨©���op©
��k���w�fhio��r����w��fh���s)»���m�m�s)l�������fhngwrfpi�ohldj²����f�fh�o�fp��djq ��s)st���

W�BVF

�óW�BVF l�dg����k]��©���fh����djq ��s�~��qr�)dj��¢N�)k$��s<��dg��q3���`x)o�f�x�����g�`�dj���£�i�k]o���k�©��)s���f�f��)�Uu
°D�gk¨©��)k$�)dj�)qÚ�)mh��� �����m�s��)oAm�s)�)oh�)�N�)dj���)fP�F�¨��djqr�s)¢��k&u

NEkQPSFa`'W�BVF

��NAkQP�Fa`'WSBVF`�¡WSBSF]fhio�l�dg²���ls<����m�l�k�dj²`��s)st��d��`��¬�dg��k�¢¨m�x�����dV~���l���!qr�)���)k�����©��
��s<�)dj�)qr�)�`f��¢�¢�m�s��oh��m��)dj»���l�oh©���dji�m�i�f�u
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NaRSO

� NaR�OÛfhio�l�dg²fYq3x����mhm�s)l�������fhngw�f��qF¢�k����Û��mYk���w��s)s)¬��N~F��qr�)dj��¢¨� lu]'kQPEDCW��
¶V_CFE¶V]�p��)dj�)qr��i�ohl����f`���)dj���s)���)f�¬�k�� �)d�~d]'kQPEDCW³m�s��)oh�gk�fh�eo���k�©���s)��f�fhm�x)���ªm�loho���k�©�¢N�)k&u
�Ps)x�o�f?k���w�)s�s)¬��2��m�m�s)l��)�j��f�njwªfh�qF¢�k��)�U~�qr�)o�f?ldj���k}f���q�¢&~��q3��dg��¢N�)kr��s¡�jk�©���ÿF¢�i�ohqr��±
dj���k2fhng���¨m�¯3dg������ftu°D�jk�©���kµ]'kQPED'WA�)mh���}�����m�s)�)o5m�s)�)oh�)�N�)dj���)f5�s���m�m�s)l�������fhngw7fh�q�¢�¢¨��k&u

NAkQPSFa`�NaRSO

�ÆNAkAPSFa`îNaR�OP�N�RSOªfhi�ohldj²��ls?����m�l�k�dg²¨~)©���qr����)k����©����A����d��)m�x)o�f�x���)�Pf���¢�¢�m�s)�oh��m
��dg»��lop©���d�imhi�ftu��Qfpi�ohldj²�f>£¤�)djdg���s���f��tm���kIm�s)²fhioh�� q3���w���dj²�m�ngfhimhi�op�2�dg����djq ��s�s�i��Uu

°	�gk�©��)k³��m�m�s)l��)�j��f�njw`fhio�l�dg²�k����!wL�k	�)���]l��N�)�gl�k�i�dj��mem��¢�djlk����oh�qrx�f�oh�~��qr�)dj��)k
���)oh��m�s�fh¬�d�i�fp�©��¨��f�²`�`o���k�©��)s�x�m�����oh��fhx)oh�g��q$u��PsF��m�m�s)l�������fhngw`fhi�ohldj²����fe��fh�)opi�f�l�o�l��!m���±
��n�fpm�x��x�w�)d¨©�ldj�l�s)s)��������dV~��)s�x)o�f��}��lk���ohx�f¾�Nx)d�©�i�����f+q ��£�© �sP�gf��)opi�fhlohl�2¢N�)qF��fh��fhi�m��
��fhi�kD��©���k��Uu

Öaâ��aâ��aâ_���CçQú��#ç
í#ì á8ù�Ã
ù'ü-úîí#ìîí#ò
�Ps	�©����f�njw�f���dj��£�©�lk�mhi�����dj����djq ��s)��l�©�²��x�m�s�m�x)��)fA£¤�)dj�)k�f�u��.��lk�f�x�k��)or�©�����fh��±

oh�)�Ì�����l�o�d���fh�gd����W��¬�dj�k�dj�)����mI�j�x)k����)��k��)�Ëqr�������)dj�)dj»�~Ai�fh��d�����ngf�lf�f$fhio�l�dg²��L��fF£¤��dg��k�±
fh�)k����UuA¥¦dg���)k fhi�ohldj²�Ë��WGFEREDG]d�A°VkAB�kAB��2OM_a`GqV_a`#FC�E·�°VkABSkEB¨u?�Ðw��o���q ��WGFEREDG]��!x�m
�Ëm�loY�r°VkEBSkAB��!fhi�ohldj²����fIfh�g���g����mh��kb�grMB�°SkABSkAB´fhi�ohldj²¢N²d�~Aqrng� � ��o��jloh��fpim��2m�l�o�f
�ëOM_�`�qV_a`#F'�A·�°VkAB�kAB��>�HbEBEDGFEqV_3fhi�ohldj²¢N²d(��©�����fpi�d £�i��Uu

4>Ó0/>ÓTS J Õ R�$¨J à R àa&
�Ps$��fh�)opi�f�l�oF����Wl�dg����kYl�¢�£¤�)��f���qI~��qr�)dj�W�x)�N��m3������)dj�)qr���dgq ��sI¢N�¤£�i�opimhi�op��u

Ä¾s)�)k��)dj�)qr����djq ��sFdg������f<�`m¤fp��k�©���op©$��k���w�fhioew���d���qr�)dj�!fpi�ohldj²�£���~��Lw�����]�)k�k��)�$w���±
d���qr��dg�	ohx�m�s)�¨��djqr�s���uN�Ps ��fh�)opi�f�l�o<�)��D�Nls�nj�)�g²f}����fpi�ohls3q3���$�)��	��©�l�f�f<fhi�ohldj²¢¨��k&u
Ä¾k�k��)�!���w�)f����)s�fhx)¢N�)k`�sª�gf���ohi�f�lo��jk��j�)�j�dg�js�idji�m����)���r��m�m�s)l��)�ji����j²�~��qr�)dj��)k]���o��tm�s)f�¬�d
��ls)sti�oh�)k�©��)d £¤¬��$�)��Ifpi�ohldj²`w���d���qr�)dj�D�¨l�s)n���²£�i�f�uU�es3�gf��)opi�fhlo�fª��������lohdj��f��jdj��3f��)���jk�f�±
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����fV£¤¬��7��fh�qF¢����s?oh�)k¨©��)dgf&q���fp��fh²ei�dgfh��d�i�k�l�m�n�fpimhi�k���A�jm�~�����m�s��)k}��d�����w���f�»���kª�������k���s)f
�FqF��w��dg�)f����dgq �s�fA¢��js�f�l�m�ngfå£���~�qr�gk�fe�)s��)k$q���fh��fh²�Uu

°D�gk¨©��)k$�gf��)opi�fhloe�dj���w���fh»���k]�3���w���fh��)s�»�qF��w��dg�)f����dgq ��s)f�¢��gs)f�l�m�ngfå£����

�uv�l��¨��ohi�f�lot~���s7fhio�l�dg²r����fh��i�dj�jm��Nls�nj�)�g²£�i�kIdg��w»r�)dj�)qr��f¡fhx)ohn�fh�&w��jmhm�st�

�u

++
~
−−

l��¨��ohi�f�lohl�U~U��s ����fh��i�dj�jm<�Nls�nj�)�g²$k���w��)djx�m��F�jdjdg�)f�w� ��m��������)k�f�xtm���~N��±
qr��dg��k����³����w��fh���s�f�x�¢¨��kW��s`¯�£����f���idg��m}�Nls)n����j²��$fpi�ohldj²D���w���f����)s�»I�jdjdg�)f�w�
qr����)dj»s�»F��dg��qr�7dj��m�s

��uvÈ�ÈF~9Ð�ÈQl�N�)opi�fhlohl�U~��k�k��� �)djdg��k�»ohs)xtm���~���l��� ��x�fA��fh�)opi�fhlo¡��s)l�k�l�m+w������ ���±
dj�k�¢N�s�»F�Nls�nj�)�g²��L��fei�¢�opi�s�ldjk����r�)���!�©�l�f�f¡fpi�ohldj²k!¢N�)dj¬�d

��uvÈF~�x�o�fhx)���©�²3l��¨��ohi�f�l�o�~�dj�)���)f�»�w�xPfh��m�s)����©�l�f�fe�¨l�s)n����j²k$dg��w»r�)dj�)q qr�)�w�id�fhls�±
fp��fpimhi�f

��i�fh����fV£¤���U~���l��7�¡���)k�fh��qF��w��dg�)f��)�U~��¨l�k�fhl�mh��k2�¡fh�qF¢�o��+i�djdgngf�lf�f�qF��fh��f�²�7q������©�x�m�x�f
£¤�)dj�)k�f��j�Uu�Ä+©�©��j�3��m���3�sP�gf��)opi�fhlo+�gk�f���o���xtm�s�o�»�d�¢N��m�s)x�d�fh¬�k��U~���qr�)dj� ��d�����w�)f�»��)k qr�)������±
fhi�ohls�s��}��s)��k!l¢�£¤�)��f���qrl��3w���m���dg����©�xtm�qr²�©L£�i�f�u��es7��fh�)opi�fhlo¾�jqr��dj�)qr�)k�fhi����j²�£��2f��)d £¤��m��)k
fhi�ohldj²�m��N�����g¼�����m�u�°	im��x����N�)k$���dgd>�r���w�)f����)s)»r��dg��q3�)fP�)djx)ohk��&����$©��jk���qr�j���¨m¡f���q�¢�±
¢¨��k&~¾����Yd�i�k��)ldgf`dg��m�fhi�¢¨��k&~?w���������Lior�)������g������k�m�¯�dg��ls�l�f�fr¢��jk�i�oh��mr��)oh��m�»��åi¢���k�u
�eqrng� �r©��jk���qr�j����m�f���q�¢I��fh�)opi�f�l�o�f¡�)���`¿M��Nl�jk�fh�)oho���d(i�¢�opi�s�ldj����fV£¤���U~����ld(¿ ��fpi�±
o�l�d�fe��dg��q3��� f�nj����mh��~N�©�©��g� �rd�i�k��)ldgf¡dj��m¤fp�r��m���f�x�¢¨��k$�)s}�)���!dj�jm�fh��)dj�)q qF��fh��f�² dj��m�s}x�m
¢��gk¨i�oh�jmª�å�I��m���fhx)¢N�)k�����	��m�¯���m�qF��fh��f�²¨uU� ����w��fh���s)»`��dg��qäqr�)��¨��fhio�l�s�i�m��r��m<�)k�k��)�
q3��������dg��dg»��)k]��l�3fh�o�f�x)k�k��Vu

�esA§�¿A�`�gf���ohi�f�lohl�ª¯���<w���k�k����7qr�)�w��dg²�m�ngf�w���~���l���ªq ��ÿ��jq i�dj�jm�����fhx)��lk���m�i����d
�)���¬�f�fAf���©�£���k���!©�ldj�l�s)k��&�Ffpi�ohldj²������d�u���dj�)��������l�o��j¢�¢`qr���w���dj²�m�n�fpim��)���`¢N��i�������±
s)l�f�f>l�m�s)fhidg��~L�qr�)dj�2��s¾�gf���ohi�f�l�o�l���op�5£¤��dgdj�)qrs)»7q���w�)dj��fh�)����f,�jqr��dj�)qr�)k�fhid £���u��Yfpi�ohldj²�
�jm}��m�q3��o��j�	��sr�gf���ohio�l�oªfhng����m¤f2xtm<�x)f���d�����w�)f�»!qF��w��dg�)f��)f2¢��gs)f�l�m�ngfh�k����U~(��qr�)dj�	������±
�lohd���f��jd�����¢��gs)f�l�m�ngfå£�� �Ffhio�l�dg²3¢¨��£�i�oh����fh²�mhi���i�f��

. ?ABV�a`�hmlnpD±rÄ���� l�dg����kË�gf���ohi�f�lo]l¢�£¤����f���qrl�f!f�x)ohngfIw���m�m�s���~+��qr��dg� �Wfpi�ohldj²dj�)���)d�m�»3�Nls)n����j²�£�i�fAo�����o���s)��k�fpi�d £���u
. BShEr�lnpª±�Ä¾��`l�dg����k!�gf���ohi�f�l�o�l�¢�£¤�)��fh��qrl�f¡f�x�o�ngfAw���mhm�st��~���qr�)dj�!�Ffhio�l�dg²3wx��x)foh�)��o���s)�)k�fpi�d £���u
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begin() end()

'ç 3ç�é�êð�íç�<7=;>@?�ACB+DFE��¯Ù¾í)ìG>CB)H&DFE!è�Þ�õ7ê�ÝLó���è��¯�Vßhðmß¯Ù�ßhè��hêMß¯�
begin() end()pos

++

'ç Ý ç�é�êð�íç�< ï�ó�Ù�ñyè�ßhð�é�è¤ó�ð¾õ}ótì¯�ténÙ¤í}í7ëñ�ÙÀè�í7è�é)ð¤ó�ë�Øtê�ív�
�ãfhi�ohldj²Iwx)��� ��sr��f�l�djm�²D�)dj�)q qr���f�f}w���k&~������l�o�d���fh�gd����`��s`��srl¢�£¤�)��f���qÐ��s

��f�ld�m�²]��fpi�k��?�Nls�nj�)�g²f}o�����o���s)��k�fpi�d £���uUzP��s)��k�m�x���tm7{bm�f�njdj��m�¯³f���q�¢X��m���fhx)¢N�)k���sr��u ��u
i¢�op�Fm�s)��q3djx)dgf��)f����µ?ABV�a`nhdlnp<x�mA�s�BShEr�lnp2i�dgfh��d(w���m�m�s�fhx)ohn�fh�)k�©�»3�Nls��j�)ng²�����f�u

� ����k�fh�(�x)f+��¬����w�x)k�� �Y�:?ABS�a`�hdlnp
��BShEr�lvpCpª��x)dj�g�3k�����fhl�f�f¡fp��o�f�lq ik���f�����fpi�ohls�±
sti��`qr����u��Qfh�o�fhlq i�k�� ��s)�)k$qr�)���©�i�m��Uqr²�©L£��r�3���w�)f����)s)»F�)dj»k��������)d�£�i�ot�

. �����m�s��)oh���)k]qr�)����©�����f�²r��fp��o�f�l�qrik�� wx)����a`#FEBS_ERVFEqV_ ����B�hEr�lnp
. �s ¬�o��tm<fh�o�fhlq i�k��D����d�fhx�fh�)dj�`�jm�k������l�k³�����m�s��)oh���)k��©�����fh²Dq3������?EBV�a`�hdlvp�C�,BShEr�lvp

�PsF�t©�©��j��j�)�Dm�s)�)qrdjx)dgf��)f�x�m�x)oh�}fh�)���gk�fpm�¬��D�!dg��m¤fpi���k�id>��©�l�f�fª�Nx)d�©�i�ft~U�qr�)dj��¢N�)k³�`dj�jm�fh�
¢N�¤£�iohi�m�i�fA��fh�)opi�f�l�oPm��)�ngfhm�x)��x)w��)dUwx���)s�s)¬��Uu��Ps���u ��u�op��£¤s2m�s)��qrdgx�d�fh��f��>�r¢¨��£�i�opim¡��l�dg����±
q ��fhi�ftu

y w PE`'WGFATED�tARV_AZ�P�i� w ®CqV_mlvD#tERV_oD��:58R+5Ci6DVTV�+58j:5Ci6D��'��p� w P w OCkaW#tQ·G?ARADG]mlîDMp�i| w PE`'WGFAT�D#tARS_�Z cCc�DSqSh�WGFA·A`#FMBV_ERVFEqS_�OAqEW�i
  w ®CqV_mlOAqAW��EP w ?ABV�a`nhdlnp�i�OAqAW ����P w BShMr�lnp�i�'�VOAqAW�p� w DSq�kMFoT%T�e#OAqAWSTdTI5J5Ci
� w D�qSkMFATdT'BShErMP�i



i

i

���)�����	� 
�������t���
��	� ����� ����� �������³���W�  F���
i

i

i

i

i

i

6t÷ IL÷#�Üµ��N·&ø¨µ,¹5·&¹�� ���

�Ú���)k�f��e�Nx)d�©�i¢���kË��s$�gf���ohi�f�lo ©�����dj�ohi����j²�£����X�¨u�m�l�o�¢��k�w��k&u�°D�jk�©��)k fpi�ohldj²
©���¼�k��jid�����U`#FEBV_ERSFEqV_�xtm3�)��UD�qShaWGFA·E`#FEBV_ERSFEqV_If�nj����m�f`�	fpi�ohldj²�l�m�s�fpi�dj�l�kW¢¨��dg¬�d�u
�>x�dj©�i���d��¢PA`'WGFrfhi�ohldj²3��m���f�x�¢¨��k$�)s}�3���w�)f����)s)»��x����¨��k`k�x�s)k��<���V�

FMB#NAOQP'RSFEBUT�DSP'RAWCWYX�Z
DSP'RAWCWsPA`'W#FA^
O'kC?QPA`'D�c

FC�VOAB'rMB'® w'wCw `#FEBV_ERSFEqV_diFC�VOAB'rMB'® w'wCw DSqSh�WGFA·A`#FMBV_ERVFCqV_di
wCw'wx�i

���¨l�k�fhl�m��gf��)opi�fhlo�f�nj����m��jq3��dg��q3��k�fhi�)�g²��¬����»�~��F¢¨��w�)s���fh��f�fAfhng����m�k��)w���`w��jm�s)l�k�f
dg������fh»�wx+f���m�s)�j�U~L��l���<fhi�ohldj²k���njw�¬�d���m5���m�s)k�id £¤���}�)s)����)f5�Pf�nj����m�k��)w��)����f�u�°	�gw��)d��)s��)�
��fhng����m�k��)w��� qr�gk�©��)kIfhio�l�dg²F��m���f�x�¢¨��k&~��Ffhio�l�dg²Fl�m�s�fhidg��lk`¢N�)dj¬�d&w��k�k���� ¢N�)w��)s���f�w��~
�)s)x�o�fA��k�k��)�]qr�)������dg��dg»���kI�3����f�²���o¡l�N�)opi�fhlo¡m����ngfhm�x)��x)w��dU���gw���f��l�s)����f���k��`ohi�£¤���Uu

�esF��u¨m�loh¢���kI��i�ohlq ��fh�)opi�fhlohq���w��)dj��f��)fA���m�s)k�id�fh��k��I� ���w���f����)s�»3m�loho���k�©�¢N�)k&�
x)o�f�x)����©�²<l�N�)opi�f�l�o�~t��mhm�s)�)�¨�m�lk�djn�fh²_Ð�È l��¨��ohi�f�l�o>xtm¾|}|F~�k���w��dg»7l�N�)opi�fhlotu�Ä¾s)�)�Fqr�gk�©
m�st��¢�w�i�k��l�m+�gf���ohi�f�l�oAq���w��)dj��f����Uu�� ��uNm�l�o�¢¨��k$�3fhi�ohldgfe�)dj�)qÚ�)djx)ohx�m�x)oh�}�TFl�N�)opi�fhlo�f
���m�s)k�id�fh���Uu

�Ëfhio�l�dg²�k������)sP�<�å��£¦fh�}¢N�¤£�iohi�m��7fpi�ohldj²���¬�����)f�dj�)k&u�Ä¾sP��s)f&£¤�)dj�)k�f���~���l���F¢�io�qr��dg�
fhi�ohldj²�f]�������k���s)s)��dª�´�lk¨m¤fho��������j²�w���dA��l����k�� ¢N�¤£�io�k���uA�es³�)�����fhdg��k ��¬�dg��k�¢�m�x��´��s
��fh�)opi�f�l�oA©��)��d���opi���j²�£���dg�tm�s�~��gf�fe���dgd(qr�����©�k��&�3�¨l�k�fhl�m�fpi�ohldj²�f�nj����m�f�u

K �9�D�����e�/�������������	��¦H�M�/�/�	���D�����	�
z<x�m�s)n�m�¬�k�� �)��r���x�m�s<m�sti�qrl����f+fh�o�fp��djqr�s)²F����djq ��sF��WSBSF���fhio�l�dg²f�u�«e�)dj���s)s�¬�k��

¢¨��dg�r�)dj�)qr�����ft~(q ��£�©!£�i�oV£¤���	¢N�r�!fhio�l�dg²f7���jngop��fhw��]�]fhio�l�d�f<�)dj�)qr�����ft~(��qr�)dj����Dk���±
w�)��w�»3m�loho���k�©�¢N�)k!��l�k¨���`qr�)�t£¤��dg��k�k����3���gqr��k���fh�)k&u

Ê `�haDVP�kMrMBUTA`�qAW#FC_EBCR#NaZ
Ê `�haDVP�kMrMBUTEWSBVFEZ
Ê `�haDVP�kMrMBUTEDCWGFCrEPA`�?QZ
k�WM`�hM�ghAR#N�BAW#OARAD�B,WGFMrmi
`nhMFsN�RQ`�hdlnp�^
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��� 6t÷L¶Xú�µ�¶5ù�'�¶>·�'6�m�5ù�²�³5µ�ø>·
F'�'OAB'rMBV®oWSBVFATA`nhMFAZ,��hCFE[CBVFdi
�nhMFE[CBVF�W�i
®CqV_mln`�hCF©`G�Mz�iÆ`ST�y�zCz�i±`G�C�Qp

W w `�haWSBV_'Fml8_ERShMr�lnp'p
i�nhMFE[CBVFcCc¯DSqSh�WGFA·A`#FCBV_MRSFEqS_§OAqAW�i
®CqV_mluOAqEW��fW w ?ABV�a`�hmlnp�i�OEqAWÇ���©W w BShEr�lvp�i��C�VOEqAWMpDSq�kMFATmTEe#OAqEWVTmT65¯ÍSFL5'i
D�qSkMFATdT'BShErMP�i
_MBVF'kM_'h�z�i

x

� qri�m�l�©��j���Nx)d�©�i�fF�©L£¤���X�¢NaRSO	fhio�l�dg²�oh��uUÄ�¢�¢N�]�Ifhio�l�dg²�¢��I�)dj�)qr��io�l��L��f}��)djd
¢N�)dj�)���)dj��)s�k�¬�k��Uu+�Ps	�)dj�)qr��io!djx�f�oh�)��ls�i�m�ioh�X��NaRV]MBM·�OARQ`�_���¬���w�x)k���m��¢�djlk�f ���m�s�±
k¨i�dj����fV£¤���U~���qr�)dj�W�x)fr¢¨i�ohq3�jdj��)k´f�nj����m�¯���dg��q�¢N»dA����W�)dj�)qr��io�f ��dj�lf�~5��mhm�s)�)sti�ohw��
��s)�����f7�)���Im�f�oh����f�¯�opi�¢¨��u¨� m�f�oh����f�¯�op� qr�)s�»�jo��3�2®�`#_QWGF]x�m7��WSBAD�qShEr!��©���f�fh��l������d
���gw���fh�l�s)����f���k��Uu

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
Ê `�haDVPGkErMBUT�NaR�OQZ
Ê `�haDVPGkErMBUTEWGF'_a`�hM�AZ
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

º'ºSXE»V_EqCP'¹gP'¶VF'_EBStAq'jC»AWSR\¶EWs®MBCPSF��MPSFM¶AWSB
F'�'OAB'rMBV®YNaRSOQTEW#FC_a`�hM�m�2rMqSk'?QP'BMZ�¼'_��`'WGFMR�i
¼'_��`'WGFMRUP�i
P w `�haWSBS_CFml3NaRS]EBM·�OARE`#_�lF>vOERV_CR'r�`SDCW�q#N�>-��ynz w  QpVp�iP w `�haWSBS_CFml3NaRS]EBM·�OARE`#_�lF>#RCP�NQR9>-� � w  QpVp�iP w `�haWSBS_CFml3NaRS]EBM·�OARE`#_�lF>vtERV�V��NaR}>-��| w  QpCp-iP w `�haWSBS_CFml3NaRS]EBM·�OARE`#_�lF>vOER'rCPA`GjEWSR�h@>���y#  w �ApCp-iº'ºSXE»V_EqCP'¹�?ABC@'»V_E»AWSR
¼'_��`'WGFMRdcCc�`#FMBV_ERVFEqS_�`#Fdi
®CqV_mln`#FU�oP w ?EBV�a`�hdlvp�i6`#F ���oP w BShMr�lnp�i��'��`#FapDSq�kMFATmTA`#F9��ZV®�`#_�W#FAT�T�>�cO>#T%TA`#F��SZEWSBAD�qShErET�T'BShErEP�i
_MBVF'kM_'h�z�i

x

�Q����k�f��&�Nx)d�©�i�¢¨��k$��NaRSO fhio�l�dg²�¢����sH`nhaWSBV_CFFfp�����¬����wx)k�� m��)�ngfhm�x)��x)w��)dU���)dj���s�±
fh¬��3¢¨�P�sA�)dj�)qr�)����ftuÄ�����q im��g�Fdg������fh»�m�x)�}dj�)k�k��P�7fhio�l�dg²}�mhm�s)l�������fhngw}fh�qF¢��x�k�f�w��dg²
���)s��)djx�m��`x�m3��s]�)dj�)qr�)��k������s!�jk�©��)ÿYl�N�)opi�f�l�o�op��d?w��dg²³¢¨�����)dj���s)x�m��u5�esI�mhm�s�l�������f�njw
fh�qF¢�¢¨��kX�sF�jk�©��)ÿ	¢�i�ohqr�gdj���kDf�nj����m�¯Xdg������f}x�m7���]�)���Dk��)q djx�fh�)s�»]�jk�©��)ÿ��X�)dj�)qrk����
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x)o�f�x)����fF��©���k��U~>�����l�o}�)s!�s ¯�£2�)dj�)qr��io2¢¨�����)dj���s)xtm�x)f��)oh��©�qrx�k����)s��Vu�� ���)k�f��+��ohl��±
oh�q�¢��k]�3���)dgf���d�fhx�m�fA���)dj��)f�f��tm�ngf�����få£¤¬��I�3���w���fh��)s�»���fp�m�n�fpimhm�l�o�l�s���f�fh�dVu

Pm��>vOARV_MR'r�`'DCW�q#N`>��C�ay�z w  �iPm��>#RMP�N�R9>��C� � w  �iPm��>vtARV�'��NaR9>��'�'| w  �iPm��>vOAR'rMPA`GjQWSR�h@>��C�-y�  w ��i
Öaâ ã
âåäMâ�Í8úîí#ìvè'ú��Cì òCù'úîíH�EêCì�ñKè'ò
�es$��fh�)opi�fhlohl�³�sI�dj���w��fh»	q���w�)dj��fh�)���)kY��njw�¬�d�oh�)k¨©��)dj���s)���)f�k����X�)ÿ�f�op�D�x��¨�tm¤±

m�x���)�����)d�u¨Ä�s��)���]�x��¨�tm�m�x)���)�	�!fhio�l�dg²]¢¨��djm�»Dm¤fho�����fh¯�ohi�£�i�fh²d,��¬�����)k����Nu(�Ps §�¿A��id�±
fh��d�i�¢¨��kW�)mh�����s)l��L��f2�$q���w��)dj��f�����)f2¢��gs)f�l�m�ngfå£���~���qr�)dj�����)f2����fhx)�l�k�����k³dg������fF�gqr��±
dg��q3��k�fhi�djk���u�«P�$�]fhio�l�dg²$©��jo�����f2�)djx)ohx�m�� �å�¨x�dj©�i��d¾��bEBAD#FEqV_$x�m}��rMB�°VkEB���~U����lo<��s
��fh�)opi�f�l�o�op�2��mAx�o�fh�)djq3��s)�)f�f����`dj��m�s)k����!�r©��goh�)��fe��dgx�o�xtm+qF��w��dg�)f����Vu

��m�fh��k¨©���op©I��k���w�fhio¡fhi�ohldj²�&�`���w�)f����)s)»3�x)fP����fh�)�²�o���i�£¤¯I�gf��)opi�fhlohl����fA¢��js�fhl�±
m�ngfå£�i�N�

�u�z<x)f��johik���¯]¢¨��£�i�oh²
�Ë�x)f��johik���¯3¢¨��£�i�oh²op�Px�o�fh�)dj�)qrs)����f�»}¯�����

++
~�qr�gk�f+�

−−
qF��w��dg�)f�u�¥¦dj��)k3�)oh»�m�±

m�x���I��fh�)opi�f�l�o�f¡¢��js�fhl�m�n�fp��k���!�¢PE`'WGFd�±WSBVFm�HNAkQPSFa`VWSBVFd�ÃN�RSO��NAkQPSF�`îNaRSO

�u�zª�s�w��fhdg��k!��l�s)sti���x)ohx�m�f¡¢��gs)f�l�m�ngf�²r¢N�¤£�i�oh²
Ä�s`�!¢N�¤£�io�²Ioh�)k�©���dg���)s��g�	�I�x)f��johik���¯�¢¨��£�i�oh²�D��mhm�s)��mªfh��dj��£�©�lk¨m�i��iLw���d�~���s�f}����±

�)�xtm�s�n�fhw� �$���s)w���f�dj�)kX��l�s)s�i���x)ohx�m7q���w�)dj��fh�)�jw��dVu(Ä�s��)���I��s��k�m�x)����m7q���fh��fh²��op�]�d�±
�L�dgq �s)����f�²�qF��w��dg�)f����3dj��m�s)k��)�U�a`�FM�Vh�±`#F���hD~a`#F-yGTA`#FE���6`#F
yGZE`#FE�¨u�obEBEDGFEqV_�xtm��
rCB�°VkABFfhio�l�dg²��3¢��gs)f�l�m�ngfh��k¨���`�jdg���)kI�)oh»�mhm�x���]¢¨��£�i�oh²�f�u

�es<i�dgfh��d�i�k�l�m�n�fhl�f�f+��o�l��op��qrlstim5��d����N�)djw��~��l���3ldj���k �²�©�l�f��xtm�s�n�fpm�¬�k��N~���qr�)dj�
qr��ÿ��gq i�dj��m��k fhi�ohldj²���¬����)f�dj�)k&u+�5x)d�©�i���d<�Y����w�)f����s)»W��²�©�o�xtm�s�dg�)f!¢�i�ohqr�)dj�´fpi�ohldj²op�
���m�s)k�idg�¨��f�²¨�

®CqV_mluOAqEW��fDSqCPCP w ?ABS�a`�hdlnp
iHOAqEWÇ���ADSqMPCP w BShEr�lnp
i¢�C�SOAqAWMpS^
x
Ä�s2�r�²�©�ohx�m�s)dj��f¡w��jm�s)l�k�fe��m��� ��s�w�)f�dj�)kI�)djx)ohx�m��`fhio�l�dg²���oh���
®CqV_mluOAqEW��fDSqCPCP w ?ABS�a`�hdlnp
iHOAqEWUTED�qMPCP w B�hEr�lnp�i��C�VOEqAWMpS^
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�Û�x)f7��²�©�o�xtm�s�dg�)fP���s)�f�f7�s������)f�dj�)k	��¬�dj�k�¢�m�x)�]��s3��fh�)opi�f�l�o�l��!��m�m�s)�����m�lk�djngfhi�±
mhi�¢¨��k	w���k�uN�PsF��djm�»!��²�©�o�xtm�s�dg�)f�¢N�)k��

! =
l�N�)opi�fhlo�fP���m�s)k¨i�dgf����U~N�)s�f<�!qF��w��dg�)f��)f7�

��x�fh�gopi�k���¯�¢N�¤£�io�²I�jm<¢��gs)f�l�m�ngfå£���u&� q im�l�©��j�	�²�©�ohx�m�s)dj��fh¢¨��k³�
<
l��¨��ohi�f�lohoh�d�����m�l�k�±

djngf�l�f�f�������mhm�s��F�]¢¨��£�i�oh²����ft~N��s�f}�!qF��w��dg�)f��)f7w���m�s�lk�f<��m���D�!���s)w���fhdg��k	��ls�s�i���x)ohx�m��
fpi�ohldj²� �gf���ohi�f�lop���U¢��js�fhl�m�n�fV£�i��Uu

4>Ó! �Ó G]M�S à RtTVJ á! Ù àa&
Öaâ�ÒaâåäMâ_{�íH�EíH��í#ú��Gþ
�´m¤fp��k�©��oh©7���k���w�fpi�o(��dj�l�o��gf�qF��mh���tfhio�l�dg²��A���)d�©�ldj�l�s�i�m�ioh�¾ngoh²�©�fh��Nu��ªdj���k}��d�����±

w���fh»}q���w��)dj��f�����)f�¢��gs)f�l�m�ngfh�k����U~�qr�jk�f+o���k�©��)s�x�m�~���)oh��m�x�m�~�q3²�©�l�m�ngfhi�m?x�m���¬�dg��k���x)dj�ek���±
qr��o��j����m&����dj©�ldj�lstim�l�Uu��es¡��dj�l�o��gf�qF��m�l�ek���q�fh�����¬����wx�k���)�U~Ý���k��)q�l�dg����k}�djl¢¨i�dj�jm
��¬���w�x)k�����U~��qr�)dj��)�rfh�¢�¢���x)dj�<fhi�ohldj²op�2��mA��dj����djq ��s)�¨��f�²����Uu

°	�gk�©��)k���dj�loh�gf�q��¨m �)��� w���� f���¢�¢ fp��o�f�lq ik���lkË©�l�dg��ls)�j�Uu+Ä¾�� fh�o�fhlq i�k��
dj�)����f+����F�)�xtm�sefhi�ohldj²�~wL���3��k�k��������3o�xtm�s��u� fh��o�f�l�q i�k��l��L��f?�x�f+��fh�)opi�f�l�o�op��d��¨��±
fpi�ohls�s)���Fq3����~�qr��k�����oh������djqr��m�mhi���l�f>¢��gs)f�l�m�ngf¾x�m¾���wx�m5¢��gs)f�lk¨m�i�l�f���o��t©�qrx)k����su
� ��ngw�²k���`���dgd,�l�k�©�l�m��l�©�k��j�3��oho�²�dV~���l��I�r�x)fe��fh�)opi�f�l�oA�)���!x)ohwx�k����m�fp��o�f�l�qrik���f
�¨��fhio�l�s)s�lkWqr�)�¨~,w��������jm3�	qr�)���©�lf�f3��)st©���fh�¡�¨l�s)n����j²¢N²d����j�jk�©���djw�����d £¤��fh����fh��k��Y�
qr�����©�l�f�f�w�x)���¨l�s)n����j²�j��u�� ��o�l��op��qrls�²P����dj��©���fp�<¯���3qr�)����©�k����2�x�f+��fh�)opi�f�l�o�ft~���l���
��s)������������k¨��ohoh�ª�<fhio�l�dg²�oh�ª���jwL��f���ls)st��k���}x�m��<���)st©�»�Nls�nj�)�g²<k��edj�)�����k3�<w�x)��Nls�nj�)�g²
��fhi�k�u

°	�gk�©��)kr��dj�loh�gf�q��¨m&��x�dg�j�ªk����gf�l�f�f5fh��o�f�l�q i�k��l�k2©�ldj�l�s)�j�N~L��qr��dg����f
[begin, end)

±
��d�£¤�)dj�dj¬�k��Uu� ��x�dg�j�<k����gf�lf�f?fp��o�f�lq ik��}��dg»�k���)�gf?q i�o���s¡��dg»�s)»<o�xtm�s�¢¨��kFqr������l����djq ��s�±
fh���Uu�°D�jk�©���s)�)�]m�s��)qrdgx�d�fh��fhx�m�x)oh�ªfh�)���jk�fpm�¬��]�3���w���f����)s�»��Nx)d�©�i�ft�

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
Ê `�haDVPGkErMBUT'RMP��EqV_a`#FVtSN-Z
Ê `�haDVPGkErMBUTCPA`VWGFAZ
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
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`nhMFsN�RQ`�hdlnp�^

`�hCF�`
i
PA`VWGFATA`�hCFAZsP�i
PA`VWGFATA`�hCFAZmcCc�`�FEBV_ER�FEqV_U`#F
y-�Æ`#FM��i
®MqS_mln`G�-y�z�i6`STV�C�Cz�i��C��`'p

P w O'kaW#tQ·�?ERADG]mln`'p�i`#F-yY��®�`�hEr�l�P w ?ABS�a`�hdlnp
�2P w BShEr�lvp����CzQp
i`#FM�U��®�`�hEr�l�P w ?ABS�a`�hdlnp
�2P w BShEr�lvp����C Qp
iDSq�kMFATdT�>¯NaRV�c >GTTMevNaRV�A·VBMP'B#NaB�hMFml�`#F
y-�Æ`#FE�ApSTmT'BShErEP�i
_EBSF'kM_'h�z�i

x

�Ã����k�f��A�Nx)d�©�i�¢��k������d�i�k��)ldgf3dj�jm�fhi�fr���)dgf��dgf�¬�k��Y�)dj�)qr�������)d�~5qr��£�©Y��x�fr��)oh��m�x�m
m����ngfhm�x)�x�w��d+qr�)������fpi�ohls���k����)���Wfh�o�fhlq i�k���f�u5Ä�k�k��)�´�³fh�o�fhlq i�k���k���Xqr�������fhi�±
o�l�s)s)���`�rdg���k����l�¢�¢`��dg��q3x)f�u

Öaâ�Òaâ�áaâ�^_�2ù'éa���Cì�ñåú�
2ý
þ��CòmË�í#éåéëíH
¥�+�Gþîí

�ue�Ps}��dj�loh�gf�q��¨m�l��L��f��¨��f�x��l�k���mhi���oh�7fh�)ohw�)s)f�x��N~�k��)qÃ¢��gs)f�lk¨m�i�op��u

�ue�Ps}��dj�loh�gf�q��¨m�l��3����`w���� fh�¢�¢Ifh�o�fhlq i�k���lk!©�l�dg��ls�k����
��uecPd�fp��d�i�¢��kI�s<�)d�m�»Ffh�o�fhlq i�k���fA�x�fA�gf���ohi�f�lohop��dN����fpi�ohls)s���� qr�)�¨u
��ue«ª��f���¢�¢ fh�o�fhlq i�k���lkË©�ldj�l�s)�j���s	��dj�loh�gf�q��¨m)~¾����lo]�Wq im�l�©�dj��l�m�~?�jd�±
dj��fhw�ª����ohq �©�d�����l�m5fp��o�f�lq ik���l�3��m���fhx)¢N�)k!��dgx���m�x)����m�qr�����©�k��(�}fh�o�fhlq i�k��
��dg��£¤x�ft~&����m�s��)kY��sr��djm�»��x)k�f}q3������©�l�f�f}fh��o�f�l�q i�k��	�)dj�)q m�s�iqr�I����x�o�fh�)djq�����k
qr�������fhi�ohls�s��}��s)��k]fp��o�f�l�qrik��l�rw�x)�x)f�u

��ue����njw²�k����7�l�k�©�l�m��l�©�k��j�A���)djd��o�oh²d�~)��l��}�ª��x)dgfh�o�fhlq i�k��<qr�)����)dj�)dj»Pqrx)oh��fh�
dj�)�����k&u

��ue����njw²k¨���I��)djd>�lk¨©�l�m��l�©�k���� ��ohoh²d�~���l���$�`qr�)���©�lf�fefp��o�f�lq ik���l�]x)ohwx�±
k�����m��)� dj�)����)k����Uu

��ue�Ps´��dj�l�o��gf�qF��m�l� ���)dj¬�djngopim�l�m$¬�s)�)qrqr²�©�¢��k ©�ldj�l�s)k���Nuec�fh�����U�)m�ldj����fh��k��
¢N��m�s)¯�o�²<¬�s��)qrqr²�©�¢��<¯����~���l����m��¨�t����i�dj�jm�~�¢N��m�s)¯�oh²<��fh�)opi�fhlohl����f?����m�s�k�i�dj��k��
ln`�haWSBS_CFA·A`#FMBV_ERVFEq�_ap�u
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Öaâ�Òaâ��aâ_�����������#ç	����M9Ë�í#òQú�ý�
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°	�gk�©��)k�f�~P�qr�<��¬����wx)k����x�k�f]w��jm��)dj��t©��j�N~A�s�f$��¬����wx�k���k����Ëk��)w��)s�����fh¬�k��Uue«P�
l�dg����k³l¢�£¤����fh��qrl�f2��l�s)��k��	dgx)f�oh�~��qr�)dj�D��¬����wx�k�����x)k�fªw���m���dg����©��j�U~&�����l�o7��s�f<��¬�����±
w�x)k���l¢�£¤����f���qrk���}k��)w��)s)s�¬��Uu�°D�gf��jmU£¤��dg��k�f¾�P��¬���w�x)k����x�k�f5w���dj²<w���m��)dj���©�x�m¯�A������k���±
�)�gl�k�i�dj��m¡w���m��)dj���©�x�m¡��s)f>£¤��dg��k�f���~���l���!�F��¬����wx�k�������sª�¨�m�lk�dj²��k!��njw�����fh²�u��5x)d�©�i���dV�

®�l¯RV_C�-y-�¡RV_C�E��� wCwCw p

�P����l�s~>��l���³����Xl�m�s�fhidg�X�Nx)d�©�i�k��������¬����w�x)k����x)k�f2w���m���dg����©����tm�m��)k��)�U~���s]l�m�s�±
fpi�dj��k���� fh¯�d&���)djdUf��)oh����dgk��j�2�F��¬����wx�k�����njw�im+l�N�)opi�fhlo�f�u

DVP'RAWCW8gA^
wCwCwOCkC?QPA`VD�c
X�¸�OCkaW\qSOABS_ERVFEqV_�lnp
l¯RV_'�ap
w'wCwx�i

�PsBg�l�m�s�fhidg���¨x�dj©�i�k�����A��¬����wx�k���l¢�£¤����f���qrl�´dg�tm�s�k��)�U~¾���jm�s)��k ��¬����wx)k����x�k�f
w���m���dg����©�k��)�U�

g�®Mq�i
wCwCw®Mq�l¯RV_'�ap�i

� ®Mq�l¯RV_C�apD��ngw�i�m`�������lohdj��f��jdj��³�Y®Mq w q�OABV_ERVFMqV_mlnp
l2RV_C��p���ngw�i�m�mh��dª�)����)k�x�o�±fhx)���&u��ex�s)s)¬��Fqr�)�¨~��l���Fq3�jw��d���l��l�mh��¢�¢��A�7��¬����wx�k���l¢�£¤����f���q$~�qr�jk�f��}���s)�k¨m�x����m
��¬���w�x)k��E�
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Adattagok

Metodusok

Fuggvenyhivas operator Fo cel

Fuggvenyobjektum osztaly

Segito eszkozok 

'ç ��ç�é�êð�íç'�ON'�n��Ü#�¯�G��ó�ê/*:ß¯Ý�è�×�õ
�uL�W��¬����wx�k��l¢�£¤�)��f���qÌ�)��7�jk�fh�)djdg�j���k�m���¬����wx)k���~)��qr�)dj�ª��¬����wx)k��ªx�m,l¢�£¤����fh��q

�)���m�s)��o�oh�uUÄ�k�k��)������w�)f����s�fhx)¢N�)k���ngw�����f�²I��¬����wx�k�����x)k�f7xtm2i�djd����Nl�f�lf7��m<fpi�ohld�u(Ä�s�f
��sDi�djdj��¨lf�lf3qr�)��w�i�dgf�ls)fh��f�����få£����³��¬����wx)k�����njw�im�l�����w���f����)s)f�x)¢N�)k�u>«ª��k��)q w�id�±
f�ls)fh��få£��}i�djd����Nl�fhi�f�~������lo?�)mh���2��¬����wx)k����x�k�f5w���m���dg����©��j�Uu ����¬����w�x)k��l�¢�£¤�)��f���q�f�nj����m
m�s��)oh��)s���fhx�fA��s}��uy��u�i¢�oh�rm�s)��q3djx)dgf��)f���u


�u�� ��¬����w�x)k��l�¢�£¤�)��f���q3l��$��l�ohmh��¢�¢����U~Nq3�jk�f��$���s)�k¨m�x����mP��¬����wx�k���)�Uu(�&x)f�±
o�����lstim����D��lop©�ngfhi�m�����©�»�¢¨��k³fh�o�f�x�k��g�U~(fh�¢�¢Wohx�m�s)dj��fh��f2�����Y�I��l�oh©�n�fh²	�I��¬����wx)k���oh»d�~
��qr�)dj��k��)�`����w�)f����s�fhx)¢N�)k2£¤l�¢�¢$�²�©�lf+fh��©$���k��)opi�djk���u

�>x�dj©�i��`��¬���w�x)k��l�¢�£¤�)��fh��qrl�r���m�s)k¨i�d���fhioh���
�u�Ä����`�)��x�m�s}m�sti�qrl����f�fh�o�fp��djq ��s)²Ffhio�l�dg²3qr�gk¨©��)k$�)dj�)qrx)fek���w��d £¤¬�������±À�)d�u

�u�Ä��� �)��x�m�s)�����f fp��o�fh�dgq ��s�²�fhio�l�dg²Yqr�jk�©���k �)dj�)qrx�fIk���w��d £¤¬�k������� idgd���k�©�²

x)o�f�x)�����)d�u&�åi�djd���k�©�²±V��l�oh©�n�fpim��¨��©�»¢N�)k$��m�qr��o�fAx)o�f�x����
��u>Ä�����)��x�m�s)�����f�fh��o�fh�dgq �s)²$fhio�l�dg²�q3�jk�©���k´��dg��q3x)fFk���w��)d £¤¬�k��X�)���Xx�o�fhx)�����dVu

«P��fpi�ohls�s)��� qr�)� �Ffhio�l�dg²�¢���k]dg��w»r�)dj�)qr���!m�sti�q i�ftu
°D�gk¨©���i�ohlq�����dj��©���fh¢���k3����m�s�k�i�d £¤���2�>®CqV_A·'BCRED#t}��dj�l�o��gf�qF��m¤ftu�Ä¾s¡�s��dg��loh��fhq���m

�)��D��©�l�f�fªq���w�)dj��fh��f7����£¦f7wx)��o����)��Iqr�)���©�lf�fPfp��o�f�l�qrik��]qr�jk�©��)k��)�����mP�)dj�)qrx)oh�u
�©®CqV_A·'BCRED#t ��dj�l�o��gf�qF��m��)��!dg������fpm�x����m¡�jqr��dj�)qr�)k�fhi����j²�£��3�3���w�)f����)s)»¨�

FMB#NAOQP'RSFEBUTEDVP'REWCWU�#FEBV_MRVFEqV_d�¡DVP'RAW'Wg=GOABV_ERVF�`�qShQZ
=GOABV_ERVF�`�qShU®MqS_A·'BCRAD�tdln�#FEBS_ERVFEq�_\®�`�_�WGFd�±�#FMBV_ERVFEqS_,P'RAWGFm�

=�OEBV_ERVFa`GqSh,qSO-p
^

� ta`SP'B�lÚ®Q`#_�WGF ����PVRAWGFapS^
qSOdlîe�®�`#_�W#Fap�i
�C�C®Q`#_�WGFdi
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x

��u�°D���w���dj²�m�n�fpim

bEqQ`Gr,R'rCray#z�ln`�hCFCôUBMP'B�N�pS^
BCP'B#N©�C� y#z�i

x
`�hMF,� ���U��^Vz��§y-�6���6���¡|Ax�i
®MqV_A·'B'RAD#tdl8ô'� ��z'�m�HôC� �� '�m�¡R'rCray#zQp�i


�u�°D���w���dj²�m�n�fpim
Ä������¬����wx)k���mh��¢�djlk�f<�x�m�s)ngf�¬�k��Uu&Ä�¢�¢N�)kY�I��¬����w�x)k���m��¢�dgl�k�¢���k��s)l�k�¢¨��k&~&�

qr����m�s)l��l�f�f�²d,�)dgf�x�o�»��)k�~Nk��)q.f�nj����m�f}�©���k��	i�f<����op��qrx�fh�)oh�x�k�ft~����k��)q ����$x)o�f�x���)f�u
��qr�&�tm��)f�¬�k���¢N�)k$��s7����`���s��k�m�x)����m+�)�xtm�s}m�s�iq dg�tm�s�~��3��ls�s�i��©���k¨©�²�x�o�fhx)�Uu

FEB#NAOQPVRVFEBMT,`nhMFUbERMP�kABCZ
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^ qEq'rCB�lvDSqSh�WGF\XCô,�d��qMq'rMBAeY���ozAp�cKN-·VrCRVFER�l8��p��:N-·#hABV�'F�lu�apS^Vx

X\N-·VrMRVFMR�iqEq'rCBAe±N-·�hABS�CFdi
x�i
qEqVrMBAeÆN-·�tAB'R'rmi

O'kC?QPA`'D�c
DVPVRAWCW,`#FEBV_MRVFEqV_
c2OCkC?QPE`'DgWGFMrc'c�`#FEBV_MRVFEqV_ATMWGFMrdc'c�®Mq�_ � RS_CrM·A`nFEBV_MRSFMqV_M·SFERS�m�HXEZ^ qEq'rCBAe±N-·S_EB�Oi
OCk'?QPA`'D�c

FC�'OEB'rMB'®\X bMRMP�kABM·�FC�'OAB�i
FC�'OEB'rMB'®�W#FMrcCc�®CqV_ � RV_CrE·A`#FEBS_MRVFCqV_A·�FMRS�U`#FEBV_MRVFEqV_A·MDSRVFEBV�MqV_C�miFC�'OEB'rMB'®\X�e�OEqQ`�hMFEBS_di
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FC�VOAB'rMB'®�Xoô,_EB'®MBV_MBShaDSB�i
`#FMBV_ERVFEqS_ml�qEq'rCBAe6�M�MzQp�cëN-·S_EBSOml8�apS^Cx
`#FMBV_ERVFEqS_mlvDSqSh�WGFU`#FEBV_ERSFEqV_Côs��p�cKN-·S_MBSOdl8� w N-·S_EBSO�p§^'x`#FMBV_ERVFEqS_CôUqSOABS_ERVFEqV_C��lvDSqSh�WGFU`#FEBV_ERSFEqV_Côs��p
^

N-·S_MBSOE�'� w N-·S_EBSOdiH_MBVF'kM_'h©e#F't-`'W�i
x
`#FMBV_ERVFEqS_CôUqSOABS_ERVFEqV_C�C��lnp
^

N-·S_MBSO,�\Na·S_EBSO���Z�N-·�hABS�CFdiH_EBVF'kM_Vh©eGF't-`'W�i
x
`#FMBV_ERVFEqS_UqSOABV_MRVFEqV_M�'��ln`�hMF�p
^

`#FEBS_ERVFEqV_\F�NAOdlve#F't-`'WMp
iµN-·S_MBSO,�GN-·S_MBSO��SZ�Na·�hABV�CFmi
_EBVFVkM_'hUF�NAOdi

x
_EBV®MBV_EBSh�DSBsqSOABS_ERVFEqV_Qe�lnp�D�qShaWGF�^s_EBVF'kC_'h�N-·S_EB�O��SZ�N-·SrMRVFER�i2x
OAqA`�hMFEBV_gqSOABV_ERSFEqV_9�SZ�lnp�DSq�haWGF�^U_MBVF'kM_'h�Na·S_EBSOi�x
?Aq'qMPgqSOABV_ERSFEqV_M�C��lvDSqShaW�F�`�FEBV_ERVFMqV_Cô\��p,DSq�haWGF
^

_EBVFVkM_'h�N-·S_MBSO,�C�U� w N-·S_MBSOix
?Aq'qMPgqSOABV_ERSFEqV_%����lvDSqShaW�F�`�FEBV_ERVFMqV_Cô\��p,DSq�haWGF
^

_EBVFVkM_'h�N-·S_MBSO ���U� w N-·S_MBSOix
x�i
ujugu

x�i
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fh��k��U~�qr�jk�fP�rm�s��¢�w�ik���l�m+���k���w�fhiobEBADGFEqS_rfpi�ohldj²�£�ik����3¢¨��£�i�oh²�£�i�f�u
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��mh��¢�djlk�l��!���s)w���fhdg��k�¬�d(fhiq3l�����få£�i��I��s�id�fp��d�i�k�l�m�ngf�lf�f��å��)k��)oh�g����mp�¡��ohl��oh�q3l±

s�im�f�~?�s���sI�	fhng����m�l���k��������oh�q3x)f���o���x)k�f�w���dj²³�¨�m�s)k�idj��fhi�ftu5§���¢�djlk�l��Wm����ngfhm�x)�x�w��d
��s �©���fhm�f�oh����f�¯�opi��Dqr�����©�����fh²����$fhng����m¤��¬����)f�dj�)k�qr²�©�lk&u�Ä���Dfhng����m¤��¬����)f�dj�)k�qr²�±
©�lk3qr�)����©�l�f�f��©���fhm�f�oh����f�¯�opi�f5¯���2f��)���jk�f����)f�¬�k��U~�qr�jk�f5����2l�dg����k3i�dgfh��d�i�k�l�m>�l�q3�Nl�±
k��)k�m�~��q3��dg��¢N»d�¢¨i�ohq3�jdj��)k�mh��£�i�fhl�mªf�nj����m�¯W�l�qr�¨l�k��)k�m<��dg»�i�djdgngf��¨��f�²¨u��7����lohd���f��jd����
k��)w��)s)����få£¤¬��³��lqr�¨l�k��)k¨m¤±À���i�ohk����$��m)~>��qr�)dj��)f��)mh���������m�s)�)o���)djd�qr�)��ngohk���xtm2��fpi�k��
��¬�dg��k�¢N�s�»�fhng����m�l���oh�3�Nx)d�©�i�k��l�m�ngf��¨��f�²¨u

�Ì{A|}| m¤fp��k�©���op©����k���w�fpi�o5m�s��gk�fh�+fh�)d £¤��m5���x�m�s)x�¢¨��k3mh��¢�dgl�k�l��¢N²d�i�djdg²<���k���w�fpi�otu
� mh��¢�dgl�k�l�}k���q �)mh���2�ªf�nj����m���¬������fhdg��k3��©���fhohm�f�oh����f�¯�opi��7qr�)���©�i�m�ioh�¡fh�)oh�)q�f��)k��)�2dj��±
����fh»�m�x)��)f�~L���k��)q dj�)����f�»�w�x¾fh��m�s)�j���7w��jm��)dj��t©�x�m�qr²�©�����op��qrx)f��)oh�)s�����fh»�m�x)��x�f���m)~��jdjdg�)f�w�
�F��²�©!l���f��jq ��dj�gsti�d�imhi�f�u

®,Ó�Þ,ÓT³�s SUS Ö Ø�H�$,ÙtK l M à H àa&
Þaâ�áaâåäMâ������������#ç	�aþvù�M-éÕ�CçE�Cò�Ã-í��
ç-ûëð#ñëê�Ëîù
Ä���<��¬����w�x)k���m��¢�dgl�k<�)��ª��¬����wx�k�����m��dji�©�l�f�£¤��dg��k�f�u��Y��¬���w�x)k����)mh��d�i©P��lohq ���jdj��

�)��Y��¬����wx)k�������s!����m�l�k�dgngf�~��qr�)dj��¢N�)k ¢��js)l�k���l�m3�)dj�)qr���Yk��jk��)m��)k����Yqr�)������fpi�ohls)w���u
Ä�s)���]�3k��)q qr�)��¨��fhio�l�s)lf�f¡�)dj�)qr�)�]dg�tm�s�k��)�!�F��¬����w�x)k���m��¢�dgl�k!���oh�qrx�f�oh�)��~�x�m¡������±
�lohd���f��jd�������s)���`��¬�dg��k�¢¨��s�f��)f��j�`qr�)�`�F��¬����wx�k���)����f¡����¬���w�x)k���m��¢�djlk�����fh»d�u

¿������jk�fhm�¬��]�3����w��fh���s)»2��¬���w�x)k���m��¢�djlk�f��
FMB#NAOQP'RSFEBUTSFC�'OEBShAR#NaBYXAZ
D�qShaWGFUXCô\NaRV�mlîDSqShaWGF�XCôoR��!D�qShaWGFgXCôU?-pS^

_EBSF'kM_'h�R�Ts?�Ws? c¡R�i
x
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� N�RV�D��¬���w�x)k��	����D��¬����w�x)k����)mh��d�i©�lf7����fhio�l�sFqr�)�¨~���qr��dg�³�x�f2x�o�fhx)�	q ��ÿ��g±

qF��q i�f5f�x�o�ngf���w���mhm�st��u�� m��¢�dgl�k����oh�q3x)f���o�f�X��Lw��)dt£¤�)dj�dgf�¬���x�m?�>FC�VOABShAR#N�BP����d��)mhm�s�²w���d
w��)s���f�fh¬��<¢¨��ut�Yf�nj����m�����op��qrx)f��)o>��s�lk�l�m�ngf�²£��+¢¨i�ohq3��dg������ft~�©��dX<�eqr�)���)����)s�x�m(m�s)��o��jk�f��
£¤��dg��dgxtm)uU�Ûf�nj����m�����op��qrx)f��)oª�)���]fh��fpm�s�»dj�)��tmefhng����m¤f�£¤�)dj�)k�ft~U�qr�)dj���f<�!��ngw�²]m��¨�t���g¼���i�d
�Y��¬����wx�k���mh��¢�djlk ����m�s�k�i�d���fp����lotu¾¿���o�qrxtm�s���f��tm���k �Y��������lohdj��f�¢��k ��m���Ë��s)l���oh�W�
fhng����m�l���oh�$dj�)���)fhm�x)����m2�$��¬���w�x)k���m��¢�djlkX���m�s)k�idj��fh��~&��qr�)dj�����oh� x)o�f���dgqr��s)��f�fF�I�Q[��
l��¨��ohi�f�l�o�~�����m�s��)kI�)s)fP��s<l�N�)opi�fhlo�f�����m�s�k�i�dgf����!��s<��mhm�s)�)�¨�m�lk�djn�fpim�oh��u

¿¡��o�fhx)k���dgqr�<l��l� qr�j��f�f�~A��F'�'OABShAR�NaB�����d��)mhm�s)²´���)dj���f�fI�,DVPVRAWCW³����d��)mhm�s)²´��m
�¨�m�s)k�idg����f�²³f�nj����m�k�x)w´q3������©�imhi�op��u5� m��¢�djlk�l��X¢N�)w��)s���f�xtm����l�or�Y{A|}|Úk����)djw�¢N�)k
��m��� �gDSP'RAWCW³����d��)mhm�s�²�f!dj�)����f��)f�fI���m�s)k�idgk��ef�nj����m�k�x�w qr�����©�imhi�op��u?Ä�s�x)o�fI������k�fh�
��¬���w�x)k���m��¢�djlk`qr�)���©��¨��f�²r�r���w���fh��)s�»��x)���N�)k ��m)�

FEB#NAOQPVRVFEBUTEDVPVRAWCWYXAZ
DSqShaWGFUXCô\NaRV��lvDSqShaW#F\XCôoR��ÆDSqShaWGFgX'ô,?-p�^

_MBVF'kM_'h�R�T\? W\? c¡R�i
x

Þaâ�áaâ�áaâ_�����������#ç	�aþvù�M-éÕ�CçE�CòOß�ùCþ��Gç�è'éKù'úvù
¿¡x)f���dg��s)s)¬��!����dV~���l��I�3��¬����wx�k���mh��¢�djlk���k��L��f������NaRS� w t`k���w��I�åi�£¤dg¢��kD���)dj���s�±fh¬��!��dVu¨� ����w�)f����s)»F��o�l��op��q �F��¬����wx�k���mh��¢�dgl�k`���m�s)k¨i�d���fhi�f¡m�s)��qrdgx�d�fh��f���u

Ê `�haDVPGkErMBUTA`�qEWGFC_EBCR�N-Z
Ê `�haDVPGkErMBUTEWGF'_a`�hM�AZ
Ê `�haDVPGkErMBsËGNaRS� w tEËkaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
`�hMF\NaRQ`�hdlvpS^

W#FC_a`�hM��WEyalH>#RMPnNaR9>Vp�i
W#FC_a`�hM��W���lH>SW�jQ`SPSbER9>Sp�i
D�qSkMFATdT�>¯NaRS�ml#y#zCz����CzQp#��>GTmTmcCcKN�RV�ml#y#z'z����CzApSTTVBShErEP�i
D�qSkMFATdT�>¯NaRS�mlH>GT�TEWEyGTmT�>-�F>GTdTEWS�CTT�>SpG��>GTmTmcCcëNaRV�mlvWEy-�îWS�Qp�T�T'B�hErEP�i
_MBVF'kM_'h�z�i

x
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. Ä?ÿ���dj�����gf&f�nj����mhi�fp��d�����n�fpim�f&wx��s)¬�k��ª�s)x)o�f�~)��l���ª�¡���oh�q3x)f�oh�)�Afhng����m��Afh��d�i�d £¤lkNaRV�mlîWGFERVFa`VDV·EDSRAW#FETVr'qSk'?QPVBCZ�l8�Qp
�¢� w |ap
. «Pngw�im��l�oAk��)q.��������f���ls���k��`�rfhng���¨m����oh�qrx�f���oedj�)w��s)�)f�x�m�x)oh�~�����k���q qr����±
��©L£¤���!�s�fdNaRS�ATVrMqSk'?QP'BMZ�lÚ���2� w |ap

½��k�k���!��m���fh�)�U~��q3�j�l�oA� m��¢�dgl�k����oh�q3x)f���o����3k��)qÃw��)s���f�����f�»����`dg�2�3��¬���w�x)k��
���f���idg��m�����op��qrx�fh�)oh�)�j¢¨»�dVu�¥¦dg���)k]��m���f�¢N�)kI��njw�im��lo+��f��)dj�)s�»�qr�)���©�k��U�s7���f���idg��m¾�¨��±
op��qrx)f��)oh�)� qr��dgdj��f�fP� m��¢�dgl�k����oh�q3x)f���o������f+�jm�u�¿,�)���gk�fpm�¬�k��`�)oho��7�)���`�Nx)d�©�i�ft�

FEB#NAOQPVRVFEBMTSF'�'OABShAR�NaB!ÂCXd��FC�'OAB�hAR#NaB�X-y-��F'�'OABShAR�NaB�XE�MZ
ÂCXsN�RV�mlvDSq�haWGFsX
yvôoR��!DSq�haWGFgXE�VôU?-pS^

w'wCwx
�Û���)k�f��5�Nx)d�©�i�¢¨��k³�2X
y3x�m7�2XE�I��s�lk	��x�f<����op��qrx�fh�)oPf�nj����mh��~(��qr�)dj�����¢¨»�d,���

���)djd(w�i�d��m�s�fh�k���k��!�3q ��ÿ��jq���qrl�ftu��es�ÂCX`w���m�s�lk�fe�3w���mhm�st��f�x�o�ngf��)f�fAx)o�f�x�� f�nj����mh�rdj��m�su
¿,�)���jk�fhm�¬��!�3���w���f����)s�»2��¬����wx�k�����ngw�im�f��

NaRV�ml¯����|ap�i
Ä¾¢�¢¨��kW��s3��m���f�¢N�)k

T1 = T2 = int
~Uw���m�s)lk�f<k��jk��)m�~&����l�k�k��k����g����w�)f����s�fh��f�k��g�

�³��l�oh©�ngf�²�k����Y�s¡Â'XYf�nj����m�����op��qrx�fh�)o�f�u5¥¦dj��)k ��m�f�¢N�)k ����f���dg��s)»X��njwLi�m���lo3qr�)����©�k��e�
fhng����m��¨��op��qrx�fh�)oh�)��)f���m��SN�RV�ATA`�hCFd�v`�hMFm�v`�hMFAZ�lÚ����|ap�u

Þaâ�áaâ ã
â_�����������#ç	�aþvù�M-éÕ�CçE�Cò§ú�ÿ-éåúîí#ì�ß
í#éÕ�Gþîí
zª�s��k�m�x)����m¡��¬���w�x)k���������)s2�¨�m�lk�dj²��k	� ��¬����wx�k���mh��¢�dgl�k�l�]�jmªf�¯�d�fh�)oh���)dj����fh»�Uu

� f�¯�dgf���o����)djx�m7��s)l�k�l�mek��)w��&~N��¬�dg��k�¢¨��s)»`���oh�qrx�f���o���s)xtm��I��¬����wx�k���)����f5£¤�)dj�)k�ftu(�7����±
��lohdj��f��jdj��P����2��dj��m�s¡f���o����)f�o�²}�ª��lop©�ngf�²�oh��~���qr�)dj��k��)���sA����f���idg��m5���oh�q3x)f���o�����¢N»d����
���)djd�����w��fh���s�f��)f�k��j�~��l�����Nlk�f�l�m��k3qr��dg���j�F��¬���w�x)k���f����dgd¨q3�����njw�k��¨�}f��¢�¢ �������k�±
l�dg����k2k��)w��2��¬����w�x)k�������djq ��s)¢N²d�u�¿¡¯�d�fh�)oh���)djx�m>��m���fhx)¢N�)kFq3x��7mh��¢�dgl�k�����op��qrx)f��)oh�)�ªk�x)dg±
��¬�dN��m��x)f�x�o�fh�)djq���m�x)�2�dj�����dg����f����V~���qr����l�oh©�n�fpim������j¢�i���l�sew��s)�)f����)f�u�� ��¬����wx�k���mh��¢�±
djlk�l�`qrx)�r��m�m�s)�)f���f�f���¢�¢¨x7fh��m�s)�j�!�)s)fe� ©��k�f�xtm��(��o�l�¢�dgx�q i�f�u

¿,�)���jk�fhm�¬�k����)���³�Nx)d�©�i�f3ldj���k³��¬���w�x)k��³f�¯�dgf���o�����dgxtm�oh�~>��qr�)dj��¢¨��kYm��¢�djlk���¬�����±
w�x)k��`��mAm�s��)oh�)�N�)d�u

y w Ê `�haDVPGkErMBgTA`GqAWGFC_EB'R#N-Z� w kaWM`�hM�shER#NaBAW#OERADSB,WGFCrmi� w
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| w D�qShaWGF©`�hCFCô�NaRV�mlvD�qShaWGF�`nhMFCô�R��±DSqShaW#F�`nhMFCôg?-pS^
  w _MBVF'kM_'h�RoT�?JWg? c�R�i� w x� w� w FMB#NAOQP'RSFEBgTSFC�VOABShAR#N�B�XAZ� w D�qShaWGFgXCô\NaRV��lvDSqShaW#FsXCô�R��ÆDSqShaWGFUXCôg?-p�^y�z w _EBVFVkM_'h�RMT�?JW\? c¡R�i
y'y w xy�� wy�� w FMB#NAOQP'RSFEBgTSFC�VOABShAR#N�B�XAZy�� w D�qShaWGFgXCô\NaRV��lvDSqShaW#FsXCô�R��ÆDSqShaWGFUXCôg?�ÆDSqSh�WGFgXCôfDMpS^
yv| w _MBVF'kM_'h�N�RV�ml3NaRS�ml¯R���?ap���DMp
i
y�  w xy � wyF� w `nhMF�NaRQ`�hdlvpS^y � w D�qSkMFATdTmcCcKN�RV�ml#y-�8���Ú�QpST�T'BShMrEP�i
y�� w D�qSkMFATdTmcCcKN�RV�ml#y w ����� w �QpSTmT'BShErMP�i�'z w D�qSkMFATdTmcCcKN�RV�ml�5ÚR65C��5�?~5îpST�TVBShErEP�i
��y w D�qSkMFATdTmcCcKN�RV�ATVrMq�kC?QP'BMZ�l¯���Ú�EpST�T'BShErEP�i
�'� w D�qSkMFATdTmcCcKN�RV�ml ����5u¼L5vpST�T'BShMrEP�i
�'� w _MBVF'kM_'h�z�i
�S| w x

� ����u�m�loh¢��k]�3��i�ohlqr���oh�qrx�f���o��tm���¬���w�x)k���m��¢�djlk`��njw²�©��j�`qr�)�¨u
� ����u�m�loh¢��k]�r�x)f����oh�qrx�f���o��tm���¬���w�x)k���m��¢�djlk`��njw²�©��j�U~��2TVrCqSkC?QP'BCZ�mh��¢�djlk�±

����op��qrx�fh�)oA��s}�o�����qr�)k�f���qrl��rf�nj����mhi�¢N²d&w��)s)�)f�»�©��j�`dj�u
� 
���u�m�loh¢��k]�3�x)f����oh�q3x)f���o��tm¾��¬���w�x)k���m��¢�djlk`��njw²�©��j�U~��¢TMD#tARV_AZ�mh��¢�dgl�k�����±

oh�q3x)f���o¡�s2��oh���qr��k�fh��qrl�rfhng���¨m�i¢¨²�d(w�)s���fh»�©��g�`dj�u
�Q
��u�m�loh¢��k`�2�x)f����oh�qrx�f���o��tm5��¬����wx�k���mh��¢�dgl�k3��ngw�²�©��g�U~�k��gk¨�)m�m�s�¬���m�x�����mh��¢�±

dgl�k�����op��qrx)f��)o¡dj�)w��)s)�)f�xtm�x�o���~����jm�s)��k]qr�)���©�fh���!�s�f�u
� 
�
�utm�l�o�¢��k���s+�)d�m�»ªk��)q���¬���w�x)k���m��¢�djlk<��l�ªqr�)���ngw�²�©�k��V~L��qr��dg��k����7��x�f5�)��x�m�s

f�nj����m�¯$�o�����qr�)k�f���qr�Fw���k&u
�esD�)����)f�dj�)k k��)q �)���x)o�f���dgqF��k��)��fh��k�»W��njw�im �sD��f�l�djm�² ��

�u¾m�l�op��u5Ä�¢�¢N�)k ��s

��m���f�¢N�)k³�r�x�fP��¬����wx)k�����oh���qr�)k�fh��q ��¬�dj�k�¢¨��s)»rfhng���¨m�¯&uU� �p���oew��jm�s)l�k�fª����fhlq ��fh��±
���¨m��kFi�fp��d�������d��)��x�m�s¾fhng����m�mhi�u�����l�oh©�ngf�²�k����}��x�f5dg������fh»�m�x)�7���s)¬�d����dgd�w�idj��m�s)fh��k��j�����å���
q3�����njw�����fV£��r�>NaRV�mlîDSqShaWGFo`�hMFCôd�±DSq�haWGF©`�hMF'ôap7��¬����wx�k���f¡w������	���j����qr�)����njw��¨��få£��
�{NaRS�ATSXAZ�lîDSqShaWGF�XCôd�±DSqSh�WGFgXCôapP��¬���w�x)k���fmXM�Q`�hMF2fhng����m��¨��op��qrx�fh�)oho���u��Ë��lop©�ngf�²��
k��)qÃ��¬����wx)k���mh��¢�djlk�f¾��l��t£��Fw�idj��m�s)fh��k��Vu
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���)���)fhm�x)����m�¬�o��tm¾mh��¢�djlk��¨��op��qrx�fh�)o?dj�jm�fh��q3������©�imh�7�jm�u�Ä¾sª��s)f�£¤��dg��k�fh�V~���l���r�)mh���

��¬���w�x)k���m��¢�djlkD��njw�����fh²�~&©��r�)s��)�	�Im��¢�djlk����oh�qrx�f���o����I�s3�o�����qr�)k�f���q3l���¢¨²�d>w���±
s���fh����fh»�`dj�u

NaRV�ATCZ�l¯����|ap�i

®>Ó��,ÓAk Ù × JG$¨Mr$�ÙLK l M à H à�&
Þaâ��aâåäMâÊÉÃþ��Gúvè'éa�aþvù�M-éÕ�CçE�CòOÃ-í#òQéKù'ìvèCð#ñëê�Ëîù
�Ì��¬����wx�k���)������sA���m�lk�dg²���k`��sªl�m�s�fpi�dj�l�F��m���fhx)¢N�)k`��m����m�s)k�idg�¨��f���k���fhng����m��¨��±

op��qrx)f��)oh�)����ft~��)s��)����fªl�m�s)fhidg��mh��¢�djlk�l���k����`k��)w��s)s�¬��UuN� m¤fp��k�©���op©D���k���w�fhioeqr�gk¨©��)k
�������mrfpi�ohldj²�£���m��¢�djlk�l�m�s)fhi�djdj����dAw��kËq3���w���dj²�m�ngf�w���u¾zª��w�)f����)s�fh��fhx�m��x)���¨��k �Ym�fh�k�±
©���op©`���k���w�fpi�o+fhi�ohldj²�Nfhng���¨m¤��¬�����)f�dj�)k����Nu���m�s��¢�w�ik���l�m¾l�m�s�fhidg��l��f�²�d¨��d�fhx)oh»��)k&~�����ld
�sAl�m�s�fp��dj��©��)��dj�ohi����j²�f>�)������¤£�idgdjlq i�k���¢��kF����dg���)s)f�¬��F�)d�~��}©��)¼�k�n����j²�f��N��©��j�2�)���`u �����
���gf���oå£¤�tm�s)f�x�m����åi�£¤dj¢���k&~��Xl�m�s)fhi�dj��m��¢�djlk�l��L��f��)����)f�dj�)k����¤£�i�djdjlq i�k���¢���k´��l�t£¤���Y��dg����±
dj���s)k���u�Ä�djdg��k����s)»r��m���fh¢¨��k$��mhm�s���m�s)�)oh��tm�s)f�xtm��5��dj�gk���)oÝ�+���j¢�i�fA��l����k��!�L���k���u

°	l�m�fe�¨�t©��g�!�)dj�x�m�s)ngfå£¤¬��]��s<������g�]dg��������m�s��)oh��¢�¢I�©���fhm�f�oh����f�¯�opi�fAl�m�s�fpi�dj��m��¢�dgl�k
m��)��n�fpm�x��x�w�)d�uU�es �)����m�s��)oh��m�x��!����©�w�x)x)o�f}�]w��)ohqr��f}��bEBADGFEqS_ATSXAZrfpi�ohldj²Im��)��n�fpm�x��x�w�)d
��l��t£¤���Dqr�)����©�k���uQ«¦���$k��)q ���)djd���l��d���dj�ls�k���k��$�`qr�)qr²oh�������s)��dgxtm�m��)d�~�q im�ldj²!��lk�m�f�±
oh����f�l�o�op��dN�jdgdj��fhw�}x)o�f�x����©�²3l�N�)opi�fhlohoh�dVu

Ê `�haDVPGkErMBUTSbEBEDGFEqV_AZ
Ê `�haDVPGkErMBUTEWGFCrMBV��DSB�OMFAZ
kaWM`�hM�ghAR�NaBAW#OAREDSB,WGFMr�i
FEB#NAOQPVRVFEBUTSFC�VOABShAR#N�B�XAZ
DVP'RAWCW\[VFMRADG]A^
OM_a`#bERSFEBdc

bMBADGFEqV_ETSXAZ\BMPVB#NaBShMFQW�i
OCkC?QPA`VD�c

bMqQ`GrsOCkaW#tmlvDSqShaW#F\XCôap
i
XUOAqSOmlnp�i
X,FEqSOmlnpgDSqShaWGFmi
?EqCqMPgB#NAOMF'�mlnpsDSqSh�WGFA^

_EBSF'kM_'h�BMPVB#NaBShMFQW w B#NAOCFC�mlnp-ix
x�i
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FMB#NAOQP'RSFEBUTSFC�'OEBShAR#NaBYXAZ
bMqQ`Gr,[VFERAD#]ATSXAZmc'c3OCkaW#tmlvDSq�h�W#FYXCôoRQpS^

BMPVB#NaBShMFQW w OCkaW�tQ·�?ARMDG]mlÚRAp
ix
FMB#NAOQP'RSFEBUTSFC�'OEBShAR#NaBYXAZ
X�[VFERAD#]ATSXAZmc'c3OAqSOdlvp�^

`G®�l¯BMP'B#N�BShMF�W w B#NAOMFV�mlnp'pF'tM_Mq � qSkMFA·Vq'®E·S_ER�hM�EB�lH>£7�NAOCF'�UW#FERADG]E>Sp�iXoB,�oBMP'B#N�BShMF�W w ?ARADG]mlvp
iBMPVB#NaBShMFQW w OAqSOA·�?ARAD�]mlnp
i_EBSF'kM_'h�B�i
x
FMB#NAOQP'RSFEBUTSFC�'OEBShAR#NaBYXAZ
X�[VFERAD#]ATSXAZmc'c�FEqSOdlvpYD�qShaWGFA^

`G®�l¯BMP'B#N�BShMF�W w B#NAOMFV�mlnp'pF'tC_Eq � qSkMFA·Vq'®E·S_ER�hM�EB�lH>£7GNAO'FC�gWGFERADG]�>Vp�i_EBSF'kM_'h�BMPVB#NaBShMFQW w ?ARAD#]mlnp�ix

Þaâ��aâ�áaâÅÉÃþ��Gúvè'éa�aþvù�M-éÕ�CçE�CòÏß�ùCþ��Gç�è'éKù'úvù
������w��fh���s)» �Nx)d�©�����ohl��oh�qÚ�!l�m�s�fpi�dj��mh��¢�dgl�kI�¨�m�s)k�idj��fhi�f7m�s��)qrdgx�d�fh��fh�Vu(�eqrnj�I�

��¬����wx)k���mh��¢�djlk�l�����m���f�x�¢¨��k�k��)qÁw�ldgf ���fh�)dj�)s�»³qr�)���©�k��e�Wm��¢�dgl�k����oh�q3x)f���o������ft~
�©�©��j�`��s}l�m�s)fhidg��mh��¢�djlk�l��r�¨x�dj©�ik������jk���`dgx)f�oh�)��l�s�i�m���lo�qr�gk¨©��g� ����fh�)dj�)s)»rqr�)���©�k��Vu
Ä�s}f����x�dg�)f���m��)k$djl���g����m�~�����m�s��)kD�)¢�¢¨��k	��s}��m���fh¢¨��k$k��gk¨�)m�~¨����lk�k��k$���j���w���fh��)s)f��)f�k��j�
�3mh��¢�dgl�k�����op��qrx)f��)oh�)����f¡����l�oh©�n�fh²k���Nu

Ê `�haDVP�kMrMB?>#[VFEREDG] w t@>Ê `�haDVP�kMrMBUTA`�qAW#FC_EBCR#NaZ
k�WM`�hM�ghAR#N�BAW#OARAD�B,WGFMrmi
`nhMFsN�RQ`�hdlnp�^

[VFMRADG]ATA`nhMFAZYbmi
`�hCF�`
i
®MqS_mln`G�Mz�i6`ST�y#z�i��'��`Cp

b w O'kaW#tdln`'p�i� ta`SP'B�lA�¢b w B#NAOMF'�mlnpCp
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DSq�kMFATmTSb w OEqSOdlnpST�TVBShErEP�iD�qSkMFATdT'BShErMP�i

_MBVF'kM_'h�z�i
x

{�mh���<��s�l����f�����¬���w�x)k������)fN��l��t£��A���g���)k���ohidgk�������lop©�n�fh²�~t��qr�)dj������f(fhx)k���dg����tm���k
qr���}�jm?��ngw���k��Uu¿,�)�¨i�f¾w��j���is)s���k��U~L��l���2l�m�s�fpi�dj��mh��¢�dgl�k�fh��m�s�f���dgxtm����l�o>��k�k�����qr�gk¨©��)k
�������m?��¬���w�x)k��x)f+��njwt£¤��� qr�)�¨u���£�i�k�d���fhl�m�dg�����dji¢�¢ �)���3��o��jqr��fhngw xtm+����3���)dj����m�s�k�i�dj²�
fhng����m�op�Ff��tm�s)f��)djk����s<l�m�s�fhidg��mh��¢�djlk�ftu

¿¡nj����m�k�x�wI¢N�)w��)s���f�xtm�x�w��d&�x�k����)djqr��m��)¢�¢Nx}f�������fV£¤¬��D��s2l�m�s)fhidg��mh��¢�djlk�l��`����m�s�k�i�±
d���fpi�ftu��>x�dj©�i���d��

FC�'OAB'rCB'®U[VFERAD#]ATA`�hMFEZU��hMFM[VFERADG]mi
FC�'OAB'rCB'®U[VFERAD#]ATEWGFC_�`�hM�AZ\WGFC_a`nhM�E[VFEREDG]di
[VFERADG]ETV®EP'qCRSF�eVZ§®EP'qCRVF�YCFC_E[VFMRADG]di
[VFERADG]ETs[VFERADG]ETA`�hMFAZ\Z©`�hCFE[VFERAD#]E[VFERAD#]di
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©�i�k��l�m�ngfhi�m���u��Ps2��d�����w�)f�»r�©���f���l�dg����qãl�m�s�fpi�dj�l��3���g��oh�oh�p����i�£�i�f¡�sr����u ��u�i¢�oh�3m�s)�)q3±
dgx�d�fh��f���u������j�)op��op�p����i�¢��k!m�s)�)oh�)��dg»rl�m�s�fpi�dj�l��rm�s)��o����¨�}�3���w���fh��)s�»��

. `�qAWV·�?ERAWSBdc �es ��mhm�s���m��©���f���l�dg����qrop�Ëx)ohwx�k�����m�f���d���£�©�lk�mhi���l����f³fh��o�fh�d�±
q �s)s���~���¬������f�dj�)k�¬�d2������op����f���o�fhng����m¤fh²d<x�mD�s³��k�k���� qr�)������dg��dg» ����op����fh�)o�±
£¤��dgdj�)qrs�»��f�»�dVu>®,»��x����Y�©���f���l�dg����q idgd����Nl�fpi�op�Iwlk¨��f���ls�²Ixtm}��l�o�q i�stimhi���l�s
m�s)¬���m�x)����m¡�©���f�l�����f¡x�m¡q���w�)dj��fh�)����f¡fh�o�fp��djqr�su

. ?ARAWM`'DS·A`�qAWVT'Zmc �es�l����f	� ���s)��mI��©���fhl����f$x�m	q���w��)dj��f�����)f]fp��o�fh��djq ��s�s���~
�qr�)dj��)����¬�����)k��)� �Y���oh���fh�)o!f�nj����mhi�f�²�d<x�m$�Y����op����fh�)oV£¤�)djdg��q3s�»��f�»�dVu�¿,�o�±
fp��djq ��s)st�F�s}�©���f���ldj���qr��lsªfh�o�fhls)²3���M}U�)oª©���¼�k�nj�)�g²£�i�fA�jm�u

. ?ARAWM`'DS·A`'WGFC_MBCR#N-TCZ�x�mm?ERAWM`'DV·VqAWGFC_EB'R#N-TCZ�cI�ed�����w�)f�»}¢N�)qr�)k��)f��Nx�m?���jqr�)k��)f��
l�m�s)fhidg��l�U~���qr�)dj����]�!�L�oh���f��)o�f�nj����mhmh��d(x�mª� ����op����f���oå£¤��dgdj�)qrs�»�����d(����op��qrx�±
fh�)oh�)s�����fh»�Uu

. ?ARAWM`'DS·A`�qAWGF'_EBCR#N-TVZmc �ªdj����kÌl�m�s�fhidg��l� qr�)����©�imhi�op�Xf���o���q2f$dg������fh»�m�x)����f�~
�qr�)dj��)� njopim�f¡xtm¡ldjw��mhim�f���mA¢��js�fhl�m�n�fp��k���N~��s���s<��x�f��joC����¯I�©���f���ldj���qrl�Uu

. ?ARAWM`'DS·EWGFC_EB'R#NA?CkE®CTCZ�c,�Q���M}U�)oAfhng���¨m�ik����`qr�����©�imhi�fAm�s�ldj��i�dj²�l�m�s)fhidg��u
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basic_istream<>

basic_ios<>

ios_base

basic_ostream<>

basic_iostream<>

basic_streambuf<>

ios/wios

istream/wistream ostream/wostream

streambuf / wstreambuf

iostream / wiostream

æ@�ç 3ç�é�ê�ð�í�ç�<¾ë�í�ï�Ü#ßhè �}í�ô�í�è¦ò�ótë ��í)õbó�Ù¦ìhè�é)ë ��ó�Ý

�.m�fh�k�©���op©Y���k���w�fhi�o�fh�o�fp��djqr�s)st�	�³m�s��¢�wLik��l�mFz<�Ü��v��I��m���f�lohk�i��k¨����qr����±
����dg��dg»X¢N�)qr�)k��)f����L���jq3��k���fh�A�©���f���ldj���q l¢�£¤����fh��qrl����ftu,Ä¾s)�)�Y�s!l�¢�£¤�)��f���q3l��\DC`�h�
DSqSkMFd�±DSBS_C_d�6DVP'qS� w �Ps��)d�m�»A�¨i�ohlq oh�)k�©�o����Am�s��¢�w�ik���l�m&{§W#FMr�`�h(~#W#FMrMqSkMFN~�WGFMrMBS_C_qr�������)dj�)dj»�£¤��u(� DSP'qV�$l¢�£¤����f���qrk���Dk��gk¨�)m<qr�)����)dj�)dj»�£¤�rm�st��¢�w�i�k��l�m<{Qk����)djw�¢N�)k�~(w��g±
m�s)l�k�f`�)k�k������W��m���f�lohk�ik����Wxtm`�\DSBS_C_Y��m���f�lohk�ik����Wqr�)���)����)s��g����sD�©���f�k����dg»£¤�~
�s)st��d&�3��¬�dg��k�¢�m�x�����)d�~���l��`�qrng� ��DSBV_'_ k��)qÃ���M}N��o���d�ft~��©�©��g� ��DVP'qS� ���M}N��o���d�ftu��
�t��u ��u�i�¢�oh�3�)s��)����fe�r�)mh��f�l�o�k¨��l¢�£¤�)��f���qrl��L��f�m�s)��q3djx)dgf��)f����

ä+åaâ�áaâåäMâ_^�Ã
ù'ú¯ï��Céa�Aù�
��CòYè'éåéKù'ü`�Cúvù
�Ps3��©���f���ldj���q i�djd����Nl�fh�!�!z<����v��2q���w�)dj��fh�)�Dm��g���)oh��mhm�x��x)k��)�}£¤��dgs�x�m�x)oh��m�s�ldj��idVu

§��g���)o�f��)dj�)kIq���w�)dj��fA�tm��)f�x)¢N�)kD�rm��g���)o�f��)dj�)k¨m�x��Fl��Li�fA�jm¡fp��o�fh�dgq ��s�s���u
¡ ���D�����	�(�}�9���H��¨9�aw8�E���£�+�}�����
�PsYi�djdj��¨lfå£¤��dgs�x�m�o��W��ss`�qAWV·G?ARAWSBYl�m�s)fhidg�Ëfp��o�fh�dgq ��s�s�� ��s ����ug��u¡fhi¢�djis���f�¢��k

`�qAWGFERSFEB�f�nj����m�¯$�����U�)m�ldj²����ftu
«ª�´�§�EqCq'rV?a`tf ¢N��w���kË�����U�)m�ldjw���~¾�s�fF£¤�)dj�)k�f���~¾��l��� ��f���¢�¢��ª�L��N��m�l�dg²´k��gk¨�)m

¢N�)����N��m�l�dgw���u���®MRQ`SP�?a`#F2¢N�)����N��m�l�d�f+idgd����Nl�fp�2�)mh���r��sª¥���Ìq���w�)dj��fh�)�rm��j���o��tm�m�x)��x)oh�
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PROGRAM

cerr: ostream

clog: ostream

cout: ostreamcin: istream

æ@�ç Ý ç�é�ê�ð�í�ç�<�ô�í)è¦ò�ó�ë ��í�õbó�ê/*:ß¯Ý�è�×�õ}ó�Ý

cPdgd���k�©�² Å��)dj�)k�f�xtm
�EqCq'rS?-`#F °D�jk�©���k$o���k�©�¢N�)k&u
BCq'®V?a`#F �A©���f���l�dg����q�w�x)�
®MRQ`SPG?-`#F «P�g¢���u¨§��j���o�fh�)dj�)k$z<�Ü��v+�7q���w�)dj��ftu
?AR'rV?a`#F ½ªx)�s���fh��m¡���j¢���u¨«P�m�s)k¨i�dj����fp��f�d���kI�©���f���l�dg����q$u

æQ��ç�æ�ç�è�é)ê�ë�é�ìÝí�èÝç�A;¢�£,¤�¥,¤�> è�àïV×'Ù��ÃÝ�í�ï�¦ÚÙ¦ótë�Ø�Ý
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¿,�����¬����w�x)k�� Å��dg��k�fhx�m
�Eq'q'r�lnp F'_'kAB�±¾���r�Ã�Eq'q'rV?-`#F3¢N�}w���kI�����U�)m�ldjwL�
BCqV®�lnp F'_'kAB�±¾���r��s BCq'®V?a`#Fr¢N�}wL�k$�L��N��m�l�dgw��
®MRA`SP�lnp F'_'kAB�±¾���r�H®MRA`SP�?-`#F3w����!�µ?AR'rS?-`#Fr¢¨�}w��k]�����U�)m�ldjw��
?ARVr�lnp F'_'kAB�±¾���r�µ?ARVrV?-`#Fr¢¨�}w���k$�����U�)m�ldjw��
_MrAWGFERVFEB�lnp ��s}i�djdj��¨lfå£¤��dgs�»��)f+fhx)ohn�fh�&w��jmhm�s��
DVPVBCRV_mlnp f��ohdj�&��s<��mhm�s���m¡i�djd����Nl�få£¤��dgs�»F¢���fh��f
DVPVBCRV_mlvW#FERVFEBQp f��ohdj�&��s}i�djdj��¨lfå£¤��dgs�»��)f�xtm¡¢¨�ti�djdgngfå£�� �rm�fh��f���±Àoh�
WSBSF�WGFERVFMB�lvWGFERSFEBQp ¢¨�ti�djdgngfå£��r�3����op��qrx)f��)oh¢N�)kIq3������©�l�f�fAidgd����Nl�fV£¤�)djs)»����f

æ@�ç Õ�ç�è�é�ê�ëgé)ìÝí)èÝç�<�ô�í)è¦òjótë ��í)õ é�ëëï�ó�è�é)è+ë�ß¯Ý#�hð�ôSßpì@�;§)êMßÝé)ë�ë�àyè�Ø}è�ín�)ò¨N'�n��Ü#�Ú���#ß¯Ý
��fh��d�u&Ä?f�f�»�d¾�)dgf������gk�f�w��`��s �©���f���l�dg����qäk��)q m�x)oh¬�dgf2x�m}�¨�m�s)k�idg����f�²$i�djdj��¨lf�¢��k�wL�k&u
Ä¾s��3�L��N��m�l�dg² �����lo¡���o�¬�d&¢¨�������U�)m�ldgfPi�djdj��¨lf�¢���~����r�¨x�dj©�i���d&����]k���q3��o��j����m¡x)o�f�x��
¢N�)l�dgw���m�i�m�i�f���x)oV£¤¬��`x�mA�s}�©���f���ldj���qã���w���f����)s�»�����op����f���o��7�)���`¢N��f���u

� ?AR'rV?-`�F�¢N�)�����U�)m�ldgf`i�djdj��¨lfh�³�l�q3l�dg�W���g¢�i�f<£¤�)dj�)su¾¥¦dg���)k���lor��sD�©���f���l�dg����q
�¨�m�s)k�idg����fh��f�d���k�k�iFw�i�dgf�~�qr�)��m�x�o�¬�d�ftu

�9���	�����E� �}�D¨?�E���D�����	�/�	�e�H�+�}�(�����+�awe�+�H���}�������9�H�����+�
�Ps3��©���f���ldj���q i�djd����Nl�fhi�fª��s!����uy
�u�fhi¢�djis���f�¢��kD��mhm�s�����l��dj�d�fAfp�����¬����wx)k����)�����d

dj�)����fedj�)�x�oh©��)s)k��V~��jdgdj��fhw�<¢N��i�djdjn�fp��k���u
�PsP�t��uy
�uÝfpi�¢�d�i�st��f���djm�»ek�x���ª��¬����wx)k����>djl���g�����f�nj����m�f�fhx)ohn�f,w���mhm�st��u)½?�����¬��7x�m�s)oh�~

��l��2�>®MRQ`�P�lnp+��¬����wx)k��}k���q �)mh���}��®CRQ`SP�?-`�F7i�djdj��¨lfhi�f�~L����k��)q��{?ARVrV?-`#F7idgd����Nl�fpi�f
��m+£¤�)djs)��u(Ä�s�f}��x)k����dgqr�5m�s��)qr�¨l�k�f�l�$qr����f�f<w���dj²�m�n�fhl�f�fhi��$qr�)�Inj��u(v¡i�ohqr�gdj���k £¤�)djdj�)��
���g¢��3��me�©�²�©�l�f�ft~��)djx)��m�x����m������)f�dj�)k]��¬����wx�k���ft~��H®MRQ`SP�lnp<��¬����w�x)k���f�qr�)����njw�k��Vu

� DVP'B'RV_mlnp`fp������¬���w�x)k��	fh�ohdg�¡��s]��l�m�s)��m����j¢���£¤��dgs�»�¢��gf��)f�u?«P�³�����oh�qrx�f���o��tm)~
fh¯�dgf��)oh����d�f$w�i�dgf�lst��fpi�f!��njwt£¤���Ëqr�)� �W��¬����wx�k���k��)�U~+�s³�©���f���l�dg����qrk���´¢N��i�djdjn�fV£����
�¨��op��qrx�fh�)oh¬�dU�L��¨lf�fPidgd����Nl�fhl�f�u

«ª�r��s}�©���f���l�dg����q ®MRQ`�P�?-`#FF���g¢���£¤�)djs)»3¢��gfå£¤�}¢N�}wL�k]����N��m�l�dgw���~��s7��©���f���ldj����q3±
q �d�m��)qrqr����x�dg�+q���w��)dj��f��)f�k���qQdj�)����f�w�x)���s)k���)�xtm�s��)k2��©�©��j��~)�q3nj�e���k��)q������U�)m�ld £¤���
��s�fe�F���g¢¨��£¤�)djs)»3¢��gf��)f�u�¿,�)��i�f¡����`m��g���)o�f���dg��k!¢N�)ldjw��mhim+�)��x�m�s)�)kI�©�©��g�3dg�ti�djdgngfå£��3��s7ldg±
w���m�i�m��?��l�dg����q ��fhl�ft~&��qrng�D���+k��)qÐqrls�©�n�fV£¤���³��¢�¢N»d+�s`i�djdj��¨lf�¢N²d�u�¿,�)���gk�fpm�¬�k����)���
fh�g���g����mA���g¢�i�f�~��qr�)dj�!�H®CRQ`SP�?-`�Fr¢N��idgdjn�fpimhi�fA�)op©���q3x�k���)s��V�
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PE`'WGFoTA`�hMFEZUR
� t-`SP'B�lE�¯DM`�h w BCq'®�lnp'p�^`�hCF,�mi

DM`nhQZZ��di
R w OCkaW#tQ·G?ARADG]mlu�ap�ix

� ���)k�f��¾�²�©�ohx�m�s)dj��f�fh�)d��s`�$¢���£�~&��l��³��qr�g��lo}�$¢N�)qr�)k��)f���fhld�m�²$�)����m�x��x�f}¢N��±
ldjwL��m�m����U~&��s2BCq'®V?-`�F�q3x��Dk��)qÐi�djdgngf�²�©��j�X¢¨��u�Ä�s!��m����������lo}���w���fh��)s��g�D¢N�~,���D��s
��f�l�djm�²W��fhik��Pk��)q dgx)f��)s�»Y�)dj�)qr�)f]������oV£¤����ldjwL��m�k��Vu¾°	�gw��)dª�\DM`�hQZdZA`�h���o��t©�qrx)k��x)f
k��)q �)djdg��k�»oh�gs)f�¬��U~����r��s<m��j��)o�f���dg��k!w�ldgf�~���s��`w�id�fhls)²r��dg»�s)»3¢¨��ldjwL��m�i�m�¢N²d(m�s�io�q ��s�²
x)o�f�x)��x�f7��l�t£¤���	�]dg��m�fhi�¢¨�`¢N�)����dg���)s)k��VuUÄ�s ��s)f7��o��t©�qrx)k����s)��~¨��l��D�!¢¨��q3��k���f}��fhld�m�²
�)���m�x)���ª��x�fhm�s)��o¡��)oh¬�d(¢N�2�3dg��m¤fpi�¢���u

ä+åaâ�áaâ�áaâ�^ª©�«�¬uÆù�Ã
ù'ú¯ïÌ�Céa�Aù�

°D�gk¨©��)k��©���f���l�dg����q.�)���I¢¨i�£¦fhm�lohlst��fhk����!f��)���jk�f����)f�»�u&�PsHqAWGFC_EB'R#N	l�m�s�fhidg��¢��k

�D¢��gf���mF�)k�fh��fpim�l����dj�l�fV£�i��X��s!��©���f���ldj����qrlf�u�� � qAWGFC_EB'R#N�l�m�s)fhidg�³qrioFm�s)x�dg�tm2����±
oh���fh�)oh�)����f+�¨�m�s)k�idV~�ng���D����¢���fh��m¡�����m�x�����3�dg��l�få£�i� ��s<�©���f���ldj���qrl�f�u�«P�F�)��� �)��x�m�s
m�sti�qrl�fF�����oh��k����	m�st��¢�w�i�k��l�m<���gqr�)k���f�oh�³��DSq�kMF��<njo�k��V~>�����l�o��Dqr�)����)dj»��	¢�i�£¦f�l�k
i�¢�opi�s�ldgf+�)��x�m�sªm�s�iq m�s���w�)����m5��l�o�q i�£�i�f+���)djdU���jnjo�k���k��Uu�½��������jm��!�L
�������<���xtm�s7m�sti�q
��m���f�x�¢¨��kË�)s���¢¨i�£¦f`���gnjopimhi�f}£¤�)dj�)k�fh�ª�����gqr��k���fho��Dxtm`k���q ��¢��jk�io���m`i�¢�ohis)ld�im�k���
q3��������dg��dg»2�}¢¨i�£¦f�k¨���Uu�zª��w�)f����s�fh��f�xtm���x)���N�)kr��s{qAWGFC_EB'R#Nrl�m�s)fhidg�F�)����j��dj�)���lk�f�l�m��¢�¢
���)d��©���fh�r�3k���q3��o��j����m�f�nj����m�l�!�L�oh���f��)opm�lohls���f�l�����i}�dj���ngfhi�m���u

�����jqr�)k��)f�oh�}��sH`�h�WSBV_CFEBS_ l�TTEp�l�N�)opi�f�l�o�op��dN¢�io�qr�jdg���)k!��o��jqr��fhngw!f�nj����m�¯$��©���±
f�l�fªngoh����fh��k��Uu�Ä�s)f7�sµTT l�N�)opi�f�l�o¡f�¯�dgf���o����)djx�m�x)w��d&ld�©L£��rqr�)�]�!{A|}|bk����dgwU~�w������jm
�r���w�)f����)s)»Fl�N�)opi�fhlo���¬����wx)k��r�!{A|}|�k����dgw!��mhm�s���m¡��oh�gqr�gf�njw`fhng���¨m�ioh�Ff�¯�d&w���kIf���o�±
���)djw��u��es}l�N�)opi�fhlo¡����m�s�k�i�dj����fh² {¾±¦m�s�f�oh�jk������oh�PxtmA�Nl�jk�fh�)oh�)��oh�ª��m}��D#tARV_Qe���bEqQ`GrQe���u

qEWGFC_EBCR�NQô,qSOABV_MRVFEqV_AT�T�l8Xap�i�����l�d
T ∈ char, short, int, f loat, double

�es`l��¨��ohi�f�lo���¬����wx�k��I����§qAW#FC_EBCR#NAôIfhng���¨m¤f2fhx)ohn�fFw���mhm�st��u(Ä�k�k��)�X���w�)f����)s)qrx)±
k����)��x)k�f���s l��¨��ohi�f�lo�djik���l�d�fp��k��jm����m�s)k¨i�dj����fh²�u&¿,�)���gk�fpm�¬��X�Nx)d�©�����x)k�fF�$���w���fh��)s�»
�²�©�ohx�m�s)dj��f¡wx)��o�������£¦fpimhi�ft�
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