Sapientia EMTE Analog elektronika gyakorlat

Miiveleti erositok mitkodése pozitiv visszacsatolassal
(Amplificatoare operationale cu reactie pozitiva)
(Operational amplifiers )

1. Sziikséges eszkozok

- Miveleti erésitok tanulmanyozasara kifejlesztett labor stand

«  LM324 — miveleti erdsito és az adatlapja

- Jelgenerator

- Két bementi csatornas oszcilloszkop és oszcilloszkop szondak
+  Fesziiltségforras (x12V)

2. Bevezetés

A miiveleti erdsitok visszacsatolas nélkiil kompardtorként miikodnek. Ilyenkor a
kimeneti fesziiltség két értéket vehet fel:

Uki= +Utép, ha U, > U.(Ud > 0)
U= 'Utép, ha U, < U_(Ud < 0)

Pozitiv visszacsatolas esetén, a miiveleti erésiték Schmitt triggerként mitkdnek.
A Schmidt triggerek billené dramkorok (circuit basculant), a kimenetiik két érték kozott
valtakozik (+Up, -Uip). A billenés feltétele: Ug = 0.

A billenési feltételbdl két kiiszobfesziiltséget lehet kiszamolni.

3. Fazisfordito Schmitt trigger
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A pozitiv visszacsatolds az R2 ellenallason keresztiil valosul meg.
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A billenési feltételbdl (Ug = 0) kovetkezik, hogy U, = U.= Uy..

Ugyanakkor,
Uki
U=IR=—2%"R, .
R +R,
Uki , Ve , , . -
Innen U, = R LR R, ¢és ha behelyettesitjiik a két lehetséges kimenti értéket,
1 2

megkapjuk a két billenési kiiszobfesziiltséget:

Uu,=+U .
M tap R1 R2

U,==U;—
m tap X 5

Ha grafikusan ébrdzoljuk a kimeneti fesziiltséget a bemeneti fesziiltség
fliggvényében, megkapjuk a fazisfordito Schmitt trigger atviteli karakterisztikajat. A
karakterisztika hiszterézis alaka (histereza).
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2: Abra

Az U, =Uw - U, fesziiltséget hiszterézis fesziiltségnek nevezik.
4. Fazist nem fordité Schmitt trigger

A pozitiv visszacsatolas ebben az estben is az R, ellenallason keresztiil valosul
meg. A billenési feltétel itt is Us = 0, azaz U, = U.=0V.
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Kifejezhetjiik az I, és I, aramokat:
Ube Uki
I =0 1,=-"
Rl RZ
Kirchoff térvénye alapjan:
Il = -Iz
Ube _ Ukl
Rl - RZ
—RI
Up= R Ui
2

Ha behelyettesitjiik a két lehetséges kimenti értéket, megkapjuk a két billenési
kiiszobfesziiltséget:

U,=+U R,
M ldp R2
Rl

ta'p?z

Az alabbi abran lathato a fazist nem fordité Schmitt trigger atviteli karakterisztik4ja.
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