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ELOSZO

Napjainkban a webtechnolégidk a leger6teljesebben fejlédé tech-
nolégidk kozé tartoznak. Nagyon rovid id6 alatt ezek a technoldgidk
megvéltoztattdk nemcsak a szoftveripart, hanem az emberi gondolkodés-
és viselkedésmodot is. Ennek a tananyagnak az a célja, hogy bemutas-
sa a Java technolégiak segitségével torténé webfejlesztést. Hangsilyosan
szerveroldali fejlesztésrél van szo, tehat feltételezziik, hogy az olvasé
jartas az alapvet6 iigyféloldali technolégidkban. Osszesitve, a tananyag
megértéséhez a kovetkez6 elismeretekre van sziikség: a Java progra-
mozdasi nyelv ismerete, HTML, HTTP alapismeretek, adatbazis-kezelési
alapismeretek.

A tananyag a ,learning by doing” filozéfiat koveti. A mdsodik feje-
zett6]l kezd6dGen végig ugyanazon a webalkalmazason dolgozunk, amely
az utolso fejezet utdn valik teljessé. Az alkalmazésfejlesztésnél arra t6-
rekedtiink, hogy mar a legelejét6l betartsuk a Model-View—Controller
architektirat és a komponenseket ennek alapjan tervezziik meg. Ez le-
hetévé teszi, hogy az alkalmazdsban a funkciékat jél elkiilonitsiik, igy
megnovekszik a komponenseinek wjrafelhasznélhatésaga is.

A fejezetek végén két tipusu feladattal taldlkozhatunk: ezek a teszt-
kérdések és programozasi feladatok. A tesztkérdések célja az elméleti
ismeretek elmélyitése, itt lehet6ség van a megoldédsok ellen6rzésére is:
a helyes vdlaszokat a C. fiiggelék tartalmazza. A programozasi feladatok
nagy része megoldott feladat, amelyek tijabb komponensek hozzdadésat,
illetve mar létez6k médositdsat szemléltetik az adott fejezet nyuijtotta
ismeretek segitségével.

A programozdasi feladatok megvalésitasdhoz ajdnlott egy integrélt
fejleszt6i kornyezet (IDE) haszndlata. Béar a tananyagban a komponensek
megaddsdndl ezek telepitésleiréban torténé konfigurdciéjat is megadtuk,
ezt a munkat elvégezheti helyettiink egy integralt fejleszt6i kornyezet
is. Ebben a tananyagban a NetBeans fejleszt6i kornyezet hasznélatat ja-
vasoljuk, esetenként erre hivatkozunk is. A telepités tgy torténik, hogy
el6szor a JDK legutolsé véltozatat toltjiik le, majd ennek telepitése utan
ajanlott a NetBeans telepitése. Ajanlott a legutols6 NetBeans véltozatot
letolteni. A 6.5 valtozat példaul tartalmazza a Tomcat webkonténert, a
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18 ELOSZO

Glassfish alkalmazdsszervert, illetve a Derby adatbézis-kezel6t is. A tan-
anyaghoz sziikséges szoftverek a vilaghdlon megtaldlhaték és szabadon

letolthetsk.

2009. julius 14. A szerzé
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1. FEJEZET

WEBALKALMAZASOK FEJLESZTESE
JAVA TECHNOLOGIAKKAL

1.1. Webalkalmazas technolégiak
HTTP

A HTTP (Hypertext Transfer Protocol) protokoll egy kliens-szerver
technoldgidt tdmogaté protokoll. Ez a protokoll abban kiilénbo6zik maés
internetes protokolloktél, hogy dllapotmentes. Az dllapotmentesség azt
jelenti, hogy minden egyes kapcsolat csak egy kérés végrehajtasat enge-
délyezi, ellentétben mds internetes protokollal (pl. SMTP, FTP), amelyek
esetében egy kapcsolat tobb kérés—vdlasz lebonyolitdsara is alkalmas.
Példdul ha fajlmiiveleteket akarunk végrehajtani egy FTP szerverrel,
akkor a kapcsolat megteremtése utdn korldtlan mennyiségi feltoltést,
illetve letoltést végezhetiink. A HTTP protokoll dllapotmentességének
egyik kovetkezménye a nagyfokd hatékonysédg. Bizonyos alkalmazasok
esetében az dllapotmentesség egy héatranyos tulajdonsag, amelyet majd
a munkamenetekkel lehet megoldani.

HTML

A HTML (Hypertext Markup Language) egy dokumentummegje-
lenit6 nyelv, amely lehetévé teszi a dokumentumok 6sszekapcsoldsét
hiperkapcsolatok segitségével. A nyelv lehet&vé teszi kiilonboz6 média-
elemek bedgyazasat a dokumentumba. A HTTP lehet6vé teszi barmilyen
MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions) formatumu dllomdany &t-
vitelét.

A HTTP és a HTML egyiittesen alkotjdk a WWW (World Wide Web)
alaptechnoldgidit.
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Ugyfél Webszerver
HTTP kérés

L
Bongeszs || httpd
HTTP vélasz
s

1.1. dbra. HTTP kliens-szerver architektira [7]

HTTP kliens-szerver architektira

Minden egyes HTTP protokollt haszndlé kommunikacié esetében
van egy kérés és egy vélasz, ahogy ezt az 1.1. dbra is mutatja. Az tigyfél
bongészoje egyetlen kérést intéz a szerverhez, amely alapjan a szerver
meghatdrozza a kért erGforrdst és vdlaszul visszakiildi a kért dllomany
tartalmat. Ezt kovet6en az ligyfél bongészbje értelmezi a vdlaszt és meg-
jeleniti a kapott tartalmat. A kérés az igényelt er6forrdson kiviil maés
informdcidkat is tartalmaz. Ilyen informdcié példdul az ligyfél bongé-
sz6jének a tipusa. A kérés dltaldban sima szoveges informadcid, a valasz
pedig lehet sziveg, illetve bindris adat is.

Webhely

HTML lapok és mas médiafdjlok gytijteménye, amelyek egy web-
szerveren helyezkednek el és lathatéak az tigyfelek szdmaéra.

URL - Uniform Resource Locator

Az URI (Uniform Resource Identifier, egységes eréforras-azonosito),
egy olyan karaktersorozat, amely azonosit egy er6forrast. Az URI az
erGforrast kétféleképpen azonosithatja, hely (URL — Uniform Resource
Locator) vagy név (URN — Uniform Resource Name) szerint. Az URL-t
webcimnek is nevezziik, és a kovetkezd részekbdl tevédik 6ssze:

protocol://host:port/path/file
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Példa:
http://www.ms.sapientia.ro:80/~manyi/index_oop.html

protocol (protokoll) : http

host (gazdagép) : www.ms.sapientia.ro
port : 80

path (dtvonal): ~manyi

file (er6forras): index_oop.html

Amennyiben standard porton fut a webszerver (jelen esetben 80),
akkor a port hidnyozhat az URL-bé1.

1.2. Java EE 5 platform

A Java EE (Enterprise Edition) egy ipari szabvany hordozhaté, b6vit-
hetd, skaldzhato és biztonsdgos szerveroldali alkalmazasok készitéséhez.
A Java SE (Standard Edition) platformra épiil és magaba foglal egy alkal-
mazdsszervert is. Ez az alkalmazdsszerver egyben webkonténer is, azaz
képes szervletek végrehajtdsara.

1.3. Webalkalmazasok végrehajtasa

Webhely = Statikus dllomédnyok gy{ijteménye, amely HTML, kép és
més formatumu dllomanyokat tartalmaz.

Webalkalmazdas = webhely + szerveroldali programok

Az alapvet6 kiilonbség a webhely és a webalkalmazas kozott az,
hogy az el6bbi csak statikus tartalmat szolgdltat, az utébbi pedig dina-
mikus tartalom el6dllitdsara is képes. A dinamikus tartalom eléallitasat
szerveroldalon fut6 programok végzik. Ezeket kiillonb6z6 programozasi
nyelvekben lehet elkésziteni, leggyakoribbak a Perlben megirt szkrip-
tek, de haszndlhaté akdr a C/C++ nyelv is. A szerveroldali programot a
webszerver kiilon folyamatként vagy folyamatszalként lefuttatja minden
egyes kérésre, a program eredményét pedig visszakiildi a kérést inditva-
nyoz6 bongészének.
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Ugyfél Webszerver
HTTP kérés <HTML>
) - 1 httpd
Bongészo p
9 J HTTP valasz L <HTML>
-t
= cal
3 program

1.2. dbra. Webszerver és CGI program [7]

CGI programok

A CGI (Common Gateway Interface) az els6 mechanizmus, amely
lehet6vé tette szerveroldali program végrehajtdsat. A webszerver a prog-
ramot kiilén burokban futtatja. Ez azt jelenti, hogy ahany kérés, annyi
kiilén burokban lefuttatott CGI program (l. 1.2. dbra). Nyilvan ennek
a médszernek megvannak az elényei, illetve a hédtrdnyai is. Kezdjiik a
jobbikkal, éspedig az elényokkel:

— A CGI program kiilénb6z6 programozéasi nyelvekben készithetd,
bér a Perl a legelterjedtebb.

Hibas CGI programtdl nem fagy le a webszerver, hiszen a CGI
program kiilén burokban fut.

Nagyon egyszer(i a hivatkozas egy weboldal keretén beliil a CGI
programra, egyszeriien egy sorban megadhato a hivas.
Nincsenek konkurencia problémadk, hiszen minden kérés kiszol-
galdsat egy kiilén burokban lefuttatott CGI program végzi.

— Minden webkiszolgal6 tdmogatja a CGI programokat.

Es most folytassuk a hatranyokkal:
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— Hosszu vélaszidé, ami a kiilén burok 1étrehozasanak tulajdonit-
hato.

— Nem skdldzhato, hiszen az egy gépen létrehozhaté kiilonb6z6 fo-
lyamatok szdma korlatozott.

— Azok a programozasi nyelvek, amelyekben a CGI programokat
készitik, nem biztonsdgosak.

— CGI programban nehéz elvélasztani a megjelenitést az iizleti lo-
gikatdl.

— A szkript nyelvek esetenként platformfiigg6ek.

1.4. Szervletek

A CGI hatranyainak elkeriilése végett sziiletett meg a szervlet tech-
nolégia. A legfontosabb kiilonbség a CGI-hez képest az, hogy a szervlet
futtatdsa nem kiilon burokban (azaz kiilén folyamatként) torténik, ha-
nem csak kiilén szdlon, amelyet a webszerver hoz létre minden egyes
kérésre (1. 1.3. dbra). Mivel a szél 1étrehozdsa gyorsabb, mint a folyama-
té, ezért ez a fajta kiszolgdldsi méd gyorsabb. Most pedig tekintsiik 4t a
szervletek elényeit és hatranyait.

A szervlet technolégia el6nyei:

— Gyorsasdg. Minden kérés kiszolgalasa kiilon szalon fut, amely
gyorsabb, mint a CGI kiil6n folyamatai.

— Hibatiirés, objektumorientéltsag. A szervletek Java nyelven iréd-
nak, igy hasznalhat6 a Java nyelv Gsszes adottsdga, mint példaul
a kivételkezelés, amely a hibat{ir6 tulajdonsag alapvetd nyelvi
eszkoze.

— Skélazhat6sdg. Megnovekedett terhelést is kezelni tud, anélkiil,
hogy a felhaszndl6k jelent6s valaszid6 novekedést tapasztalndnak
(tobb gépbdl 4116 klaszter kialakitdséat timogaté technoldégia).

— Platformfiiggetlenség. A Java nyelv biztositja.

— Naploézas. A szervleteknek lehet6ségiik van napl6zasi miivelete-
ket végezni.

— A webkonténer dltal nyujtott szolgaltatdsok igénybe vétele. Ide
tartozik a hibakezelés és a biztonsag.

A szervlet technolégia hatranyai:
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webszerver

webkonténer

kérés
Szal zervle

webszerver

ﬁvebkonténer \

1.3. dbra. Webszerver és szervletek [7]

— Ha csak szervleteket haszndlunk a webalkalmazas felépitésére,
akkor itt is keveredik a megjelenitést végz6 kéd az iizleti logi-
kaval. Keretrendszerek hasznalatdval a probléma kikiiszobolhet6
(pl. Struts, JSF).

— Konkurencia problémék. Ugyanaz a szervlet parhuzamosan haj-
tédhat végre kiilénb6z6 szdlakon, tobb egyidejli kérés kiszolga-
lasa esetén. Ilyen esetben bizonyos valtozékhoz val6é hozzaférést
szinkronizélni kell.

A Java szervleteket a webkonténer futtatja, amelyet még szervletmo-
tornak is neveziink. A webkonténer tulajdonképpen egy Java virtudlis
gép (JVM), amelyet egy Java Servlet API egészit ki. A Java szervlet egy
webkomponens, amelynek életciklusat a webkonténer kezeli. A web-
konténer miikodhet a webszerver részeként, illetve lehet egy kiilondllé
HTTP szolgaltatas.

A Java szervletek a legalapvetbb webkomponensek, az 6sszes tébbi
Java webkomponens erre épiil. Egy szervlet, ahogyan a neve is mutatja,
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alapvetGen kiszolgdléi feladatot 14t el. Egy kérés feldolgozasa sordan el64l-
litja az ennek megfeleld valaszt, tehat olyan Java program, amely HTML
kédot 4llit el6. Mivel karbantartdsa programozasi ismereteket igényel,
egyszeri HTML ismeretekkel rendelkez6 személy nehezen boldogul el a
szervletekkel. Pontosan ezért dolgoztdk ki a JSP technolégiét, amelynek
haszndlata egyszeriibb, és programozasi ismeretekkel nem rendelkezé
személyek is konnyen elboldogulnak a készitéssel, illetve karbantartas-
sal.

1.5. JSP technolégia

Egy JSP lap, ellentétben a szervletekkel, HITML oldalba bedgyazott
Java kodot tartalmaz. Egy korszerti JSP lap pedig a Java kédot bedgyazott
elemek formédjdban tartalmazza, {gy maga a Java kéd rejtve maradhat a
felhaszndl6 el6l. A JSP technoldgia is a szervlet technolégidra épiil. A
webkonténer minden egyes JSP lapbdl egy szervletet 4llit el6, igy a kérés
kiszolgédlasat ismét Java kéd végzi. Ennek kovetkeztében JSP lapokkal is
minden olyan probléméat meg lehet oldani, amely szervletekkel megold-
haté.

A HTML lapba beagyazott kéd szép példdi a nem Java alapi szkript
nyelvek, mint példdul a PHP (Hypertext Preprocessor), ASP (Active Ser-
ver Pages), illetve a Ruby on Rails. Most pedig bevezetésként tekinsiink
egy nagyon rovid példat nem tul korszerfi JSP lapra. Ennek a JSP lapnak
az a feladata, hogy megjelenitse az els6 10 természetes szdmot és ezek
négyzeteit.

<html>
<body>
<% for(int i=0; i<10; ++i ){ %>
<p>
<%=1%> <%=(i+1i)%>
</p>
<%3}%>
</body>
</html>

A fenti kédrészlet 6sszesen négy darab szkript k6dot tartalmaz, egyet
a 3. sorban, kett6t az 5. sorban és végiil még egyet a 7. sorban. A 3. sor a
for ciklus kezdésora, a 7. sor pedig a torzsrész bezardsat végz6 sor.
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A JSP lapoknak az a nagy elényiik a szervletekhez képest, hogy
egyszer( a szintaxisuk és, amennyiben nem haszndlnak szkripteket, el-
készitésiiket olyan személy is végezheti, aki minimdlis programozasi
ismerettel rendelkezik. Egy modern Java webalkalmazds mind szerv-
leteket, mind pedig JSP lapokat haszndl. Az elébbiek leggyakrabban
vezérlési funkcidkat latnak el, mig az utébbiak a megjelenitésre féku-
szalnak. Igy kilcsonosen kiegészitik egymast.

1.6. Haromrétegii alkalmazasok

A héaromréteg(i architekturat altaldban vizszintesen szoktdk abrazol-
ni, és a kovetkezd rétegeket tartalmazza:

— ligyfélréteg,

— lizleti logika réteg,

— adatréteg (perzisztens réteg).

A haromrétegii alkalmazdsok nagy elénye, hogy elvalasztjak az tigy-
félréteget az adatrétegtél, az tigyfél csak az iizleti rétegen keresztiil tud
kommunikélni az adatréteggel. Ennek kovetkezménye, hogy az alkalma-
zas rugalmassa valik. fgy példaul ha médositjuk az adatréteget, akkor
elégséges az iizleti réteg aktualizdldsa, az ligyfélréteget nem kell médo-
sitani. Egy mdsik elény, hogy a meglév tizleti réteget felhaszndlhatjuk
egy Uj alkalmazés elkészitéséhez, ezdltal megvalésitva a komponensek
ujrafelhaszndlédsat.

1.7. MVC architektira

Els6ként a Xerox irta le a 1980-as évek végén, az6ta mds GUI al-
kalmazasok készitésére alkalmas kornyezet is dtvette ezt a modellt. Az
alapgondolat az, hogy egy alkalmazds adatait, ezek megjelenitését, illet-
ve ezek kapcsolatat hdrom 6nallé egységre bontja szét, amelyek nevei:
Model (modell), View (megjelenités), illetve Controller (vezérlés). A szét-
bontds célja az, hogy rugalmas alkalmazédsokat készithessiink, példaul
kicserélhessiik az adatok megjelenitését a tobbi rész valtoztatdsa nélkiil.

Egyre szélesebb korben terjednek el a mobiltelefonok, PDA-k, ame-
lyek internetkapcsolat segitségével alkalmassa véltak tartalom megjele-
nitésére [1]. Csakhogy ezek mérete kiilonb6z6, igy ugyanazon tartalmat
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mads és mds formdban kell megjeleniteni. Gyakorlatilag gy kell elkészi-
teni az alkalmazast, hogy ez képes legyen a kommunikdacids eszkoznek
megfeleld tartalmat el6édllitani. Ennek megvaldsitdsa sziikségessé tette az
alkalmazdsoknak hdrom részre bontasat: modell (Model), megjelenités
(View) és vezérlés (Controller). A modell részt rendszerint az adatok és
ezek elérési logikdja képezi. Ez a rész az, amely a legritkdbban véltozik.
A vezérlés a kozvetité a modell és a megjelenités kozott, amely vagy
aktulizélja a modellt, vagy pedig egy Gj nézetet jelenit meg. A megje-
lenités pedig sokféle lehet, ahogyan azt az el6z6ekben is szemléltettiik.
Ha id6kozben ugyanazon alkalmazashoz egy 1j kommunikaciés eszkozt
akarunk csatlakoztatni, akkor csak az ennek megfelel6 megjelenitési ré-
teggel kell kiegésziteni az alkalmazdst. Tehat ennek a tervezési mintdnak
a betartdsa is nagymértékben hozzdjarul az alkalmazdsok rugalmassédga-
nak noveléséhez.

Az 1.4. abra egy firlap kit6ltésének MVC architektirajat szemlélteti,
amely sordn az tirlapadatok a megjelenitési rétegb6l atkeriilnek a vezérlé-
si réteghez, ahol megtorténik az adatok ellenérzése. Hibds adatok esetén
a vezérlés (j megjelenitést generdl, amely figyelmezteti a felhasznélét a
hibdkra. Ha helyesek voltak az adatok, eltdrolédnak a modell rétegben.
Egy masik lehetséges forgatékonyv az, amikor az {irlap bizonyos adatok
lekérdezését valésitja meg. Ebben az esetben a vezérlés feladata az ada-
tok lekérése a modell réteghdl és az ezt tartalmazo j nézetet elgallitdsa
és eljuttatdsa az tigyfélhez.

Model
(Modell)

View < Uj nézet (frissités) Controller
(Megjelenites) (Vezeérlés)

Urlapadatok >.

1.4. dbra. Az MVC architektiira

Az MVC tervezési minta el6szor grafikus interfészek (desktop al-
kalmazdasok) készitésével kapcsolatban jelent meg, kés6bb alkalmaztdk
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példdul webalkalmazdsok architektirdjaként is. Webalkalmazédsok ese-
tében a vezérlési réteg feladata a kérések feldolgozasa és tovdbbitasa a
megfelelé komponens fele. gy a vezérlési rész feliigyeli az alkalmazast,
a modell pedig az alkalmazas 4llapotat tarolja.
Osszefoglalva, a kovetkezé elényokkel rendelkezik egy MVC archi-
tektdrdja alkalmazas:
— Lehet6vé teszi tobb, kiilénb6z6 megjelenités illesztését ugyan-
azon modellhez.
— Szétvalasztja az alkalmazds iizleti logika, adatelérés, illetve meg-
jelenités részeit, amely noveli az alkalmazas rugalmassagat.

Modell 2 architektira

Egy Java alkalmazédst modell 2 architektirdjunak neveziink, ha a
kovetkez6 tulajdonsdgokkal rendelkezik:

— Tartalmaz egy kozponti szervletet, amely a vezérlés szerepét latja
el. A beérkez6 kéréseket a megfeleld feldolgozo részhez irdnyitja,
amely ellen&rzi az {irlapadatokat, elvégzi a sziikséges frissitéseket
a modellben, majd ezt kovet6en kivélasztja a megfelel6 megjele-
nitési komponenst vélaszként. —

— A megjelenitést végzé komponensek JSP lapok, amennyiben di-
namikus tartalomra van sziikség, illetve egyszerti HTML lapok
statikus tartalom esetében.

— A modellelemeket egyszerti Java osztalyok, illetve Java babok va-
16sitjdk meg.

Modell 2 architektirajui Java keretrendszer nagyon sok van, példaul:

— Struts — Jakarta

— JavaServer Faces — Sun Microsystems

A Java EE konténerek feladata bizonyos szolgaltatdsok biztositdsa az
alakalmazasok szamadra. Ilyen szolgdltatdsok példaul:

— tranzakcidkezelés,

— tobbszalisag,

— er6forrds-készletek kezelése.

A biztositott szolgaltatdsok kényelmesebbé teszik az alkalmazadsok
fejlesztését, hiszen ezek fejleszt6i mentesiilnek bizonyos problémak
megoldasa alél, amelyeket a konténer biztosit minden egyes Java EE
alkalmazds szamadra.

A Java EE komponensek futtatasa feltételezi, hogy el6zetesen a kom-
ponenst elhelyeztiik egy Java EE modulban, amelyet telepitettiink egy
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Java EE konténerbe. A komponensre vonatkozéan bizonyos megkoté-
seket (példaul biztonsdgi megkotések) tehetiink az adott modul telepi-
tésleiréjdban. Ennek kovetkeztében a komponens viselkedését ezek a
megkotések is befolyasoljak, ugyanaz a komponens tobbféleképpen tele-
pithetd egy konténerbe, és a telepités mddja hatdrozza meg a komponens
viselkedését.

Most pedig ismét felsoroljuk a legfontosabb alkalmazasokat, ame-
lyek nélkiilozhetetlenek egy Java webalkalmazas fejlesztése sordn:

— Webszerver: olyan szerver alkalmazas, amely HTTP kéréseket fo-
gad, értelmezi ezeket, majd a megfelel6 valaszokat visszakiildi az
tigyfél programoknak (bongész6knek). Példa: Apache Web Server.

— Webkonténer: olyan Java EE szabvanynak megtfelel6 implemen-
tdcié, amely lehet6vé teszi szervletek és JSP lapok futtatdsat.
Gyakorlatilag egy szervlet- és egy JSP motor. Ha egy HTTP ké-
rés egy Java webkomponensre irdnyul (szervlet vagy JSP), akkor a
webszerver a kérést a webkonténerhez irdnyitja, és a feldolgozas
eredményét a webkonténer visszaadja a webszervernek, amely
eljuttatja a béngész6hoz. Példa: Tomcat Web Container.

— Alkalmazdsszerver: olyan szerver, amely lehet6séget teremt iiz-
leti komponensek (pl. EJB) futtatdsara is. Ezenfeliil rendelkezik a
webszerver és a webkonténer képességeivel is. Példa: Sun Appli-
cation Server (Glassfish), Bea WebLogic, IBM WebSphere, Oracle
Application Server stb.

1.8. Feladatok
1.8.1. Programozasi feladatok

1.1. feladat: A Glassfish alkalmazédsszerver tanulmanyozasa

— Inditsa el a Java EE (Glassfish) alkalmazdsszervert (indulds utdn
kifrja, hogy az adminisztraciés feliilet milyen porton érhet6 el).

— Inditsa el az alkalmazdsszerver adminisztraciés feliiletét (egy le-
hetséges eset: http://localhost:8080).

— Lépjen be az alkalmazdsszerver adminisztraciés feliiletébe (App-
lication Server Admin Console). Az alapértelmezett felhasznalé
és jelszé: (username: admin, password: adminadmin).

— Tanulményozza a feliilet nydjtotta lehetGségeket.
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1.2, feladat: Készitsen NetBeans kornyezetben egy webalkalmazast,
ezt kovet6en tanulmanyozza az alkalmazds szerkezetét. Mi a kiilénbség
a File és a Project nézet kozo6tt?

1.3. feladat: Az el6z6 feladatban elkészitett webalkalmazédshoz ad-
jon hozz4 egy 1ij JSP lapot: datum. jsp.

1.4. feladat: Helyezzen el az index.jsp lapon egy hiperlinket a
datum. jsp komponensre.

<a href="datum. jsp">DATUM</a>
1.5. feladat: Ellendrizze a hiperlink miik6dését!

1.6. feladat: Md6dositsa a datum. jsp tartalmat a kovetkez6képpen:

<body>
<jsp:useBean id="naptar"
class="java.util.Date" />
Aktudlis datum a szerveren:

<ul> —

<1i>EV :<jsp:getProperty name="naptar"
property="year"/></1i>
<1i>HONAP:<jsp:getProperty name="naptar"
property="month"/></1i>
<li>NAP :<jsp:getProperty name="naptar"
property="date"/></1i>
<1i>0RA :<jsp:getProperty name="naptar"
property="hours" /></1i>
<1i>PERC :<jsp:getProperty name="naptar"
property="minutes"/></1i>
</ul>
</body>

1.7. feladat: Helyes-e az eredmény? Hiba esetén az eredmény értel-
mezésében a java.util.Date osztdly segithet.

1.8. feladat: Mo6dositsa a datum. jsp komponens torzsét a kovetke-
z6képpen:
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<body>
<jsp:useBean id="naptar"
class="java.util.Date" />
Aktualis datum a szerveren:
<ul>
<1i>EV :${naptar.year+1900}</1i>
<1i>HONAP :${naptar.month+1}</1i>
<1i>NAP :${naptar.date}</1i>
<1i>0RA  :${naptar.hours}</1i>
<1i>PERC :${naptar.minutes}</1li>
</ul>
</body>

A $ karakterrel kezd6do kifejezések in. EL (Expression Language)
kifejezések, amelyeket a JSP komponensekrél sz616 fejezetben ismerte-
tiink

1.8.2. Tesztkérdések

1.1. kérdés: Melyik protokoll dllapotmentes? (1 helyes)

A. FTP
B. HTTP
C. SMTP
D. telnet

1.2. kérdés: Mely technolégiapéros alkotja a WWW alapjat? (1 he-
lyes)

A. Model-View-Controller (MVC) és a haromrétegli architektura

B. Java Server Pages (JSP) technoldgia és az Apache Struts
keretrendszer

C. Simple Mail Transfer Protocol (SMIP) és a File Transfer
Protocol (FTP)

D. HTTP protokoll és a HIML jelolonyelv

1.3. kérdés: A szervlet technol6gia megjelenése el6tt milyen techno-
légiat hasznéltak szerveroldali alkalmazasok végrehajtdsara? (1 helyes)

A. Common Gateway Interface (CGI)
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B. Uniform Resource Locator (URL)
C. JSP Standard Tag Library (JSTL)
D. JavaServer Faces technoloégia

1.4. kérdés: A Modell 2 architektira egy webalkalmazas tervezési
minta, amelyben Java osztdlyok és Java babok alkotjdk a modellt és . ..
(1 helyes)

A. minden uj kérésre létrejon egy uj folyamat, amelynek
feladata a kérés kiszolgdalasa.

B. a valasz HTML lapok és kiilonb6zo média tipusu allomanyok
gyljteménye.

C. a vezérlést egy szervlet végzi, a megjelenitést pedig
JSP lapok.

D. mind a vezérlést, mind a megjelenitést szervletek végzik.
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SZERVLETEK

2.1. HTTP kérés—valasz modell

A HTTP (HyperText Transfer Protocol) alapjat egy egyszerti és egy-
ben hatékony kommunikdciés modell képezi. Ez a modell igy miikodik,
hogy az ligyfél (altalaban bongészd) egy kérést kiild a kiszolgdlo (szerver)
adott er6forrdsdhoz. Amennyiben az er6forrds elérhet6 az tigyfél szama-
ra, akkor ezt a kiszolgalé elkiildi neki, ellenkez6 esetben pedig hibajel-
zést kiild. A kért eréforrds lehet egy egyszerti HTML, ebben az esetben
vélaszul ezt fogja megkapni az tigyfél, vagy lehet egy program (webkom-
ponens), ebben az esetben a komponens lefut és elééllit egy dinamikus
tartalmat, amit visszajuttat az tigyfélhez. A HTTP protokoll tervezésekor
a hatékonysag volt a 1ényeges szempont, ezért dllapotmentesre tervezték.
Ez azt jelenti, hogy pontosan egy kérés—valasz lebonyolitdsdra alkalmas,
azaz a kiszolgdl6 semmilyen informdciét nem &riz meg az tigyfélrél, mi-
utan kiszolgdlta azt. Tehdt azt sem észleli, ha ugyanazon iigyfélt6l tobb
egymadst kovetd kérés érkezik.

Az ligytél tobbféleképpen is intézhet kérést a kiszolgald fele:

— beir egy cimet a bongész6 cimsoraba,

— rakattint egy weblap-hivatkozasra,

— elkiild egy firlapot.

Ezeken kiviil a bongész6 egy weblap feldolgozdsa kézben minden
egyes kép, stiluslap, applet vagy mas médiafajl esetén kérést intéz a
bongész6hoz. Tobb tipusd HTTP kérés létezik, a leggyakrabban hasznal-
tak a GET, illetve a POST kérések. A fenti esetek mindenike HT'TP GET
kérést kiild a kiszolgéld fele, kivételt képeznek az {irlapok. Ebben az
esetben az tirlap készit6je hatdrozza meg a metédust, amelyre dltaldban
HTTP POST metédust haszndlnak, de ez is lehet esetenként GET.

Egy HTTP kérésnek harom kiilonb6z6 része lehet:

— kérés sora,

— kérés fejlécek,

— kérés torzse.

A 2.1. tablazat a HTTP metédusokat foglalja 6ssze.
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2.1. tablazat. HTTP metédusok

HTTP metédus Magyarazat

OPTIONS Lekérdezi a szerver kommunikdciés opciéit.

GET A megadott er6forrés letoltését kezdeményezi.

HEAD Ugyanaz, mint a GET, csak az lizenet térzsét
kihagyja a vélaszbdl.

POST Feldolgozandé adatot kiild a szervernek.

PUT Feltolti a megadott er6forrast.

DELETE Torli a megadott erGforrast.

TRACE Visszakiildi a kapott kérést. Ez azt ellenérzi,

hogy a koztes gépek véltoztatnak-e a kérésen.

CONNECT Atalakitja a kérést transzparens TCP/IP csatornava.
Ezt a metédust jellemz&en SSL kommunikdcié
megvaldsitdsdhoz hasznaljdk.

2.1.1. A HTTP kérés

Mivel a GET kérés egyike a leggyakrabban haszndlt HTTP metédu-
soknak, ezért a kovetkez6kben erre adunk egy példat:
A HTTP GET kérés a kovetkezo sorral kezdédik:

GET /distedu/list_courses.view HTTP/1.0

A sorban hdrom elem van, ezek jelentése a kovetkezo:

— GET: a HTTP met6dus neve,

— /distedu/list_courses.view : er6forras-azonosito,

— HTTP/1.0: a HTTP verzi6szdma.

A kérés sordt fejlécsorok kovetik, amelyek szdma nincs korlatozva.
Minden fejlécsor tartalmazza a fejléc nevét, ezt a kettéspont (:) karakter
koveti, majd a fejlécértékek. Ezutan kovetkezik egy iires sor, majd ezt
kovetheti a kérés torzse. A kérés torzse opciondlis. Az aldbbi példa egy
érvényes HT'TP GET kérés:

GET /index.html HTTP/1.1
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Host: localhost:8080

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows; en-US;) Firefox/3.0.3

Accept: text/html,application/xhtml+xml,
application/xml;g=0.9,+*/%;q=0.8

Accept-language: en-us,en;q=0.5

Accept-encoding: gzip,deflate

Accept-charset: IS0-8859-1,utf-8;9=0.7,*;q=0.7

A kérés els6 sora arra kéri a kiszolgédlét, hogy kiildje el az index.html
eroforrast HTTP/1.1 protokollt hasznalva. A Host sorban a kiszolgalé
neve és portszdma van. A User-Agent sor a kérést kiild6 tigyfél informa-
cidkat tartalmazza. A kiszolgdlé ennek alapjan megfelel6 tartalmat tud
kiildeni a béngészének. Ugyancsak ebbél tudja kideriteni a kiszolgdlé,
hogy milyen eszkdzrol érkezett a kérés, amely lehet példdul mobiltele-
fon is. Az Accept kulcsszéval kezd6d6 sorok a bongészo képességeirdl
értesitik a kiszolgdlét. Ilyenek példdul a fajlformétumok, nyelvek, karak-
terkédolédsok stb.

A fontosabb HTTP kérés fejléceket a 2.2. tdblazat tartamazza:

2.2. tablazat. Fontosabb HTTP kérés fejlécek

Fejléc Magyarazat

Accept Milyen MIME tipusokat fogad az ligyfél
Host A kért er6forrds adatai: szerver és portszam
Referer Az ligyfél cime

User-agent Informécidk az ligyfélrsl

2.1.2. A HTTP valasz

A kérés megérkezésekor a kiszolgdld el6szor az URI-vel megadott
er6forrast azonositja, majd a kiegészité informaciék alapjidn eldonti a
kérés kezelésének médjat. A valasz szerkezete a kérés szerkezetéhez ha-
sonlé. Ez is hdrom egységb6l 4ll: dllapotsor, fejlécek és torzs. A kovetkez6
egy HTTP vélasz példa:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html
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Date: Tue, 8 Mar. 2009 10:00:03 GMT
Server: Apache Tomcat/6.0-bl

<HTML>
<BODY>
<H1>Hello, itt vagyok!</H1>
</BODY>
</HTML>

Az allapotsor a protokoll nevével kezd6dik, ezt kéveti az eredmény-
kéd és az eredmény szdveges alakja. A mi esetiinkben az eredménykéd
200, ez pedig sikeres kérésteljesitést jelent. Az OK jelentése is hasonlé.
Az dllapotsort a fejlécsorok koveteik, ebb6l akdrhdny lehet. A valasz fej-
lécsorok feladata a kérés fejlécsorokéhoz hasonld. A fejléceket a térzstol
egy Ures sor vélasztja el. A 2.3. tdbl4zat a leggyakrabban hasznélt valasz
fejléceket szemlélteti.

2.3. tablazat. Fontosabb HTTP vdlasz fejlécek

Fejléc Magyarazat
Content-Type MIME tipus

Content-Length A hasznos védlasz hossza

Server A vélaszt kiild6 szerver neve

Cache-Control A bongészonek kiildott direktiva arrél, hogy
a valasz betehet-e a gyorsito tarba (cache)

2.1.3. HTTP valaszkédok

A webszerver a vdlasz els6 sordban egy kédot kiild, amely a valasz
sikerességére vonatkozik [6]. Ezek a kédok hdrom szdmjegy(i szdmok.
Az els6 szamjegy azonositja a valasz kategoriajat:

— 1-gyel kezd6d6ek: ,,informéciét adnak a kérés kezelésének médo-

sitdsarol” [6],

— 2-vel kezd6d6ek: a kérés kiszolgdlasa sikeres volt,

— 3-mal kezd&dGek: dtirdnyitas tortént, tovdbbi 1épésekre van sziik-

ség a kérés kiszolgaldsdhoz,
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— 4-gyel kezdédéek: kliensoldali hiba, példdul hibas szintaxis vagy
nem teljesithetd kérés,

— 5-tel kezd6d6ek: szerveroldali hiba, példdul a dinamilus tartalom
el6allitdsa kozben hiba 1épett fel.

Gyakran el6fordulé valaszkédok:

— 200: sikeres vélasz,

— 401: a kliensenek nincs jogosultsaga a kért er6forrashoz,

— 404: a kért er6forrds nem taldlhato,

— 500: szerverhiba, példdul le nem kezelt kivétel kivaltoddsa esetén.

2.2. Servlet API

A Servlet API kiilonb6z6 szintli programozast tesz lehet6vé, ezt
szemlélteti a 2.1. dbra. Minden egyes szervlet egy webkomponens, amely
paraméterezhetd, akdrcsak az 6ndll6é Java alkalmazasok. A szervletek
viszont nem parancssorbél kapjdk paramétereiket, hanem a web.xml te-
lepitésleiré dllomdny tartalmazza ezeket. A Servlet API metédusokat
biztosit ezen paraméterek feldolgozasara. Hasonl6képpen miiveleteket
biztosit a kérés feldolgozdsdra és a valasz el6allitasara. A protokollfiig-
g6 (jelen estben HTTP) funkcidk koziil megemlitjiik a munkamenetek
(szesszidk) kezelését biztosité osztalyokat.

A szervlet API hdrom szintjét a kovetkez6képpen jellemezhetnénk:

— Az els6 szint protokollfiiggetlen interfészeket és absztrakt oszta-
lyokat tartalmaz: Servlet, GenericServlet, ServletRequest stb.

— A masodik szinten levd tipusok protokollfiiggé kiterjesztései a
fels6 szintd altaldnos tipusoknak. Jelen pillanatban csak a HTTP
protokollfiigg6 tipusokat tartalmaz ez a szint: HttpServlet,
HttpServletRequest stb.

— A harmadik szint a felhaszndl6i szint, ezeket a tipusokat a web-
alkalmazas készit6je hatdrozza meg, illetve itt vannak a webkon-
téner specifikus tipusok is.

Minden olyan osztdly, amely vagy a Servlet interfészt implementdl-
ja, vagy pedig a GenericServlet osztdlyt terjeszti ki, szervlet. Tipikusan
mégis a protokollfiigg6 osztdlyokat szokds haszndlni, hiszen ebben az
esetben extra szolgaltatdsok vdlnak elérhet6vé, mint példdul a munka-
mentek kezelését elGsegit6é HttpSession osztily.
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<<interface>>

, Servlet

Altalanos

API ‘
GeneriéServIet <<interface>>
{abstract} ServletRequest
Protokoll- i
fur;g%XM HttpServlet <<interface>>

HttpServletRequest

Implementaciés

szint MyHttpServlet Vendor's Request

Obiject

2.1. abra. A Servlet API szintjei

2.2.1. A HttpServlet osztaly

A Servlet API legfontosabb osztélyait a 2.2. dbra szemlélteti.

A HttpServlet osztdly implementdlja a Servlet interfészben dek-
lardlt service metédust (I. 2.3. dbra). A webkonténer mindig ezt a
metédust hivja, ha az adott szervlethez érkezik a kérés. A service met6-
dus pedig a kérés tipusanak fiiggvényében delegélja a kérés feldolgozasat
a megfelel6 metédushoz. fgy példdaul HTTP GET kérés estén a doGet me-
tédus, illetve HTTP POST kérés estén a doPost metédus kapja meg a
vezérlést.

A service metédust nem ajanlott feliilirni a szdrmaztatott osztaly-
ban. Leggyakrabban a doGet, illetve a doPost metddusokat szokas feliil-
irni, esetleg mindkett6t. Amennyiben a szervletnek mind a GET, mind
pedig a POST metédusra ugyanazt a valaszt kell generdlni, akkor megol-
dés lehet, hogy definidlunk példdul egy processRequest nevii metédust
az adott szervlet osztdlyban, és a doGet, illetve doPost metédusok ehhez
irdnyitjak a kérést. Ezt szemlélteti a 2.4. abra, és a kovetkez6 kédrészlet
is.

package view;
import javax.servlet.*;
import java.io.x;
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<<interface>>
ServletRequest

<<interface>>
Servlet

<<interface>>
ServletResponse

T

<<interface>>
HttpServletRequest

service(req, resp)
A

getWriter()
getOutputStream()
setContentType(MIME)
setContentL ength(int)

getHeader(name)
getHeaders(name)
getHeaderNames():Enum
getlntHeader(name)
getDateHeader(name)

HttpServlet
{abstract}

service()
doGet()
doPost()

<<interface>>
HttpServletResponse

a

hivija >

setHeader()
setDateHeader
setlntHeader

ListClassesServlet

doGet()

2.2. abra. A Servlet API

HttpServlet

konténer

service(request, response)
doGet(request, response)

doPost(request, response) -+

doPut(request, response)

2.3. dbra. A service metédus

public class ListCourses extends HttpServlet {
public void processRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)throws ServletException,
IOException{

}

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)throws ServletException,
IOException{

processRequest (request, response);

}

public void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)throws ServletException,
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IOException{
processRequest(request, response);

HttpServlet

akonténer . service(request, response)
hivja doGet(request, response)
doPost(request, response)
doPut(request, response)

A

MyHttpServlet

doGet(request, response) _
doPost(request, response)

processRequest(request, responsef

2.4. dbra. A GET és POST metédusok egyiittes kezelése

2.2.2. A szervlet konfiguralasa

Minden szervletet konfigurdlni kell a telepitésleiréban. A szervlet
konfigurdlasanak két része van. Az els6 rész (<servlet>) a szervletosz-
tdlyhoz rendel egy nevet, a mdsodik rész (<servlet-mapping>) pedig
ehhez a névhez tarsit egy URL-t, és ezt a hozzdrendelt URL-t fogjuk
a tovdbbiakban hasznélni a szervlet elérésére. A telepitésleiré web.xml
dllomany kotelez6 médon a WEB-INF katal6gusban helyezkedik el. A
kovetkezo egy érvényes szervletkonfiguracio:

<servlet>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<servlet-class>view.ListCourses</servlet-class>
</servlet>
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<servlet-mapping>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<url-pattern>/list_courses.view</url-pattern>
</servlet-mapping>

Figyeljiik meg, hogy a servlet-mapping, url-pattern tagja / jellel
kezd6dik. Mindig ezzel a szimbdlummal kezdédik, ha egy-az-egyhez
tipusu leképzést akarunk megvaldsitani. Lehet6ség van egy-a-sokhoz
tipusu leképzésre is, azaz ugyanazon szervlethez tobb URL mintét is tar-
sithatunk, ebben az esetben Kkiterjesztés szerinti asszocidciét végziink,
ezért nem kell a / jel. A kovetkez6 leképzés erre ad egy mintét:

<servlet-mapping>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<url-pattern>*.view</url-pattern>
</servlet-mapping>

A fenti leképzés alapjan minden .view-ban végz6dd kérés URL min-
tat a ListCourses szervlet fog kiszolgdlni.

2.2.3. A szervlet életciklusa

A szervletet mindig a webkonténer hozza létre, betdltve a konfi-
gurdciéban megadott osztalyt és példanyositva ezt. Ezutdn meghivja a
szervletet inicializdl6 init metédust. Minden egyes szervletb6l csak
egy példanyt készit. A parhuzamos kiszolgélas gy valésul meg, hogy
minden egyes kérésre a webkonténer kiilon szdlat hoz létre, amelyben
meghivja az adott szervlet service metdédusat. A szervlet életciklusa-
ban az init met6dus csak egyszer hivodik meg, a service met6dus
pedig akdrhanyszor meghivédhat. A szervlet megsemmisitése el6tt meg-
hivédik a destroy metédus, ez utdbbi is csak egyszer (l. 2.5. ébra). Az
init—destroy met6duspdr hivdsa az objektum konstruktor—destruktor mi-
veletparhoz hasonlé.

Amennyiben a webkonténernek eréforrdsra van sziiksége, megsem-
misitheti a szervleteket. A webkonténer ugyanakkor garantdlja, hogy ha
kérés érkezik a szervlethez, akkor a szervletet ismételten 1étrehozza és
inicializalja.

A szervlet életciklusat teljes egészében a webkonténer kezeli, ez azt
jelenti, hogy a szervlet metédusokat is a webkonténer hivja meg.
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1. szervletosztaly betdltése
2. szervlet példanyositasa
3. init metodus hivasa

5. destroy metddus hivasa

(4. service metddus hivasa)*
2.5. abra. A szervlet életciklusa

2.2.4. A kérésobjektum

A kérésobjektumot a webkonténer hozza létre, HttpServlet eseté-
ben ez HttpServletRequest tipusu. Ez az objektum tartalmazza a HTTP
kérésre vonatkoz6 6sszes informdciét és miiveleteket biztosit ezek ki-
nyerésére. Tovabba lehet6vé teszi, hogy a kérés hatékorébe adatokat
regisztraljunk. Ezen adatok elérhet6vé védlnak az 6sszes olyan webkom-
ponensben, amelyek ugyanazon kérésen dolgoznak.

A kérésobjektumbél kinyerhetjiik kiilénb6z6 formatumban a fejléc
elemeket. A HttpServletRequest fejlécekre vonatkozé metédusai (a fej-
léc megnevezésekben nem tesznek kiilonbséget kis- és nagybetiik kozott):

— String getHeader(String name): az adott nevii fejlécnek meg-

felel6 értékkel tér vissza. Nem létez6 név esetén a visszatéritett
érték null.

— Enumeration getHeaders(String name):adott nevfi fejléchez tar-

tozo értékek halmaza.
— Enumeration getHeaderNames(): visszatériti a fejlécneveket.
— int getIntHeader(String name): adott nevii fejléchez tartozoé
egész érték lekérdezése. Nem létez fejléc esetén az érték -1.

— long getDateHeader(String name): adott nevii fejléchez tartozo
datum érték lekérdezése. Nem létez6 fejléc esetén az érték -1. Ha
a fejléc nem alakithat6 at datum tipussd, kivétel valtédik ki.

A kovetkez6 szervlet feladata az tigyféltol érkezo fejlécelemeket meg-
jeleniteni:

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/plain");
PrintWriter out = response.getWriter();
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out.println("Request’s headers");
out.println();
Enumeration names = request.getHeaderNames();
while( names.hasMoreElements()){
String name =(String)names.nextElement();
Enumeration values =request.getHeaders(name);
while( values.hasMoreElements()){
String value=(String)values.nextElement();
out.println(name+": "+value);
}
}

out.close();

A fenti szervlet eredményét (valaszat) lathatjuk aldbb:

host: localhost:8099
user-agent: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.0; en-US;
rv:1.9.0.3) Gecko/2008092417 Firefox/3.0.3

accept: text/html,application/xhtml+xml,application/xml;
g=0.9,*/%;q=0.8

accept-language: en-us,en;qg=0.5

accept-encoding: gzip,deflate

accept-charset: IS0-8859-1,utf-8;9q=0.7,%;9=0.7

keep-alive: 300

connection: keep-alive

referer: http://localhost:8099/fejleclekerdezo/

cookie: JSESSIONID=d4ael0118c8ca0419b224d5b432b

Szintén a kérésobjektumbodl nyerhetjiik ki a kérésben elkiildott tirla-
padatokat is a getParameter(String name) metddussal.
Tekintsiik a kovetkez6 tirlaprészletet:

<form action="add_course.do" method="POST">
<input type="text" name="nev"><br><br>
<input type="submit" value="Elkuld">
</form>

Az firlap a form elem action attribitumaval hatdarozza meg, hogy
mely webkompones fogadja a kérés paramétereket. Ez a mi esetiinkben
az a szervlet lesz, amelyhez a telepitésleiréban az add_course.do URL-t
tarsitottunk. A kérés paramétereket feldolgozé szervlet a nev paramétert
igy nyeri ki:
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String name = request.getParameter("nev");

Osszesen harom metédus all rendelkezésre a paraméterek kinyers-
sére:

— String getParameter( String paraméternév): adott nevii para-

méter kinyerésére szolgal. Nem létez6 paraméternév esetén null
a visszatérési érték.

— String[] getParameterValues( String paraméternév ): adott
nev{i paraméterhez tartozo értékek listdja. Akkor haszndljuk, ha
példéul legordiilé listdbdl tobb értéket is ki lehet vélasztani.

— Enumeration getParameterNames():a kérésben taldlhat6 paramé-
terek nevét adja vissza.

Adatokat a kérés hatékorébe a setAttribute( String kulcs,
Object value) metédussal regisztralhatunk. Ezeket a tovabbiakban attri-
butumoknak fogjuk nevezni. Az attribitumok téroldsa a kérés objektum-
ban torténik, amely tartalmaz egy asszociativ tombot ezen attribitumok
nevének, illetve értékeinek tdroldsdra (attribtitum-név, attribtitum-érték).
Az attribitum nevet még kulcsnak is nevezziik, ez String, az érték pedig
Object tipust, tehat végeredményben barmilyen objektumot betehetiink
ebbe a tombbe. A lekérdezés a getAttribute( String kulcs) metdédus
segitségével barmely webkomponensben torténhet, ahol még érvényes a
megfelel6 hatékor. Mivel a visszatéritett érték Object tipusi, hasznalat
el6tt explicit konverziét kell végezni.

Most pedig tekintsiink egy példat, amelyben két szervletiink van,
mindkét szervlet ugyanazon kérés kiszolgdldsdban vesz részt. Az el-
s6 szervlet feladata regisztralni egy listaobjektumot a kérés hatékorébe,
majd 4tadni a vezérlést a mésodik szervletnek:

List errorMsgs = new ArrayList();
request.setAttribute("errorMsgs",errorMsgs);
//vezérlés atadasa a kovetkezd szervletnek

A vezérlés dtaddsdaval a kérés objektum is tovabbitédik a médsodik
szervlethez. Ez a kérésobjektum madr tartalmazza az els6 szervlet altal
elhelyezett listaobjektumot is, és ezt fogja a mdsodik szervlet kinyerni.

List errorMsgs =(Arraylist)request.getAttribute("errorMsgs");

Adott hatékorbe nemcsak betenni és lekérdezni lehet attribtitumo-
kat, hanem ezeket torolhetjiik is. LehetGség van az Osszes attribatum
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nevének lekérdezésére is. Osszesitve a kovetkez6 négy miivelet végez-
hetd attribtitumokkal, hatékortél fiiggetleniil:

— void setAttribute( String name, Object value )

— Object getAttribute( String name )

— Enumeration getAttributeNames()

— void removeAttribute( String name )

2.2.5. A valaszobjektum

A vélaszobjektum tipusa HttpServletResponse, a tovdbbiakban ezen
osztély fontosabb metddusait ismertetjiik. A vélasz elgallitdsanak elsé 1é-
pése a kiildendé vélasz tipusdnak bedllitdsa. Az alapértelmezett tipus a
text/html MIME tipus, amely a setContentType( String type) met6-
dussal allithaté be.

A kovetkez6 lépés az, hogy a vélasz tipuséatdl fiigg6en kinyerjiik a ki-
meneti adatfolyamot. Nyilvanval6, hogy a védlasz vagy szoveges, vagy pe-
dig bindris lesz. Mindkét tipusra létezik egy-egy metddus, de a kettd ko-
ziil csak az egyiket hasznalhatjuk. Ha mégis megprébaljuk mindkét meté-
dust meghivni egymds utan, a masodik hivdsra I1legalStateException
kivétel fog kivéaltodni.

java.io.PrintWriter getWriter()
javax.servlet.ServletOutputStream getOutputStream()

Szoveges adatfolyamot a getWriter(), illetve bindrisat
getOutputStream() metdédussal kell kinyerni. A lenti szervlet egy
HTTP GET kérésre adott vdlaszt fog el6allitani. A szervlet 4. sora
beéllitja a valasz tipusat, az 5. sora kinyeri a szoveges tipusu kimeneti
adatfolyamot és ebbe beirja a Hello szoveget. Az adatfolyam lezardsdaval
a vdlasz befejez6dik és eljut a HTTP GET kérést intéz6 tigytélhez.

public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/plain");
PrintWriter out = response.getWriter();
out.println("Hello");
out.close();
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Sziikség esetén a setHeader, addHeader metédusokkal a vélasz
fejléceket is bedllithatjuk. A setHeader egyetlen fejlécelemet allit
be, tordlve annak el6z6 értékét. Az addHeader metédus lehet6vé te-
szi, hogy ugyanazon fejlécelemhez tobb értéket is felvegylink. A
HttpServletResponse fejlécekre vonatkozé metédusai:

— void addHeader( String name, String value): adott nevii fej-

léc hozzdadaésa,

— boolean containsHeader( String name):jelzi, ha egy adott nevii
fejléc mar szerepel,

— void setHeader( String name, String value): adott nev{i fej-
léc bedllitasa. Ha mar van adott nevii fejléc, azt feliilirja,

— void setIntHeader( String name, int value):ugyanaz, minta
setHeader, viszont csak egész értékii fejléc bedllitdsdra hasznél-
hatd,

— void setDateHeader( String name, long date): dédtum tipusi
fejléc értékének bedllitdsdra haszndlhat6. Az id6pontot, 1970.
janudr 1., 00:00:00 6ta eltelt ezredméasodpercek szdmaval kell
megadni,

— void addIntHeader( String name, int value),

— void addDateHeader( String name, long date).

Még megemlitjiik a sendRedirect metédust, amely segitségével at-
irdnyitast végezhetiink egy megadott URL-re. Az URL a metédus paramé-
tere lesz és megadhaté abszolit, illetve relativ médon is. Amennyiben
relativ URL-t haszndlunk, ezt a webkonténer dtalakitja abszolit URL-re
és utdna végzi az atirdnyitast. Az dtirdnyitds mind a szerver-, mind pedig
a kliensoldalon érzékelhet6 lesz. Kliensoldalon a bongész6 cimsoraban
megjelenik az dltalunk megadott URL. A metdédus szintaxisa:

public void sendRedirect(java.lang.String location)
throws java.io.IOException

2.3. Szervletek kozotti kommunikacio

Az lgyfélts]l érkezd kérést tovabbithatjuk (delegdlhatjuk) egy ma-
sik webkomponens felé. Ez teljes egészében a szerveroldalon zajlik,
igy az ligyfél ezt nem is észleli, hiszen a kérés URL nem véltozik a
bongész6ben. A delegdldst egy RequestDispatcher objektum segitségé-
vel végezhetjiik, amelyre referenciat a kérésobjektumtdél szerezhetiink.
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A getRequestDispatcher metédusnak 4t kell adni annak a webkompo-
nensnek az URL-jét, amelyhez tovabbitjuk a kérést. A kovetkez6 kddsor
referenciat szerez a RequestDispatcher objektumra, megadva egyben
annak a webkomponensnek a nevét, amelyhez a kérést tovabbitani sze-
retnénk:

RequestDispatcher comp =
request.getRequestDispatcher("error.jsp");

A kérés tovabbitdsa kétféleképpen torténhet, forward, illetve

include hivéssal (1. 2.6. 4bra):

— forward: a kérés tovdbbitédik a megadott webkomponenshez. A
valasz generdldsa a fogadé komponens feladata, mi tébb, a to-
vabbitds el6tt a valaszpuffer tartalma automatikusan torlédik.
Ezért ha a tovabbitas el6tt irtunk is adatokat a valaszpufferbe,
ezek elvesztédnek. Ha a tovdbbités el6tt lezarjuk a valaszt, akkor
IllegalStateException futdsidejd hibat kapunk.

comp . forward(request,response);

— include: lehet6vé teszi mas er6forrds tartalmanak beillesztését a
valaszba. Az igy beillesztett er6forrdsok nem véltoztathatjdk meg
a vélasz fejléceket és nem zdrhatjdk le a vélaszt.

comp.include(request,response);

forward

Ugyfeél
béngészd

+

Kérés include
Ugyfél ]
bongészé valasz

2.6. dbra. A kérés tovdbbitdsa forward, illetve include metédusokkal
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A ServletContext interfész

A ServletContext interfész rogziti a szervletek és a szervlet-
konténer kozotti kommunikacié metédusait. Tulajdonképpen egy-egy
ServletContext tipusu objektum képviseli a webalkalmazasokat a web-
konténeren beliil. Segitségével példaul a kovetkezbket végezhetjiik:

1. attribitumokat tdrolhatunk a webalkalmazas hatékorében,

2. szervlet paramétereket dolgozhatunk fel,

3. kéréseket tovabbithatunk ugyanazon webalkalmazéas mas kompo-

nensei felé,

4. er6forrdsokhoz férhetiink hozz4,

5. naplézast valésithatunk meg.

1. Az alkalmazas hatokoréhez ugyanigy adunk hozzé attribitumo-
kat, mint a kérés hatékoréhez. A kovetkezo kodrészlet egy szervlet tipusi
osztdlyhoz tartozik:

ServletContext sc = getServletConfig().getServletContext();

String name ="Your Name";
sc.setAttribute(''name", name);

2. A szervletek is kaphatnak paramétereket, akarcsak az 6nallé Java
alkalmazasok. A paramétereket az alkalmazas telepitésleiréjaban helyez-
hetjiik el a kdvetkez&képpen:

<servlet>
<servlet-name>AdminViewServlet</servlet-name>
<servlet-class>
distedu.view.AdminViewServlet.class
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>email</param-name>
<param-value>admin@distedu.org</param-value>
</init-param>
</servlet>

A paramétereket egyszer kell feldolgozni egy szervlet életciklusa
soran, éspedig rogton a szervlet példanyositdsa utan. Ezért a paraméterek
feldolgozésat a szervlet init metédusaban indokolt végezni.
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ServletContext sc = getServletConfig().getServletContext();
String email = sc.getInitParameter("email");

Egy szervlet 6sszes paraméterének nevét is lekérdezhetjiik:

ServletContext sc = getServletConfig().getServletContext();
Enumeration parameters = sc.getInitParameterNames();

3. A ServletContext segitségével is tovdbbithaték a kérések mds
eroforrasok fele. A kérés tovabbitdsanak mddjat mar szemléltettiik az
el6z6 alfejezetben. Az el6z6 alfejezetben a kérés tovabbitasat tgy végez-
tiik, hogy a HttpRequest getRequestDispatcher() metédusat haszndl-
tuk. Most a ServletContext getRequestDispatcher() metddusat fogjuk
hasznélni. A kiilénbség a céler6forrds URL-jének megaddsaban van:

— ServletRequest tipusu objektum esetében a
getRequestDispatcher(String url) metédust hasznalhatjuk,
ahol az url megaddsa torténhet abszoltt vagy relativ médon,

— ServletContext tipusi objektum esetében a
getRequestDispatcher(String url) metédust hasznalhatjuk,
ahol az url megaddsa csak abszolit médon torténhet.

4. A webalkalmazas er6forrasait dltaldban virtualis nevekkel azono-
sitjuk. Ez noveli az alkalmazds rugalmasségét is, hiszen nem lesznek
bedrétozott nevek a webalkalmazasban. Bizonyos esetekben sziikség le-
het az er6forrés fizikai jellemz6ire is. A fizikai jellemz6k kinyerését a
kovetkezé metédusok hivatottak segiteni:

— String getRealPath( String path ): egy virtudlis névnek meg-
felel6 fizikai nevet ad meg. F4jl er6forrds esetében ez a fajlnév
lesz a fdjlrendszerbeli abszolut elérési titvonallal egyiitt.

— Set getResourcePaths( String path ): a paraméterként meg-
adott ttvonalon taldlhat6 eréforrdsok listajat adja vissza. Az ut-
vonalnak ’/* karakterrel kell kezd6dnie.

— InputStream getResourceAsStream( String path ): a paramé-
terként megadott er6forrashoz megnyit egy bemeneti csatornat.
Igy akér béajtonként is feldolgozhatjuk az adott eréforrast.

— java.net.URL getResource( String path ): a paraméterként
megadott er6forrds URL-jét adja vissza.

5. Naplézas. A ServletContext interfész két metédust tartalmaz a

naplézasi funkcié megvaldsitasahoz:

— log(String message)
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— log(String message, Throwable e)

Az egyetlen probléma ezzel a fajta naplézassal, hogy ez a lehet6-
ség egy webalkalmazds keretén beliil csak azon komponensekben vehet6
igénybe, amelyek hozzéaférnek a ServletContext objektumhoz. A k6zon-
séges Java osztdlyokban, amelyekkel modell elemeket valésitunk meg,
nincs lehet&ség elérni a ServletContext objektumot.

Legyen példaul egy eduservice nevii webalkalmazasunk. Ekkor a
naplézédst végzé kddrészlet, illetve az altala el6allitott kimenet aldbb
lathaté:

Programrészlet:

ServletContext sc = getServletConfig().getServletContext();
String resource ="/index.jsp";

java.net.URL url = sc.getResource( resource );
sc.log("Resource: "+resource+"\t"+" URL: "+url);

Eredmény:
Resource: /index.jsp URL: jndi:/server/eduservice/index.jsp

Bizonyos alkalmazasokban sziikség lehet atmeneti dllomanyok ta-
roldsdra. Példdul ha a webalkalmazdsnak valamilyen mfiveletet kell
végeznie egy feltoltott fajlon, akkor ezt a fajlt el kell tarolni el6zetesen a
szerveroldalon. A szervletspecifikdcié lehet6vé teszi, hogy hozzaférjiink
egy olyan konyvtdrhoz, amelyhez ifrdsjogunk is van. Barmely webkon-
ténert haszndljuk, az irhat6é konyvtarhoz a kovetkezdképpen férhetiink
hozza:

File tempdir = (File)getServletContext().
getAttribute("javax.servlet.context.tempdir");

2.4. Tavoktatas alkalmazas

Ett6l a fejezett6l kezd6dGen egy tdvoktatdsi alkalmazas egyes modul-
jait fogjuk megtervezni és implementdlni. Alapvet&en egy ilyen alkalma-
zdsnak két tipusu felhasznéléja létezik, az egyik az adminisztrator, aki
feltolti az alkalmazdst adatokkal, és a méasik a hallgaté, aki bizonyos tan-
folyamokra feliratkozik. Egy nagyon leegyszertisitett valtozattal fogunk
dolgozni, az adminisztrator a tanfolyamok listdjat fogja karbantartani,
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a hallgat6é pedig tanfolyamokat listdzhat és igény szerint feliratkozhat
ezekre. Ebben az egyszerfisitett valtozatban id6pontokkal nem foglalko-
zunk.

Fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a programozasi feladatok meg-
oldédsai nem lesznek tokéletes megolddsok. Minden fejezetben az adott
fejezetben kozolt ismeretek segitségével probéaljuk megoldani a felada-
tot, amelyet késébb lecseréliink egy jobb megoldasra. Igyeksziink az adott
megoldds hidnyosségaira is felhivni a figyelmet.

Feladatok:

— Készitsiik el a hasznélati eset diagramot.

— Implementéljuk a tanfolyamok listdzdsat.

— Implementdljuk az 4j tanfolyam felvitelét.

2.4.1. Hasznalati eset diagram

A 2.7, dbra a hasznélati eseteket szemlélteti. A Hallgaté tipusu fel-
haszndlé két mfiiveletet végezhet a rendszerrel: vagy a tanfolyamokat
listdzza, vagy pedig kivélaszthatja azokat a tanfolyamokat, amelyeket
végig szeretne hallgatni és feliratkozhat ezekre. Ezt a masodik funkci-
6t csak egy késébbi fejezetben fogjuk implementélni. Az adminisztrator
tipusu felhaszndlénak egyelére csak a tanfolyam hozzdaddsa miiveletet
engedélyezziik. A kés6bbiekben majd mads, tanfolyamok karbantartdsara
vonatkoz6 miiveleteket is bevezetiink.

Az alkalmazds tervezésénél betartjuk a MVC architektirat. Min-
den egyes komponenstipusnak, amelyet Java osztallyal valésitunk meg,
kiilén csomagnevet fogunk fentartani. A modell elemek, esetiinkben
egyel6re a Course osztaly, a model csomagban lesznek elhelyezve. A
programozasi feladatokhoz a NetBeans integralt fejleszt6i kornyezetet
ajanljuk. E jegyzet készitésekor a 6.5-0s vdltozat a legfrissebb, és erre a
véltozatra fogunk hivatkozni.

Els6 l1épésként a NetBeans IDE-t hasznalva hozzunk létre egy Java
webalkalmaz4st.

2.4.2. Modell komponens készitése

A webalkalmazasunk tanfolyamokkal és ezekre bejelentkezett hall-
gatékkal fog dolgozni. Ezért ezt a két entitast kell modellezniink. Kez-
detben csak a tanfolyam modellezésével foglalkozunk, a hallgatdkat
késtbbre halasztjuk. Ugy tervezziik meg a webalkalmazasunkat, hogy
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Distedu

Tanfolymok listazasa
Hallgato
% Feliratkozas tanfolyamra /

2.7. abra. Distedu haszndlati eset diagram

a tanfolyamok megtekintése (listdzdsa) bejelentekezés nélkiil elérhet6
funkcidja lesz a rendszernek.

A legelst dolog, amit tisztazni kell, hogy hol taroljuk a tanfolyamada-
tokat. Idedlis esetben ezeket az adatokat adatbédzisban kell tdrolni. Mivel
még ezek haszndlatdt sem ismertettiik, maradjunk egyelére a szoveges
dllomanyndl. Tehat a tanfolyamadatok olyan szoveges dllomédnyban lesz-
nek elhelyezve, amelynek minden sora egy-egy tanfolyamot tartalmaz, és
egy soron beliil a # karaktert fogjuk haszndlni a tanfolyam attribitumok
elvalasztdsdra. Az alkalmazas valamely szervletének inicializdldsa sordn
beolvassuk a szoveges dllomény tartalmat és létrehozunk a beolvasott
adatokbol egy tanfolyamokat tartalmazo listat. Ezt a listat regisztraljuk
az alkalmazdas hatékorébe attribitumként, majd a tovabbiakban az al-
kalmazas minden komponense ebbdl a listdbdl fogja venni a tanfolyam
adatokat. Nyilvanvald, hogy a lista médosulhat az alkalmazds futésa so-
ran, ha az adminisztrator tipust felhasznalénk tj tanfolyamot ad hozza a
rendszerhez. Ezért sziikséges, hogy azon szervlet, amely a tanfolyamlista
beolvasdsét végezte az init miivelete sordn, a destroy miivelete sordn
frissitse a szoveges dllomany tartalmat.

Egy tanfolyamot egy Course tipusui objektummal fogunk modellezni.
Ez alapvetGen egy Java bab (JavaBeans) tipusi komponens lesz. A Java
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bab komponens egy olyan Java osztdly, amely a kovetkez6 tulajdonsé-
gokkal rendelkezik:

— Minden egyes tulajdonsaghoz van get és/vagy set metédus: ha
példaul van egy name nevii mezénk, akkor ezt getName és setName
metédusokkal olvashatjuk, illetve irhatjuk. Vigydzni kell a név-
adési konvencidk betartdsara.

— Az osztily implementédlja a java.io.Serializable interfészt.

— Az osztdly nem tartalmaz publikus mez6t (attribdtumot).

— Az osztilynak van paraméter nélkiil hivhaté konstruktora.

A Course osztdly

Adjunk hozza az alkalmazdshoz egy 1j Java osztdlyt, ezt helyezziik
el egy model nevii csomagban. Az osztdlydiagram a 2.8. dbran lathato.

class model

Jjava.io. Senalizahle

Course

- name: String
- description: String
- pnce: double

+ Course()

+ Course(Strng, String, double)
+ gethamea(): String

+ setMame{Strng) : void

+ getDescrption() : String

+ setDescrption(String) : woid

+ getPrce() : double

+ setPrce{double) : woid

+ toStrng() : String

2.8. dbra. A Course osztdly

package model;

public class Course implements java.io.Serializable{
private String name;
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private String description;
private double price;

public Course(){
this.name = "";
this.description = "";
this.price = 0.0;

}

public Course( String name,
String description, double price){
this.name = name;
this.description = description;
this.price = price;

}

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

¥

public String getDescription() {
return description;

¥

public void setDescription(String description) {
this.description = description;

}

public double getPrice() {
return price;

}

public void setPrice(double price) {
this.price = price;

¥

public String toString(){
return name+"#"+description+"#"+price;
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¥

2.4.3. Megjelenitési komponens készitése

A tanfolyamok listdzdsat, bar megjelenitést végz6 miivelet, szervlet
segitségével fogjuk megvaldsitani. Azért szervlettel, mert még nem is-
mertettiik a JSP lapokat. A kés6bbiek sordn majd lecseréljiik a szervletet
JSP lapra. Legyen ennek a szervletosztalynak a neve ListCourses.

Adjunk hozz4 az alkalmazashoz egy 4j szervletet:

File-->New--->Web-->Servlet

A szervlet hozzdaddsét végz6 dialégusdobozban a szervlet nevéhez
irjuk be a ListCourses nevet, az URL Pattern(s)-be pedig:

/list_courses.view

Ezeket az adatokat a szervlet konfigurdciéjahoz fogja felhaszndlni az
IDE, elééallitva a web.xml telepitésleiréban a szervlet konfiguraciéjat:

<servlet>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<servlet-class>view.ListCourses</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<url-pattern>/list_courses.view</url-pattern>

</servlet-mapping>

A szervlet meghivdsat az index. jsp dllomanybdl végezziik, elhe-
lyezve ebbe egy hiperlinket:

<body>
<ul>
<li><a href="list_courses.view">List Courses</a></li>
</ul>
</body>
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Webszerver
Webkonténer
http://localhost:8080/distedu/index.jsp <HTML> index.jsp
<<View>>

</HTML>

list_courses.view

let
http://localhost:8080/distedullist_coursgs.vie (szerviet)

[ Y St > tanfolya-
\ <<View>> / mok.txt
Course

2.9. dbra. A distedu alkalmazds komponensei

Ha ezzel megvagyunk, rogton ki is prébdlhatjuk a webalkalmazast,
hiszen a NetBeans minden egyes webkomponenshez generél egy alap-
értelmezett tartalmat. Igy a szervletiink is egy minimalis tartalmat fog
el6dllitani, amit a kés6bbiek sordn 4tirunk.

Felmeriil a kérdés, hogy mikor olvassuk be a tanfolyamadatokat az
dllomanybdl. Idedlis itt is az lenne, hogy az alkalmazas inditdsakor.
Ugy fogjuk konfigurélni a szervletiinket, hogy az alkalmazds inditdsa-
kor biztosan bet6lt6djon és inicializal6djon, egyiittal kiolvasva a tanfo-
lyamadatokat is egy tanfolyamok.txt dllomédnybdl. Tehat az dllomany
feldolgozasat és a tanfolyamok listdjanak 6sszedllitdsat a szervlet init
metédusdban fogjuk végezni.

Hogy jobban atlassuk a szervlet szerepét az alkalmazasban, tanul-
ményozzuk a 2.9. dbrat.

A szoveges dllomanyt tigy kell elhelyezniink a webalkalmazéasban,
hogy az csak a webalkalmazds komponensei szdméra legyen elérhetd.
Ezért a WEB-INF konyvtarban fogjuk elhelyezni. A kévetkezd logikai
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lépés az, hogy adjunk hozza projektiinkho6z egy szoveges dlloményt, ezt
mentsiik le a WEB-INF katal6gusba és toltsiik fel adatokkal. Minden
tanfolyam kiilon sorban fog szerepelni és adatait a # szimbélummal vé-
lasztjuk el. Egy lehetséges tartalom a kovetkez6:

Java SE#Java Standard Edition#1000
Java Servlets and JSP#Java Web Programming#1500
Java EE#Java Enterprise Edition#2000

Mivel ez az els6 szervletiink és bizonyos inicializdlé miiveleteket is
el kell végeznie, ezért a kédja elég hosszi. Pontosan ezért darabokban
fogjuk az osztdlyt megadni. El6sz0r az osztdly véazat ismertetjiik, majd
rendre a metédusokat.

Az osztdly vdza

package view;

import java.io.x;

import javax.servlet.x*;
import javax.servlet.http.x;
import java.util.x;

import model. *;

public class ListCourses extends HttpServlet {
public void init(){
Y
}
protected void doGet(
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException{
Y/
}
public void destroy(){
Y/
}

A ListCourses osztdly (l. 2.10. dbra) alapvetfen egy megjelenitési
funkciét megval6sito szervlet.
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class view

Hifp Sendet
ListCourses

+ initf) : woid
# doGetHttpSendetRequest, HitpSendetResponse) : void
+ destroy() : woid

2.10. dbra. A ListCourses szervlet

A megjelenitési funkciét a doGet metédus végzi. A szervletre még
két extra feladatot bizunk: az init metédusdban betdlti egy szoveges
dllomany tartalméat és ebbdl felépit egy tanfolyamokat tartalmazé lis-
taobjektumot, majd a destroy metédusdban lementi a listaobjektumot,
ha erre sziikség van. Mentésre csak akkor van sziikség, ha futdsidében
megvaltozik a tanfolyamok szdma.

Az init metédus

public void init(){
List<Course> courselist = new ArrayList();

String resource= "/WEB-INF/tanfolyamok.txt";
InputStream is= this.getServletContext().
getResourceAsStream(resource);
BufferedReader br = new BufferedReader(
new InputStreamReader(is));
while( true ){
String line = null;
try{
line = br.readLine();
if( line == null ) break;
StringTokenizer stk =
new StringTokenizer(line,"#");
Course course = new Course();
course.setName(stk.nextToken());
course.setDescription(stk.nextToken());
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course.setPrice(
Double.parseDouble(stk.nextToken()));

courselist.add( course );

}

catch( IOException e){

e.printStackTrace();;
}
}

this.getServletContext().
setAttribute("coursecounter"”, courselist.size());
this.getServletContext().
setAttribute("courselist"”, courselist);
try{
br.close();
}
catch( Exception e){
e.printStackTrace();

}

Az init metédus csak egyszer fut le egy szervlet életciklusdban.
Miutén feldolgozta a megadott szovegdllomanyt és felépitette a listaob-
jektumot, ezt lementi egy courselist nev{i attriblitumként az alkalmazds
hatékorébe. Ezenfeliil egy coursecounter nevii attribitumot is lement,
ez a betoltott tanfolyamok szdmat tartalmazza. Ezt a masodik attribitu-
mot azért taroljuk, hogy a tanfolyok mentését csak akkor végezziik el, ha

a futdsidé alatt megvéltozott a tanfolyamok szdma.

A doGet metédus

protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
try {
out.println("<html>");
out.println('<head>");
out.println("<title>Servlet ListCourses</title>");
out.println("</head>");
out.println("<body>");
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out.println("<hl> Course list </h1>");
out.println('"<ul>");
List<Course> courselist =
(List<Course>)this.getServletContext().
getAttribute("courselist");
Iterator<Course> it = courselist.iterator();
while( it.hasNext()){
out.println( "<li>"+it.next()+"</1i>");
}
out.println("</ul>");
out.println("</body>");
out.println("</html>");
)
finally {
out.close();

¥

Ez a metédus gyakorlatilag el6éllitja a valaszobjektumot. A vélasz
szoveges tipusu lesz, tehét az els6 1épés, hogy ezt beéllitjuk, utdna pedig
kinyerjiik a kimeneti adatfolyamot.

response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();

Az ezt kovet6 utasitdsok HTML formatumu szoveget irnak az adat-
folyamba, majd lezarjak ezt.

A destroy metédus

public void destroy(){
int coursecounter = (Integer)this.
getServletContext().getAttribute("coursecounter");
List<Course> courselist = (List<Course>)
this.getServletContext().getAttribute("courselist");
if( coursecounter != courselist.size()){
String resource= "/WEB-INF/tanfolyamok.txt";
String path =
this.getServletContext().getRealPath(resource);
System.out.println("destroy-PATH: "+path);
try{
PrintWriter pw =



“Antal_Margit” — 2010/4/25‘ — 12:02 — page 61 — #61

2.4, TAVOKTATAS ALKALMAZAS 61

new PrintWriter( new FileWriter(path));
Iterator<Course> it = courselist.iterator();
while( it.hasNext() )
pw.println( it.next());
pw.close();
}
catch(Exception e){
e.printStackTrace();
}
}

A destroy metdédus is csak egyszer hajtodik végre egy szervlet élet-
ciklusdban. Ebben a met6dusban ellenérizziik, hogy tortént-e valtozés
a tanfolyamok szdmat illet6en, és ha igen, akkor lementjiik a listaob-
jektumot a tanfolyamok. txt szoveges dllomédnyba. Mivel szervletiinkre
a webalkalmazds inicializdldsat is rdbiztuk, vigydznunk kell, hogy ez
mindig els6ként betolt6djon. Ezt a telepitésleiréban oldhatjuk meg a
load-on-startup sorral, amelynek 1 értéket adva a szervlet els6kénti
betoltését garantdlja:

<servlet>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<servlet-class>view.ListCourses</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

Prébdlja ki a kévetkezdbket:

— Inditsa el az alkalmazdst. Ha minden beéllitds rendben van, ak-
kor a bongész6t automatikusan inditja a NetBeans. A NetBeans
IDE webalkalmazas futtatdsakor az Output ablakban megjeleniti
a webalkalmazds bongész6bdl valé elérhetdségét. Példaul:

Browsing: http://localhost:8099/distedu/

Hanem indul automatikusan az alkalmazas, irjuk be a béngészébe
a fenti URL-t.

— Médositsa a ListCourses szervlet doGet metédusat. Miutan lekér-
te az alkalmazds hatékorébél a courselist listaobjektumot, adjon
hozz4 egy 1j Course objektumot:
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courselist.add(new Course("Proba"+
(int) (Math.random()*1000), "proba",0.0));

Ahédnyszor rdkattint a tanfolyamok listdzasat végzo hiperlinkre,
annyiszor lefut a szervlet doGet metddusa, b6vitve a listaobjektu-
mot. Két listdzds utdn mér igy nézhet ki a kimenet:

Course list

* Java SE#Java Standard Edition#1000.0

* Java Servlets and JSP#Java Web Programming#1500.0
% Java EE#Java Enterprise Edition#2000.0

* Proba2l12#proba#0.0

* Proba385#proba#0.0

— Allitsa le a webkonténert és utdna ellengrizze a tanfolyamok. txt
szoveges dllomédny tartalmat. Ha j6l miikodik az alkalmazdsa,
akkor itt mar észlelnie kell a védltozdsokat, vagyis az allomény
mérete annyi sorral lett hosszabb, ahdnyszor lefutott a szervlet.

— Torolje ki a doGet-ben végzett modositast (az elébb hozzdadott
kédsort).

2.5. Urlapok feldolgozasa
2.5.1. Vezérlési komponens készitése

A hasznélati eset diagram kovetkez6é megvaldsitandé eleme az j tan-
folyam hozzdaddsa. Ez az j funkcié két 4j webkomponens bevezetését
jelenti alkalmazasunkba. Sziikségiink van egy {irlapra, amely megjele-
nitési komponens, tovdbbd pedig egy tirlapadatokat feldolgozé kompo-
nensre, ez egy vezérlési komponens lesz. Az {irlapot egy add_course. jsp
komponenssel valésitjuk meg, habar egyelére csak HTML tartalommal.
A vezérlésre egy 4j, AddCourse nevii szervletet fogunk hozzdadni az alkal-
mazdashoz. Az j tanfolyam adatainak beirdsa utdn az adatokat elkiildjiik
a webkonténernek, amely lefuttatja a feldolgozast végz6 szervletet. Ttt
el6szor ellendrizziik az adatokat. Hibas adatok esetén atadjuk a vezér-
lést egy hibalapnak, amely egyszerfien Kkiirja a hibakat. Helyes adatok
esetében végrehajtodik az iizleti logika: 1étrehozunk egy Gj Course tipu-
st objektumot és ezt hozzdadjuk a tanfolyamlistahoz.

A 2.11. dbra szemlélteti az alkalmazds szerkezetét.
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Webszerver
Webkonténer
http:/localhost:8080/distedu/index.jsp <HTML> index.jsp
<<View>>
</HTML>
ttp://localhost:8080/distedu/add_courde.jsp :E\II'ZI\L‘I; add_course.jsm
</HTML>
T http://localhost:8080/distedu/add_courge.do add_course.do
<<Controller>> /
) U
a 2.
<HTML> | errorjsp ‘
<<View>>
<<Model>>
</HTML> Course

2.11. dbra. A distedu alkalmazds komponensei
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Name :
Description:
Price -

Add Course

2.12. abra. Egyszerti tirlap

2.5.2. HTML tirlap készitése

Készitslink egy olyan tirlapot, amely egy 1j el6adds adatainak bevite-
lét teszi lehet6vé. Az el6adds paramétereit mar rogzitettiik, ezt modellezi
a Course osztdly. Az tirlapunk egy Course tipusi objektum inicializaldsa-
hoz sziikséges adatok bevitelét teszi lehet6vé. Helyezziik az aldbbi tirlap
részletet egy add_course. jsp webkomponensbe.

A form elem

<form action="add_course.do" method="POST">
Name: <input type="text" name='"name"
size="50">
<br><br>
Description: <input type="text" name="description"
size="75">
<br><br>
Price: <input type="text" name="price"
size="10">
<br><br>
<input type="submit" value="Add Course'>
</form>

Ez az (irlap bongészben a 2.12. dbrdn ldthaté médon jelenik meg.
A bongész6 feladata az {irlap megjelenitése, amely esetiinkben ha-
rom szovegdobozt és egy (irlap adatainak elkiildésére szolgdlé Submit
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nyomégombot tartalmaz. A form elem koriilzdrja a tébbi {irlapelemet,
amelyek egyiittesen az tirlap tartalmat jelentik.

A form elemnek két fontos attribtituma van:

— action: Ezzel az attribitummal adjuk meg azon szerverolda-

li komponensnek a relativ URL-jét, amely az {irlap adatainak
feldolgozdsaért felelés. Pontosabban azt jelenti, hogy amikor a
bongész6ben megnyomjuk az elkiildést végzé nyomégombot, ak-
kor szerveroldalon a megadott komponens fog lefutni.

— method: Ezen attribitum segitségével megadhatjuk az adatok

elkiildésénél hasznélni kivdnt HTTP metédust. Ez GET, illetve
POST lehet, és az alapértelmezett értéke a GET. Ha tehét egy
form elem nem tartalmaz method attribitumot, akkor az adatok
elkiildése mindig HTTP GET met6dussal torténik.

Egy weblapon t6bb {irlapot is elhelyezhetiink, de ezek nem agyaz-
haték egymésba. Az is lehetséges, hogy a form iires legyen és ne legyen
Submit nyomégombja, ekkor viszont JavaScript kéd sziikséges a kiildés
megvaldsitdsdra. Ezeket rejtett tirlapoknak nevezziik.

Szovegdoboz komponens

Szovegdobozt HTML input elemmel hozhatunk létre. Az input ele-
met nemcsak szovegdoboz létrehozasdra lehet hasznalni, ezért ha szo-
vegdobozt akarunk, akkor sziikség van egy type attribitum megaddsaéra,
amelynek tartalma 'text’. A szdovegdoboz mérete a size attriblitummal
adhat6 meg, a name attribtitum pedig rogziti a mez6 nevét. A mez6név a
bevitt értékkel egyiitt fog elkiildésre keriilni, igy lehetGség van szerver-
oldalon lekérdezni adott nevii paraméterek értékét.

Name: <input type="text" name="name" size="50"/>

Submit nyomégomb

Az trlap adatok elkiildését végz6 nyomdgombot szintén input
HTML elemmel helyezhetjiik ki, ebben az esetben a type attribitum
értéke 'submit’. A nyomoégomb cimkéjét a value attribttum értéke haté-

roZza meg.

<input type="submit" value="Add Course"/>
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A HTTP GET és POST

A Submit nyomégomb lenyomadsa az tirlapadatok elkiildését jelenti.
Most vizsgdljuk meg, hogyan is torténik ez. Az adatok elkiildése a bon-
gész6 felel6ssége, ezenfeliil a bongész6 figyelembe veszi az {irlap method
attribitumaét és ennek megfelel6en fogja csomagolni az adatokat a HTTP
kérésbe.

Az tirlapadatok formatuma:

mezonévl=értékl&mezonév2=érték?2. ..

A fenti szintaxisbél ldthatd, hogy minden mez&névhez tartozo érték
az = jel utdn kovetkezik, a mez6k pedig & jellel vannak egymadstél el-
valasztva. Ha egy mez6 értéke szokoz karaktert is tartalmaz, akkor ez +
jelként jelenik meg a kérésben, tgy, ahogyan az alabbi példa is mutatja:

name=Java+SE&description=Java+Standard+Edition&price=1000

Az tirlapadatokndl hasznélt specidlis karakterek:

— = :mez6név = mezbérték

— & : elvélasztd karakter név—érték parok kozott

— + : sz6koz-helyettesitd

— 7 : elvédlaszt6 karakter a GET kérés URL része és az tirlap adatai
kozott

HTTP GET

Az tirlapadatokat az URL tartalmazza.

GET /add_course.do?name=Java+SE&description=Java+Standard+
Edition&price=1000

HTTP/1.1

Host: localhost:8099

User-Agent:

Accept:

text/xml,application/xml,

Accept-Language: en-us,...

Accept-Encoding: gzip, deflate

Accept-Charset: IS0-8859-1, utf-8;...

Keep-Alive: 300

Connection: keep-alive
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HTTP POST

Az {irlapadatok a kérés torzsében vannak, a fejlécelemek utén, ezek-
t6l egy lires sor valasztja el.

POST /add_course.do
HTTP/1.1

Ugyanaz, mint a HTTP GET eseteben

Referer:http://localhost:8099/distedu/add_course. jsp
Content-Type: application/x-www-form-urlencoded
Content-Length: 57

name=Java+SE&description=Java+Standard+Edition&price=1000
HTTP GET és POST 6sszehasonlitdsa

— HTTP GET hasznalata:
* Ha a HTTP kérésnek nincs mellékhatdsa a szerveren.
* Az {irlap kevés adatot tartalmaz.
* Megengedhett a kérés URL-jének lementése (bookmark).
— HTTP POST hasznadlata:
* A HTTP kérés feldolgozdsa megvaltoztatja a szerver allapotat
(pl. adatokat tdrol egy adatbazisban).
* Az {irlap sok adatot tartalmaz.
* Az {irlap adatait nem jelenithetjiik meg az URL-ben (pl. jel-
$z06).

2.5.3. HTML {irlap adatainak feldolgozasa

Az (rlapadatokat feldolgozé komponenst az MVC modellben a Cont-
roller (vezérl6) kategéridba soroljuk, és ezt egy szervlettel szokds megva-
lésitani. Mér jeleztiik az tirlap készitésénél, hogy az action attribitum
egy szerveroldali komponens URL-jének megadéséra szolgél. Igy gya-
korlatilag mér régzitve van, hogy milyen URL-t kell hozzarendelniink
szervletiinkhoz.

Adjunk hozza az alkalmazéashoz egy szervletet, amelynek a doPost
metdédusban a kovetkezd miiveleteket kell elvégeznie:



“Antal_Margit” — 2010/4/25‘ — 12:02 — page 68 — #68

68 FEJEZET 2. SZERVLETEK

— az Urlap paramétereinek kinyerése,

— az {irlap paramétereinek atalakitdsa a kivant forméatumba,

— az Urlap paramétereinek ellenérzése,

— lizleti logika meghivésa.

Most pedig vegyiik sorba a fenti miiveleteket és nézziik meg, ho-
gyan valosithatok meg. Kezdjiik az tirlap paramétereinek kinyerésével.
A ServletRequest interfész négy metédussal segiti a paraméterek kinye-
rését:

String getParameter(String name)
String[] getParameterValues(String name)
Enumeration getParameterNames()

— Map getParameterMap()

A metédusnevek onmagukért beszélnek: a getParameter adott nevii
paraméter értékét tériti vissza. Ha nem létezd paramétert kériink, null
értéket térit vissza. Ha egy paraméterhez tébb érték tartozik (ez gyakori
jelolonégyzeteket tartalmazo {irlapokon), akkor a getParameterValues
metédust ajdnlott hasznédlni. A getParameterNames a paraméterneveket
szolgdaltatja, a getParameterMap pedig asszociativ tombként adja vissza
a paramétereket.

Az el6z6 alfejezetben bevezetett {irlap paramétereit az aldbbi kod-
részlettel nyerhetjiik ki.

String name = request.getParameter('"name");

String description = request.getParameter('description");
String priceStr = request.getParameter("price");

double price=0;

try{
price = Double.parseDouble( priceStr );
}
catch( NumberFormatException e){
//Hibakezeles
}

A fenti kédrészletben nemcsak a paraméterek kinyerését végeztiik,
hanem esetenként atalakitottuk a kivant formatumba. Most kovetkezne
a paraméterek ellen6rzése. Habdar az {irlap paramétereket kliensoldalon
is ellendrizhetjiik, példdul Javascript segitségével, a szerveroldali ellen-
6rzést mégis sziikséges elvégezni. Megtdrténhet ugyanis, hogy az iigyfél
letiltja a bongész6ben a Javascriptek végrehajtdsat, és akkor az adatok
ellenérzés nélkiil keriilnek szerveroldalra.
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Az adatok ellentrzését tigy fogjuk végezni, hogy az ellenérzés sordn
észlelt hibakat 6sszegyfijtjiik egy karkterldnclistdba. A tanfolyam ese-
tében kotelezévé tessziik a név és ar megaddsat, és az arnak kotelezd
modon pozitiv valés szamnak kell lennie.

List errorMsgs = new ArrayList();

String name = request.getParameter("name").trim();
if( name == null || name.length() == 0){
errorMsgs.add("Please eneter the name of the course");

}

String description =
request.getParameter("description").trim();

String priceStr = request.getParameter("price").trim();
double price=0;
try{
price = Double.parseDouble( priceStr );
if( price <0 ){
errorMsgs.add("Price must be a positive number");
}
}
catch( NumberFormatException e){
errorMsgs.add("Price must be a number");

}

Az tizleti logikat csak akkor kell végrehajtani, ha az adatok ellen&r-
zése sikeres volt. Ellenkez6 esetben jelezni kell az tigyfélnek, hogy hiba
tortént.

if( !errorMsgs.isEmpty()){
//Hibakezelés

}

elseq{
//Uzleti logika

}

Ezt ugy kell megoldani, hogy a vezérlést vissza kell adni az tirlapra a
hibaiizenetekkel egyiitt. Ezt az elegdns megvalésitdst kés6bbre hagyjuk,

hiszen ehhez tirlapunkat 4t kellene alakitanunk gy, hogy lehet6vé te-
gyik a hibdk megjelenitését. Egyelére készitsiink egy webkomponenst,
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amely egyszer(ien csak kifrja a hibdkat. Mivel ezt JSP lappal egyszer{ibb
megoldani, ezért most ezt haszndljuk.

Az error.jsp lap

<body>
<% java.util.List errorMsgs=
(java.util.List)request.getAttribute("errorMsgs");
out.println(errorMsgs);
%>
</body>

Most pedig egészitsiik ki a szervletiinket gy, hogy hiba esetén a fen-
ti komponensnek adjuk 4t a vezérlést. Ezt a RequestDispatcher forward
metddusa segitségével végezziik. Nyilvan az error. jsp komponensben
hozzaférésiink kell legyen az errorMsgs listdhoz. Ez most egyel6re a
szervletiink kérésfeldolgozé metédusanak lokdlis valtozdéja. Regisztrél-
juk a véltozét a kérés hatékorébe, ez a hatékor elérhet6 az 6sszes olyan
webkomponensben, amely a kérés feldolgozdsdban valamilyen médon
részt vesz.

if( !errorMsgs.isEmpty()){
request.setAttribute("errorMsgs", errorMsgs);
RequestDispatcher r =
request.getRequestDispatcher("error.jsp");
r.forward(request, response);
}
else{
Course course = new Course(name, description, price);
List<Course> courselist =(List<Course>)
this.getServletContext().getAttribute("courselist");
courselist.add(course);

}

2.6. Tesztkérdések

2.1. kérdés: Milyen metédus hivédik meg a Submit cimkéjti nyo-
mogomb lenyomasakor? (1 helyes)

<form action="myservlet">
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<input type=submit name="Submit"/>
</form>

doPost
doHead
doGet

submit

onw@™>=

2.2, kérdés: A kovetkez6 kijelentések koziil valassza ki az egyetlen
helyeset!

A. A service metddus csak egyszer hivédik, a legels6d kérés
kiszolgdalasakor.

B. A service metd6dus minden egyes kérés kiszolgalasakor
meghivodik.

C. A service metdédust a webkonténer a doGet, illetve a doPost
metodus utan hivja.

D. A service metédus csak a HTTP POST kérés feldolgozdasakor
hivédik.

2.3. kérdés: Adott a kdvetkezd tirlap:

<form action="myservlet" method=POST>

<input type="text" name = "nev"/>
<input type="submit" name="Submit"/>
</form>

Feltételezve, hogy amyservlet egy érvényes szervlet, arequest pedig
egy érvényes hivatkozds a kérésobjektumra, a kovetkez6 kodrészletek-
b6l melyik segitségével kaphatjuk meg a nev paraméter értékét az tirlap
elkiildése utan? (1 helyes)

request.getHttpParameter("nev")
request.getFormParam("nev")
request.getValue("nev")
request.getAttribute("nev")
request.getParameter("nev")

Mg N>

2.4. kérdés: Adott a kovetkezd HTML részlet:
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<html>
<body>
<a href="HelloServlet">HelloServlet>POST</a>
</body>

</html>

A HelloServlet URL-el azonositott szervletnek mely metédusa fog
meghivédni, amikor a HTML kédot megjelenité bongészében a hiper-
linkre kattintunk? (1 helyes)
A. doLink
B. doGet
C. doPost
D. doPOST
E. init

2.5. kérdés: Melyik az a metédus, amely HT'TP fejléc értékek lekér-
dezésére hasznélhaté? (1 helyes)
A. A GenericServlet osztdly getHeader(String name) metddusa _
B. A HttpsServlet osztaly getHeader(String name) metddusa
C. A HttpServletRequest osztaly getHttpHeader(String name)

metddusa
D. A HttpServletRequest osztdly getHeader(String name)

metddusa
E. A HttpServletResponse osztdaly getHeader(String name)

metddusa

2.6. kérdés: Mely kédsort kell haszndlnunk egy szervletben, ha a
valasz szoveges tipusu lesz? (1 helyes)
A. PrintWriter out = response.getWriter();
B. OuputStream out = response.getStream();
C. OutputReader out = response.getStream();
D. ServletWriter out =response.getWriterStream();
E. StreamWriter out = response.getStreamWriter();

2.7. kérdés: Vadlassza ki a helyes kijelentéseket! (2 helyes)
A. A sendRedirect metddusnak csak abszolut URL adhaté at

o
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paraméterként.

B. A sendRedirect metddushivds utdn a bongészd visszatér
az eredeti, hivas elotti URL-hez.

C. Ha a sendRedirect metddus hivasa a valasz elkiildése utan
torténik, kivétel keletkezik.

D. A sendRedirect a HttpServletResponse osztaly metoddusa

E. A sendRedirect a HttpServletRequest osztaly metodusa

2.8. kérdés: Adott a kovetkezd kddrészlet:

import javax.servlet.:*;
import javax.servlet.http.x;
public class WWServlet extends GenericServlet{

}

Mely metédust kell a fenti WWServlet osztdlynak implementédlnia

ahhoz, hogy a szervlet forditdsa hibatlan legyen? (1 helyes)

monx=@>

doGet

doService

service

az 0sszes doXXX metoédust

. Egvetlen met6dust sem, hiszen a GenericServlet osztaly mar

tartalmazza a metodusok implementdcidit.

2.9. kérdés: Adott a kdvetkezt TestServlet osztdly. Valasszuk ki a

helyes kijelentéseket! (2 helyes)

public class TestServlet extends HttpServlet

{

public void init()
{
b
public void service(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
{
super.service();
b
public void doGet(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
{
//do something
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}
public void doPost(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
{
//do something
}
}
A. Egy HTTP PUT kérésre kivételt dob.
B. Egy HTTP PUT kérés esetén a szervletosztaly egyetlen
metdédusa sem fog meghivédni.
C. Barmilyen HTTP kérés esetén meghivodik a service metddus.
D. Barmelyik és minden HTTP kérés esetén az osztdly legaldabb
egy metédusa meghivédik.
E. Barmelyik és minden HTTP kérés esetén a szervletosztdly
legfeljebb 2 metddusa hivédik meg.

2.10. kérdés: Mely sor haszndlhaté az aldbbi init metédusban a
szervlet dbname paramétere elérésére? (2 helyes)
public void init()

{
String dbname = //Melyik sor?
}
A. getInitParameterValue("dbname");
B. getInitParameter("dbname");
C. getServletContext().getInitParameter("dbname");
D. getServletConfig().getInitParameter ("dbname");
E. getServletConfig().getParameter("dbname");

2.11. kérdés: A szervlet feladata egy gif formdtumda dllomdany atkil-
dése valaszként. Hogyan lehet kinyerni a kiildéshez sziikséges kimeneti
adatfolyamot? (1 helyes)

A. ServletOutputStream out =
response.getServletOutputStream("image/gif");
B. ServletOutputStream out=response.getOutputStream();
C. FileOutputStream out=
o
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response.getServletOutputStream();
D. PrintWriter out = response.getWriter();
E. PrintWriter out = response.getPrintWriter();

2.12. kérdés: A szervletkonténer a szervletpéldany init metédusat
végrehajtja... (1 helyes)

A. el6szor, amikor létrejon a szervletpéldany, utdna pedig
minden kérés végrehajtasa elott.

B. ha a kérés egy olyvan felhaszndlétél érkezik, amelyre
érvénytelenit6dott a menet.

C. legfeljebb egyszer hajtja végre a szervlet életciklusa
soran.

D. minden egyes szervlethez érkezd kérés esetében, amelyre uj
szal jon létre.

E. azokra a kérésekre, amelyekre uj menetobjektumot is létre
kell hozni.

F. minden egyes szervlethez érkez6 kérésre.

2.13. kérdés: Melyik HTTP metédust kell haszndlni az {irlap pa-
ramétereinek kiildésére, ha ezek nem lehetnek lathaték a bongészé
cimsoraban? (1 helyes)

A. GET

B. POST
C. HEAD
D. HIDDEN
E. PUT

2.14. kérdés: Adott az alabbi drlap és a hozza tartozé, tirlapot fel-
dolgozé szervlet. Mit fog kiirni a szervlet? (1 helyes)

<form action="/MyFirstServlet" method=POST>
<input type=text name=’paraml’>
<input type=submit>

</form>

import java.io.x;
import javax.http.=*;
import javax.servlet.http.x;
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public class MyFirstServlet extends HttpServlet
{
public void service(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
throws ServletException, IOException{
res.setContentType("text/html");
}

public void doGet(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
throws ServletException, IOException{
res.getWriter().println("This is doGet!");
}

public void doPost(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
throws ServletException, IOException{
res.getWriter().println("This is doPost!");

}
}
A. This is doPost
B. This is doGet
C. "This is doPost" és "This is doGet"
D. Nem ir ki semmit.

2.15. kérdés: Egy HTTP vélasz a kovetkez6 fejlécet tartalmazza:
CustomHeader: 5

A kovetkezd kédsorok koziil melyik hasznédlhaté a fejlécelem lekér-
dezésére? (2 helyes)

A. request.getHeader("CustomHeader");

B. request.getIntHeader("CustomHeader");
request.getHeaders("CustomHeader")[0];
request.getHeader ("CustomHeader").get(0);
request.getHeaderValue("CustomHeader");

M= g 0

2.16. kérdés: Adott a kovetkezs szervlet. Mely metédust kell ennek
implementélnia, ahhoz, hogy forditasakor ne keletkezzen hiba?
(1 helyes)
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public class WWServlet extends HttpServlet

{
oy

service

doService

doGet

minden doXXX metdédust
egyet sem

g N>

77
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MUNKAMENETEK KEZELESE

3.1. Munkamenetek

AHTTP protokoll egy dllapotmentes protokoll, minden egyes kérés—
valasz egymadstdl fiiggetleniil torténik. Tehdt a kiszolgdl6 még ugyanazon
kliens két egymadst kovetd kérését is tigy védlaszolja meg, mintha két kii-
16nb6z6 kliens lenne. Ez a modell nagyon hatékony, viszont bizonyos
alkalmazasok, mint példdul webaruhazak esetében a kiszolgalénak tarol-
nia kell az egymadst kovet6 kérések sordn kivdlasztott arucikkeket. Tehat
szlikség van egy olyan mechanizmusra, amely képes megoldani ezt a
problémat.

A webkonténerek gy oldjak meg ezt a problémat, hogy az iigyfélrél
informdci6t tarolnak, amelyet meg6riznek az egymast kovets kérések,
azaz a menet idejére. Az informdciékat menetobjektumokban tdroljédk,
minden egyes aktiv ligyfélhez tartozik egy egyedi menetobjektum, ame-
lyet az els6 kérés alkalmdval hoznak létre és amely érvényes az egész
menet idejére. Minden egyes menetobjektumnak van egy egyedi azono-
sitéja (SESSIONID). Ezt nevezziik menetazonositénak. A 3.1. dbra hdrom
kiilénb6z6 hatékor kozotti kiillonbségeket szemlélteti: ezek a lokalis, a
kérési, illetve a meneti hatokorok.

Amikor egy bongész6 kérést intéz egy webszerverhez, az generdl egy
egyedi azonositoét és visszakiildi a bongészonek, amely ezt eltarolja. Ezt
kovet6en az Osszes tovdbbi kérésben, amit ugyanazon webszerverhez
intéz, a kérés adataihoz csatolja a menetazonositét is. fgy a szervernek
lehet6sége van minden egyes kérést egy menetazonositéhoz asszocidlni.
Minden egyes menetazonosité a webszerver szdmdra egy egyedi felhasz-
nélot jelent. Lehet6ség van a menetazonosité mellett mas adatokat is
tarolni az adott felhaszndlérél, példaul egy webaruhéz alkalmazdas ese-
tében ide helyezhettk az ligyfél altal kivalasztott aruk adatai.

Megfigyelhetjiik, hogy webprogramozas esetében a valtozék hatoko-
rei mdsok, mint ahogy ezt eddig programozasbdl ismertiik. Ez azért van,
mert itt alapjdban véve egy tobbfelhasznalés rendszerrel van dolgunk, és
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1. igyfél

kérés valasz kérés valasz

1. Web 2. Web 3. Web 4. Web
komponens /——p»\_komponens komponens /——»\_ komponens
tovabbitas tovabbitas
lokalis lokalis lokalis lokalis
hatokér hatokér hatokér hatokér

kérési kérési
| hatoksr | | hatokar |
meneti

| hatokor |

3.1. dbra. Meneti hatékér [5]

ez arendszer mas hatékoroket igényel. Most is minden szerveroldali val-
toz6, memdridban van, de a hozzaférések megvéltoztak. Eddig hdromféle
hatékorrsl beszéltlink:

— kérési hatékor: egy adott kérést feldolgozé webkomponensek fér-
hetnek hozza. Ha példédul egy szervletb6l dtadjuk a vezérlést egy
masik webkomponensnek, akkor ezzel egyiitt a masik webkom-
ponens hozzaférést kap a kérés hatékorébe lementett vatozékhoz.
Ezt objektumorientdlt programozésban nagyon egyszer{i megva-
lésitani, az egységbezards tulajdonsag kovetkezményeként. Ha
a kérésobjektum egységbezdrja a kérés adatait, akkor ugyanigy
tesz az ezen hat6korbe tartozé valtozékkal is. Igy aki hozzafér a
kérésobjektumhoz, az hozzafér ezen valtozokhoz is. Ezek az ada-
tok csak a kérés kiszolgdladsdnak befejeztéig érvényesek. Olyanok,
mint a fliggvények lokdlis valtozéi: addig élnek, amig a fiigg-
vény végrehajtdsa tart, és annyiszor jonnek létre, majd halnak el,
ahdnyszor meghivjuk a fiiggvényt. Tipikusan ilyen hatékorben ta-
rolhatunk egy hibalistat, amit egy tizleti logikat végz6 komponens
allit el6, majd ezt tovabbitja egy hibalapnak.
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— meneti hatékor: egyazon klienstél érkezd, egymadst kovetd kérések
sordn elérhet6 adatok. Ez azt jelenti, hogy két kiilonbozé kliens
nem latja egymads adatait. Ismét a webaruhazzal példalézva, amit
az egyik ligyfél véasarol, arrél a masik tigyfélnek nem lehet tudo-
maésa. Ezek az adatok a menet érvényességi idejéhez két6dnek. Ha
megsz{inik a menetobjektum, megsziinnek ezen hat6korbe lemen-
tett valtozok is. Tipikusan interaktiv alkalmazasokndl haszndljak,
példédul bevésarlékosar megvalsitasara.

— alkalmazdsi hatékor: a webalkalmazas barmelyik tigyfele hozza-
fér, és egyben ez a legtdgabb hatékor. Az ebbe a hatékorbe lemen-
tett valtoz6 hasonlé a mds programnyelvekbdl ismert globdlis
valtozéhoz. Ervényességi koriik a webalkalmazas futdsidejéhez
kotédik. Ha ledll a webalkalmazds, megsemmisiilnek ezen vélto-
zok. Tipikusan adatbazis-kapcsolatokat, az 6sszes bejelentkezett
felhaszndl6 adatait téroljdk alkalmazas hatékorben, széval min-
dent, amihez minden tigyfél hozzaférhet.

Nyilvéanval6, hogy bizonyos hatékorokben tarolt véltozok esetén
konkurencia-problémdk adédnak. A kérés hatékore kivétel, mert a ké-
résobjektum mindig egy felhaszndlé egy kéréséhez tartozik.

A Servlet API két interfészt biztosit (1. 3.2. dbra), amelyek segitsé-
gével kezelhetjiik a menetobjektumokat. A menet hatékorébe, ugyanigy
mint a kérés vagy az alkalmazas hatékorébe, (név, érték) parokat tarolha-
tunk. Ezen értékpdrok irdsa, olvasdsa, illetve torlése a megszokott médon
torténik. Példaul a kovetkez6 két kédrészlet a menet hatékorébe lemen-
tett Course tipusi objektum mentését, illetve olvasasat szemlélteti.

A kovetkez6 két programrészletben feltételezziik, hogy a request
egy referencia a kérés objektumra.

1. szervlet

HttpSession session = request.getSession();
Course course = new Course("Java SE",

"Java Standard Edition", 1000);
session.setAttribute("course", course);

2. szervlet

HttpSession session = request.getSession();
Course c¢ = (Course)session.getAttribute("course");
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javax.servlet.http

<<interface>> <<interface>>
HttpServietRequest HttpSession
session
getSess!on(booIean) getID(): String
getSession() isNew(): boolean
getAttribute(name):Object

setAttribute(name,value)
removeAttribute(name)

3.2. abra. A HttpSession API [3]

A fenti kédrészletben haszndlt getSession metédusnak két tilter-
helt alakja van, egy paraméter nélkiili és egy logikai paramétert tartama-
z6. A paraméter nélkiili alak visszatériti a mar létez6 menetobjektumot
(ezt a mentazonosité alapjan teszi, ennek dtaddsa automatikus, nem
programozoi feladat), vagy ha nem létezik, létrehoz egyet és ezt tériti
vissza. Hasonléképpen viselkedik a médsodik alak is true aktudlis para-
méterrel. Ha viszont false a paraméter, és nem létezik a menetobjektum,
akkor null a visszatéritett érték.

A menetobjektumok automatikusan jonnek létre, megsemmisitésiik
viszont torténhet automatikusan vagy expliciten. A szervletspecifikacié
rogziti a menetazonosité nevét, amely kotelez6 médon JSESSIONID. A
menetek érvényességi idejét szabdlyozhatjuk a web.xml telepitésleird,
illetve a HttpSession interfész met6dusai segitségével.

1. A telepitésleir6ban megadhat6 a menet lejarati ideje percben:

<session-config>
<session-timeout> 10 </session-timeout>
</session-config>

2. A programban megadhaté a menet lejdrati ideje masodpercben:
public void setMaxInactiveInterval(int seconds)

Amennyiben a programban megadott érték negativ, a menetobjektum
soha nem vesziti el érvényességét, vagyis orok életii lesz.

A menetobjektumok megsemmisitése torténhet automatikusan a
bedllitott menetidé lejarta utdn, vagy programozottan. Ez utébbi a
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HttpSesssion invalidate metédusdnak hivasdval torténik. Hatdsdra
azonnal megsz{inik a menetobjektum.

Nyilvdnvalé, hogy ahhoz, hogy a kiszolgdlé érzékelje, hogy két
egymast kovet6 kérés ugyanattdl az tigyféltél szarmazik, valamilyen for-
méban el kell juttatni a menet azonositéjat (és esetleg mds kiegészit6
informdcidkat) az tigyfélhez, az ligyfélnek pedig minden egyes kérésbe,
amit a kiszolgdléhoz intéz, bele kell illesztenie ezt a menetazonositot.
A Servlet API erre két kényelmes lehet&séget kinal: a siitiket és az URL
Gjrairést.

3.2. Siitik

Az el6z06 alfejezetben bemutattuk a menetobjektumok létrehoza-
si, megsemmisitési modjét, illetve azt, hogy hogyan oszthatunk meg
adatokat egy menethez tartozé webkomponensek kozott. Nagyrészt a
webkonténer végezte a feladatot, nekiink, programozéknak nagyon ke-
vés dolgunk maradt. J6 azonban megismerkedniink a menetazonosité
tovédbbitdsdnak modozatdaval a kiszolgdld és az {igyfél kozott. Erre az
alapértelmezett mechanizmust a siitik (cookie) biztositjdk. A Cookie
technolégiat els6ként a Netscape cég vezette be.

A siitik tigyféloldalon térolt informédci6darabkdk. A bongész6 min-
den egyes webszerver nevéhez tobb siitit is tarsithat és ezeket hozzail-
leszti minden egyes olyan kéréshez, amit az adott webszerverhez intéz.
Nyilvan a siitik sem kotelezé médon orck élettiek. Ezek életciklusat a
bongészdprogramon keresztiil szabadlyozhatjuk, s6t azt is szabédlyozhat-
juk, hogy a bongész6nk fogadjon-e egydltaldn siitiket. Amennyiben ezt
letiltjuk, a webalkalmazasnak nem lesz lehet&sége siitiken keresztiil kiil-
deni a menetazonositét, igy a masodik moédszerhez kell folyamodnia, az
URL tjrafrashoz. Osszefoglalva, a siitiket a kévetkez6képpen jellemez-
hetjiik:

— A siitiket a webszerver kiildi a bongész6knek.

— A siitik tigyféloldalon vannak tarolva.

— A siitiket tartomédnyokba csoportositva tarolja a bongészé. A tar-
tomdanyokat a webszerverek hatdrozzdk meg. (Példdk tartomany-
nevekre: dot.com, news.com stb.)

— Minden egyes kérésben, amit a bongész6 egy ismert webszerver-
hez tovabbit, kiildi a hozz4 tartozé siitiket is.
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— A siitiknek van életciklusuk, amelyet a bongészovel is szabédlyoz-
hatunk.
A 3.3. és 3.4. dbrék a siitik miikodését szemléltetik.

JSESSIONID=1212 distedu.com
Webszerver

( ) session

ID=1212

Ugyfeél

Béngészd

Siti fajl

N

QO

news.com

distedu.com

3.3. abra. A siiti elkiildése az ligyfélprogramnak

Azt lathattuk, hogy a menetazonositét tartalmazé siiti kiildése auto-
matikusan torténik. Most nézziik meg, hogy egyéb informdciét hogyan
kiildhetiink siitiként. Tételezziik fel, hogy a felhaszndlé nevét akarjuk
siitiként tarolni azért, hogy a kovetkez6 alkalommal név szerint idvo-
z6lhessiik.

Siiti kuldése:

String name = request.getParameter(''name");
Cookie c¢ = new Cookie("yourname", name);
response.addCookie(c);

Siiti fogaddsa:

String name;
Cookie[] cookies = request.getCookies();
for( int i=0; i<cookies.length; ++i ){
if( cookies[i].getName().equals("yourname"))
name = cookies[i].getValue();
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Ogyfel JSESSIONID=1212 distedu.com
Bongészé O > et -
ID=1212
St fajl
N\

O

news.com

O

distedu.com

3.4. abra. A siiti visszakiildése a webszervernek

Amikor egy szervletben meghivjuk a getSession metédust, a web-
konténer a siitib6] kinyert menetazonosité alapjan el6keresi a menetob-
jektumot. Ezutdn tetszéleges szdmu és tipusu attriblitumot regisztralha-
tunk meneti hatékorbe. Ezek az attribtitumok egy gyors keresést biztosité
tdroléban vannak elhelyezve a menetobjektumban.

A siitik képezik az alapértelmezett menetkezelési stratégiat, a szerv-
let készit6jének ennek érdekében semmit sem kell tennie. A bongészok
hasznél6i tolakoddsnak tarthatjdk, hogy a gépiikre barmilyen informacié
érkezzen siitik formdjaban, ezért letilthatjdk ezeket. Ebben az esetben
més menetkezelési mechanizmusra van sziikség. Lehetségiink van le-
kérdezni, hogy a bongész6, amelyt6l a kérés érkezett, tdmogatja-e a
stitiket. Erre az isRequestedSessionIdFromCookie metédus haszndlhatd.
Ha az aldbbi kédrészletet elhelyezi egy szervletben, vdlaszként megtud-
ja a kéréseket intéz6 bongészbk bedllitasait. A szervlet csak a masodik
kérésre ad helyes vélaszt, hiszen az els6 kérésre kapja meg a webkon-
ténert6l a menetazonositét tartalmazé siitit, igy a masodik kérésben ezt
maér vissza is kiildi a kiszolgédlénak.

if( request.isRequestedSessionIdFromCookie()){
out.println("<p>"+ "Az On bongész6je fogad siitiket!"+
ll</p>ll) ;
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else{
out.println("<p>"+ "Az on bongészéje NEM fogad siitiket!"+
ll</p>ll) ;

3.3. URL yjrairas

Az URL djrairds egy alternativ menetkezelési mechanizmus. El6-
szor minden webkonténer megprobal siitiket haszndlni. Ha ez nem
sikeriil, akkor URL tjrairdst fog haszndlni. Amint a neve is jelzi, itt
tulajdonképpen az torténik, hogy szerveroldalon atirédnak az URL-ek,
kiegészit6dnek a menetazonositéval. igy minden egyes URL tartalmazni
fogja a menet azonositéjat. Ezt szemlélteti a 3.5. 4bra is.

Ugyfél kérés Webszerver

L

Bdngészd Web
valasz konténer
-

http://distedu.com/list_courses.do;jsessionid=1212

3.5. abra. URL ujrairds [7]

Azok a webalkalmazédsok, amelyek menetkezelést igényelnek, kell
szamoljanak azzal, hogy nem minden ligyfeliik fogja megengedni a siitik
fogadasat. Ha ezeket az tigyfeleket is kezelni akarjdk, akkor az alkalma-
zast ugy kell elkésziteni, hogy amennyiben az tigyfél bongész6je nem
tdmogatja a siitiket, akkor URL ujrairast valdsitsanak meg. Az URL tjra-
irds nem annyira attetsz6, mint a siitik, a programozora is t6bb munka
héarul. A HttpServletResponse osztdly encodeURL és encodeRedirectURL
metddusai segitségével elvégezhetjiik az URL ujrairdsokat. Ezen meto-
dusoknak értelemszetien dtadjuk az atirandé URL-t, és visszatéritik az
yjrairt URL-t. Szervletben a kovetkez6képpen valésithatjuk meg az URL
Gjrafrasat:

out.println("<form
action=""+response.encodeURL("add_item.do")+"’
method =’POST’>");
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3.4. Feladatok
3.4.1. Programozasi feladatok

A Szervietek cimi fejezetben bevezetett tdvoktatdsi alkalmazasunkat
egészitsiik ki egy 1dj funkciéval. Tegyiik lehet6vé, hogy minden hallga-
t6 maga allithassa be, milyen adatok jelenjenek meg a tanfolyamokrél,
amikor ezeket listdzza. Nyilvdn a tanfolyam neve kotelez6 médon meg-
jelenik, de a leirds és ar mar legyen valaszthaté. Kezdjik azzal, hogy
kiegészitjiik a hasznalati eset diagramot. Az \j valtozatot a 3.6. dbra
szemlélteti.

Distedu

Tanfolymok listazasa

—{  személyreszabas )

<

Uj tanfolyam hozzaadasa

3.6. abra. Distedu haszndlati eset diagram

A személyreszabds funkcié egyel6re két logikai érték bedllitasat
vezérli. Ezt trlap segitségével tudjuk megvalésitani, a melyet egy
set_preferences. jsp lapon helyeziink el. Az irlapadatokat egy szervlet
segitségével dolgozzuk fel, amelyhez a set_preferences.do URL-t ren-
deljiik hozza. Az tirlapadatokat a feldolgozé szervlet lementi a menet
hatékorébe, igy a menet sordn ezek alapjan listdzhatja felhaszndlénk a
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tanfolyamokat. A komponensek kozotti adatok dramlédsat szemlélteti a
3.7. dbra.

<<Controller>>
set_preferences.do

<<View>>
set_preferences.jsp

attribGtumok

i regisztracioja
attribGtumok v
kiolvasasa
- <<View>> HttpSession
list_courses.view

3.7. abra. Személyreszabds

A set_preferences. jsp lap torzse

<h2>Course list preferences</h2>
<form action="set_preferences.do" method="GET">
<input type="checkbox" name="showName" value="true"
checked disabled="true">Name<br><br>

<input type="checkbox" name="showDesc"
value="true">Description<br><br>

<input type="checkbox" name="showPrice"
value="true">Price<br><br>

<input type="submit" value="Submit">
</form>

A fenti JSP lap csak HTML elemeket tartalmaz, amelyben az input
elemet jel6lénégyzetre hasznéljuk, ezt jelzi a type=checkbox.
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A SetPreferences szervlet

package controller;

import java.io.x;
import javax.servlet.x;
import javax.servlet.http.x*;

public class SetPreferences extends HttpServlet {

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
boolean showDesc = false, showPrice = false;
HttpSession s = request.getSession();

if (request.getParameter("showDesc") != null)
showDesc = true;
if (request.getParameter('"showPrice") != null)

showPrice = true;

s.setAttribute("showDesc", showDesc);
s.setAttribute("showPrice", showPrice);

A szervlet elkéri az Grlap paramétereket és regisztrédlja ezeket egy-
egy logikai valtozéként a menet hatékorébe. A jelolénégyzetek esetén a
bongész6 csak azokat kiildi a kérésben, amelyeket bejel6ltiink. Tehat ha
csak az elsé6t jeloljiik be, akkor a kérés URL igy néz ki:

http://localhost:8099/distedu/set_preferences.do?showDesc=true

Most pedig médositanunk kell a tanfolyamok listdzasat végzé szerv-
letet és figyelembe kell venniink a menet hatékorében tarolt listazasi
opciékat. Nyilvan a listdzds akkor is helyesen kell miikodjon, ha a
felhaszndlé egydltalan nem 4&llit be listazasi opcidkat. Ilyenkor csak a
tanfolyam nevét jelenitjiik meg.
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A ListCourses szervletben csak a doGet metédusban véaltoztatunk,
igy csak a modositott részletet adjuk meg. Alapvetéen abbdl 4ll a médosi-
tds, hogy listazas el6tt lekérjiik a menet hat6korébdl a listdzasi opcidkat,
amelyeket figyelembe vesziink a kifratdsnal.

HttpSession session = request.getSession();

boolean showDesc = false;
if( session.getAttribute("showDesc")!= null )
showDesc = (Boolean) session.getAttribute("showDesc");

boolean showPrice = false;
if( session.getAttribute("showPrice")!= null )
showPrice = (Boolean) session.getAttribute('showPrice");

while( it.hasNext()){
out.println( "<1i>");

Course ¢ = it.next();

out.print(c.getName()+"\t");

if( showDesc ){
out.print(c.getDescription()+"\t");

}

if( showPrice ){
out.print(c.getPrice()+"\t");

}

out.println( "</1i>");

3.4.2. Tesztkérdések

3.1. kérdés: Valasszuk ki az egyetlen igaz dllitast!

A. A menet attributuma lehet primitiv, illetve Object
tipusu is.

B. A menet attributuma Object tipusu.

. A menet attributuma csak szerializdlhaté tipusu lehet.

D. A menet hatékorébe attributumot a setSessionAttribute
metodussal regisztrdlhatunk.

(@]

3.2, kérdés: Valasszuk ki a két igaz allitast!
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. A menet lejarati idejét csak a telepitésleirdban

allithatjuk be.
A menet lejdrati idejét mind telepitésleirdban, mind
pedig kodban bedllithatjuk.

. A session-timeout telepitésleir6 elem percben hatdrozza

meg a menet lejarati idejét.

. A session-timeout telepitésleir6 elem masodpercben

hatdrozza meg a menet lejarati idejét.

3.3. kérdés: Valasszuk ki az egyetlen igaz éllitast!

. Ha a bongészbében le van tiltva a siitik fogaddsa, akkor

az URL Ujrairds automatikusan torténik.

. URL ujrairdst a HttpResponse rewriteURL metédusaval

végezhetiink.

. URL ujrairdst a HttpResponse encodeURL metddusaval

végezhetiink.
URL uUjrairast a HttpSession encodeURL metoédusaval
végezhetiink.

3.4. kérdés: Adott a kovetkez6 részlet a web.xml telepitésleirébol:

<session-config>

<session-timeout>300</session-timeout>

</session-config>

Mennyi lesz a menet lejdrati ideje ebben a webalkalmazdsban?
(1 helyes)

A. 300 ezredmdsodperc
B. 300 masodperc
C. 300 perc
D. 300 ¢ra
3.5. kérdés: Egy szervlet doGet metédusa a kovetkezd kédsort tar-
talmazza:

String sid = request.getParameter("jsessionid");

A kovetkez6 kodsorok koziil melyek helyesek a HttpSession objek-

tum lekérésére? (3 helyes)
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A. request.getSession();

B. HttpSession.getSession(sid);

C. request.getSession(sid);

D. request.getSession(true);

E. request.getSession(false);

3.6. kérdés: Mikor lesz a menetobjektum végérvényesen megsem-
misitve? (3 helyes)

A. A webkonténert ledllitjuk és ujrainditjuk.

B. Az utolsd kérés ota tobb ido telt el, mint a menet
lejarati ideje (session timeout).

C. A szervlet meghivja az invalidate() metdédust a menetob-
jektumra.

D. A menet lejarati idejét 0 értékre allitjuk a
setMaxInactiveInterval() metddussal.

3.7. kérdés: Valassza ki az egyetlen igaz kijelentést!

A. URL ujrairast ugy hasznalhatunk, ha a telepitésleirdban
megadjuk a kovetkezd sort:
<url-rewriting>true</url-rewriting>

B. URL ujrairast a valaszobjektum encodeURL metdédusaval
végezhetiink.

C. A ,,jsessionid’’ nevill siiti (cookie) haszndlhaté menetazono-
sitdsra, hiszen az ligyfél bongészb6je tarolja ezt, és akar-
hanyszor az ligyfél visszakiildi a siitit, megvaldésitja egyben
a bejelentkezést is.

3.8. kérdés: Adott egy webalkalmazas a kovetkez6 két szervlettel.
Feltételezve, hogy a loginUser és generateReport érvényes metddusok,
a kovetkez6 kijelentések koziil vélasszuk ki az egyetlen helyeset!

//In file LoginServlet. java
public class LoginServlet extends HttpServlet
{
public void doPost(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
{
String userid = loginUser(req);
req.getSession().setAttribute("userid", userid);
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}

}

//In file ReportServlet.java

public class ReportServlet extends HttpServlet

{

public void doPost(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)
throws IOException
{
String userid = (String) req.getSession().
getAttribute("userid");
if(userid != null) generateReport(req, res);
}

}

A. A ReportServlet.java forditdsi hibat ad.

B. A generateReport() soha nem hajtodik végre.

C. A generateReport() metédus csak akkor hajtédik végre, ha a
LoginServlethez a ReportServlet elétt érkezik o
egy HTTP POST kérés.

D. A web.xml telepitésleirdban a share-session tulajdonsdgot
true értékiire kell allitani ahhoz, hogy a ReportServlet
hozzaférjen a userid attributumhoz.

E. Egyik sem a fentiek koziil.

3.9. kérdés: Vidlasszuk ki azt a sort a kovetkezdk koziil, amely egy
szervlet doPost () metédusdban elhelyezve URL tjrairdst végez! (1 he-
lyes)

A. request.useURLRewriting();

B. out.println( response.rewrite("<a href=’/servlet/XServlet’>

Click here</a>"));

C. out.println("<a href=" "+request.rewrite(

"/servlet/XServlet")+"’>Click here</a>"));
D. out.println("<a href=’ "+response.encodeURL(

"/servlet/XServlet")+" ’'>Click here</a>"));
E. out.println("<a href=’ "+request.encodeURL(

"/servlet/XServlet")+" ’>Click here</a>"));

o
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3.10. kérdés: Egy webalkalmazds azonositja felhasznéléit. Az azo-
nositds pillanatdban létrejon minden egyes felhasznédlénak egy 1j menet.
Azt szeretnénk, hogy maximum 20 percig legyen érvényes a menet, uta-
na automatikusan kelljen udjra bejelentkezni. A kovetkez6 HttpSession
metédusok koziil melyiket lehetne haszndlni erre a célra? (1 helyes)

A. getMaxInactiveInterval()
B. getMaxActivelnterval()
C. getlastAccessTime()

D. getlLastAccessedTime()

E. getCreationTime()

3.11. kérdés: Mit nem lehet menetkezelésre (menet fenntartdséra)
haszndlni? (1 helyes)

HttpSession objektum

URL Ujrairas

Siitik (Cookies)
HttpSessionActivationListener
. Rejtett Grlapmezodk

monwm>

3.12. kérdés: A kovetkezd kédsorok koziil melyik teszi dllandé ér-
vény(ivé a menetobjektumot? (1 helyes)

setTimeOut (-1)

setTimeOut (Integer .MAX_INT)
setTimeOut (0)
setMaxInactiveInterval(-1)
setMaxInactiveInterval (Integer .MAX_INT)

Mg N>

3.13. kérdés: Hogyan lehet expliciten megsemmisiteni a menetob-
jektumot? (1 helyes)

A. Nem lehetséges.

B. Az invalidate() metédus meghivdsaval.
C. Az expunge() metodus meghivasaval.

D. A delete() metédus meghivasaval.

E. A finalize() metdédus meghivdasaval.

3.14. kérdés: Adott egy webalkalmazas az aldbbi két szervlettel. Va-
lasszuk ki az egyetlen igaz kijelentést!
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//File: LoginServlet. java
public class LoginServlet extends HttpServlet
{
public void doPost(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res)

{

String userid = loginUser(req);
req.getSession().setAttribute("userid",userid);

}

}
//File: ReportServlet. java
public class ReportServlet extends HttpServlet
{
public void doPost(HttpServletRequest req,
HttpServletResponse res) throws IOException
{
String userid = req.getSession().
getAttribute("userid");
if(userid != null)
generateReport(req, res); —
}
}
A. A LoginServlet.java forditdsi hibat ad.
B. A ReportServlet.java forditdsi hibat ad.
C. A LoginServlet kivételt dob.
D. A ReportServlet kivételt dob.
E. Mindektté hibdtlanul fordithatoé és futtathato.

3.15. kérdés: Adott egy menet hatékorében tdrolt interestRate
nevii és Double tipusu attribitum. Feltételezve, hogy a session egy
érvényes referencia a menetobjektumra, mely kédsor hasznalhat6 az att-
ribitum lekérésére? (1 helyes)

A. session.getObject("interestRate");
B. session.get("interestRate");
C. (Double)session.getAttribute("interestRate");
D. session.getDouble("interestRate");
E. session.getDoubleAttribute("interestRate");
o
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ESEMENYKEZELOK ES SZUROK

4.1. Eseménykezel6k

Mivel a webkonténerek kezelik a webkomponensek életciklusat, né-
ha hasznos lehet, ha az életciklushoz kapcsolédé események figyelését
is rdjuk bizhatjuk. Ennek a problémédnak a megolddsdra vezették be a
2.4-es szervletspecifikdcidban az eseménykezelket. A kovetkezd objek-
tumokhoz lehet eseményfigyel6t illeszteni:

— kérés
kérés szintd attribitum

— munkamenet

— munkamenet szint{ attribtitum

— munkamenet aktivéldsa

— webalkalmazas

— webalkalmazas szintii attribitum

A fenti objektumok figyelését a kovetkez6 interfészek biztositjak:

— javax.servlet.ServletRequestListener

— javax.servlet.ServletRequestAttributelistener

— javax.servlet.http.HttpSessionListener

— javax.servlet.http.HttpSessionAttributelistener

— Jjavax.servlet.http.HttpSessionActivationListener

— javax.servlet.ServletContextListener

— javax.servlet.ServletContextAttributelistener

A HttpSessionActivation figyel6nek csak akkor van értelme, ha a
munkamenet egy osztott webalkalmazashoz tartozik, és lehet6ség van a
munkamenet dtvitelére egy madsik Java virtudlis gépre. Ezt a figyel6t nem
kell konfigurdlni a telepitésleiréban, az 6sszes tobbi felsoroltat viszont
igen.

Terjedelmi okok miatt arra nincs lehet6ség, hogy minden egyes
figyel6 interfész haszndlatdra példat adjunk. A figyel6 komponensek
szemléltetésére két példat fogunk adni. Ezek jol szemléltetik az ilyen
tipusi komponensek szerepét, majd ennek alapjén, és felhasznélva a
Servlet API dokumentdciét, képesek lesziink més figyel6k készitésére.
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Az els6 példankat kossiik a tavoktatds alkalmazdsunkhoz. Emlékez-
ziink vissza, hogy a tanfolyamok inicializdlasat nem a legelegdnsabban
végeztiik. Bar az alkalmazds minden komponense hasznélhatja a kur-
zuslistat, mi mégis egyetlen szervlethez kotottiik ennek inicializdlasat.
Most viszont megvan a lehet6ségiink, hogy kijavitsuk hibankat. Tehdt a
tanfolyamok listdja egy alkalmazds szint{i valtozo, igy ennek kezelése az
alkalmazashoz, és nem pedig valamely komponensének életciklusdhoz
kotsdik.

A kovetkez6 lépéseket kell végrehajtanunk:

— hozzdadunk az alkalmazdshoz egy figyel6 tipusi komponenst,

a mi esetlinkben ez a ServletContextListener interfészt imple-
mentélja,

— modositjuk a ListCourses szervlet osztdlyunkat, kitordljiik az

init, illetve a destroy metddusokat.

Az 1j figyel6osztalyunkba dtmentjiik a ListCourses szervlet init,
illetve a destroy metédusok tartalmét, a megfelel6 metédusokba. A
ServletContextListener interfész két metédusdeklaracioét tartalmaz:

— void contextInitialized(ServletContextEvent sce)

— void contextDestroyed(ServletContextEvent sce)

A contextInitialized metédus a webalkalmazas telepitése utdn
rogton végrehajtédik, tehdt még a kérések kiszolgdlasa el6tt. A
contextDestroyed metédus pedig a webalkalmazas ledllitdsa el6tt haj-
tédik végre. Mind az inicializdlé, mind a megsemmisit§ metédus csak
egyszer hajtédik végre egy webalkalmazds életciklusdban.

Ha NetBeans fejlesztéi kornyezetet haszndlunk, akkor nagyon
konnyti dolgunk van. Minden egyes webkomponens tipusra van egy
egy sablon, igy nekiink leggyakrabban csak tartalommal kell kit6ltentink
a metodusokat, a vézat készen kapjuk. Egy masik el6nye az integralt kor-
nyezet haszndlatdnak az, hogy amikor egy 1ij komponenst adunk hozza
a webalkalmazdshoz, és ez telepitésleiré konfigurdciét igényel, ezt ismét
automatikusan el6dllitja a rendszer.

Készitsiink egy ApplicationListener nev{i webalkalmazas figyel6t,
majd madsoljuk 4t a ListCourses.java szervlet init metédusdnak tar-
talmét a contextInitialised metddusba, illetve a ListCourses.java
szervlet destroy metédusédnak tartalmdt a contexDestroyed metddusba.

Még egy apré modositast kell végezniink a contextInitialised és a
contextDestroyed metédusokban. Masképpen fériink hozza az alkalma-
z4si hatékorhoz, mint szervletekben:



“Antal_Margit” — 2010/4/25‘ — 12:02 — page 97 — #97

4.1. ESEMENYKEZELOK 97

— szervlet esetében az alkalmazds hatékore igy érhet6 el:
this.getServletContext()

— figyel6 esetében az eseményobjektumbdl fogjuk kinyerni az alkal-
mazds hatokorét: sce.getServletContext ()

ApplicationListener.java

package listeners;

import javax.servlet.:*;
import java.io.x;
import java.util.sx;
import model.x;

public class ApplicationListener
implements ServletContextListener {

public void contextInitialized(ServletContextEvent sce) {
List<Course> courselist = new ArrayList();

String resource= "/WEB-INF/tanfolyamok.txt";
InputStream is=
sce.getServletContext().
getResourceAsStream(resource);
BufferedReader br = new BufferedReader(
new InputStreamReader(is));
while( true ){
String line = null;
try{
line = br.readLine();
if( line == null ) break;
StringTokenizer stk =
new StringTokenizer(line,"#");
Course course = new Course();
course.setName(stk.nextToken());
course.setDescription(stk.nextToken());
course.setPrice(
Double.parseDouble(stk.nextToken()));
courselist.add( course );
}
catch( IOException e){
e.printStackTrace();;
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}
b
sce.getServletContext().
setAttribute("coursecounter"”, courselist.size());
sce.getServletContext().
setAttribute("courselist", courselist);
try{
br.close();
}
catch( Exception e){
e.printStackTrace();
b
b
public void contextDestroyed(ServletContextEvent sce) {
int coursecounter=(Integer)
sce.getServletContext().getAttribute("coursecounter");
List<Course> courselist = (List<Course>)
sce.getServletContext().getAttribute("courselist");
if( coursecounter != courselist.size()){
String resource= "/WEB-INF/tanfolyamok.txt";
String path = sce.getServletContext(). —
getRealPath(resource);
System.out.println("destroy-PATH: "+path);
try{
PrintWriter pw = new PrintWriter(
new FileWriter(path) );
Iterator<Course> it = courselist.iterator();
while( it.hasNext() )
pw.println( it.next());
pw.close();
}
catch(Exception e){
e.printStackTrace();
}
}
}
}
A figyel6objektumot a telepitésleiréban (web.xml) a kovetkezSkép-
pen konfigurdlhatjuk
<listener>
—P
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<description>ServletContextlListener</description>
<listener-class>
listeners.ApplicationListener
</listener-class>
</listener>

A webkonténer az alkalmazds betdltésekor meghatdrozott sorrend-
ben hozza létre a telepitésleiroban megadott webkomponenseket. Az
eddig ismertetett webkomponesek koziil a szervleteket és az esemény-
figyel6ket kotelezo telepitésleir6ban konfigurdlni. E16szor az eseményfi-
gyel6k példanyositdsa torténik meg, és ezutdn kovetkeznek a szervletek.
Az eseményfigyel6k a deklardlds sorrendjében kapjdk meg az esemé-
nyeket. Ha két eseményfigyeld fiigg egymastél, akkor ezt a megfeleld
sorrendben kell konfigurdlni.

Most pedig készitsiink egy masik eseményfigyelt, amely nyilvan-
tartja a munkamenetek szamat [5]. Ebben az esetben nem az alkalmazds
életciklusdnak eseményeire kell figyelniink, hanem a munkamentekre.
Erre a Servlet API a HttpSessionListener interfészt biztositja, ezt az
interfészt kell implementdlnunk.

package listeners;
import javax.servlet.http.HttpSessionEvent;
import javax.servlet.http.HttpSessionListener;

public class SessionCounterListener
implements HttpSessionListener{

private static int sessionCounter = 0;

public void sessionCreated(HttpSessionEvent arg0Q) {

sessionCounter++;

}

public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent arg0) {
sessionCounter--;

}

public static int getSessionNumber() {
return sessionCounter;

}

A figyel6t konfigurdlni kell a web.xml telepitésleiréban. Ennek ha-
tdsdra az alkalmazds telepitésekor a webkonténer még a szervletek pél-
ddnyositdsa el6tt létrehozza az Osszes figyel6 objektumot. A figyel6k
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regiszirdldsdhoz a listener tagot hasznéljuk, amelyben opciondlisan
megadhatunk egy leirast is, és kotelez6 médon meg kell adnunk a fi-
gyel6 osztdlydnak a nevét.

<listener>
<description>HttpSessionListener</description>
<listener-class>
listeners.SessionCounterlListener
</listener-class>
</listener>

Most pedig haszndljuk a menetszdmlalé osztdlyunkat és jelenitsiik
meg az alkalmazashoz tartozé menetek szamat. Ehhez az sziikséges, hogy
példdul az index. jsp lapon helyezziik el a kovetkez6 kédrészletet:

<h1> Menetek szama:
<%=1listeners.SessionCounterlListener.getSessionNumber ()%>
</h1>

A fenti implementaci6 tokéletesen miikddik, amennyiben nincs egy-
idejli hozzaférés a figyel6 objektumhoz. Valés alkalmazdsokban viszont
nagyon gyakran eléfordul az ilyesmi, ezért ha a valés menetek szdmat
akarjuk nyilvantartani, akkor szdlbiztosra kell késziteniink a figyel6t. Ezt
szemlélteti a kovetkez6 kédrészlet:

package listeners;
import javax.servlet.http.HttpSessionEvent;
import javax.servlet.http.HttpSessionlistener;

public class SessionCounterListener
implements HttpSessionListener {
private static int sessionCounter = 0;
public void sessionCreated(HttpSessionEvent arg0) {
synchronized( this ){
sessionCounter++;
}
}
public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent arg0) {
synchronized( this ){
sessionCounter--;

}
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public static int getSessionNumber (){
return sessionCounter;

}

4.2, Sziir6k

A HTTP kérések mindig a webkonténerhez érkeznek, és csak uté-
na adédnak at a megfelel6 webkomponensnek. Ez lehet6séget biztosit
a webkonténernek, hogy el6zetes feldolgozdst végezzen a kérésen. A
HTTP vélaszok esetén is hasonlé a helyzet. A valaszt el6allité webkom-
ponens a valaszt el6szor a webkonténernek tovdbbitja, majd ez juttatja
el az iigyfél bongészéjéhez. Igy nemcsak el6-, hanem utéfeldolgozasra
is lehet6ségiink van. Tipikus példa el6feldolgozasra, amikor bizonyos
weblapok a felhasznalé hitelesitését igénylik. Ilyen esetben sziikséges a
kérés kiszolgdldsa elé beiktatni a hitelesitést végzé komponenst, amely
majd tovédbbitja a kérést a weblaphoz. Az ilyen tevékenységek végzésé-
hez vezették be a sziir6ket. A szlir6k azért is fontosak, mert az ismétl6d6
tevékenységeket tjrafelhasznalhat6 formaban kindljak.

A leggyakoribb tevékenységek, amelyekre ajadnlott sz{ir6t haszndlni:
jogosultsagellenérzés,
szervletek hatékonysdgdnak mérése és naplézasa,

a vélasz tomoritése,

— lokalizacié.

Fontos megérteni a szir6k miikddési elvét, ezért el6szor tekintsiik 4t
a webkonténer szerepét a kérésfeldolgozasban, majd nézziik meg, hogyan
véltozik ez meg, ha sziir6t helyeziink a webkomponens elé. A kérésfel-
dolgozds sztir6 nélkiili, illetve a sz{ir6t haszndl6 véltozatédt a 4.1. dbra,
illetve a 4.2. dbra szemlélteti.

A kérés mindig el6szor a webkonténerhez érkezik, amely elé6fel-
dolgozast végezhet a kérésen. Ezutdn a webkonténer ellenérzi a kérés

22

URL alapjan, hogy kell-e sziir6t alkalmaznia a kérésre. Az URL mintdra

illeszked6 sziir6ket a webkonténer egymds utdn alkalmazza a kérésre.
Ha mindez hibamentes volt, akkor a sz{ir6k utdn 4tkertiil a kérés a cél
webkomponenshez, a mi esetiinkben ez most egy szervlet. A szervlet

2 2 o

az elGallitott vdlaszt a legutolséként alkalmazott szlir6hoz tovabbitja,
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Webszerver

Webkonténer

Szervle

Boéngészd

4.1. abra. Webkonténer és kérésfeldolgozds [7]

Webszerver

Webkonténer

Sz(irdé
O

Bongész6 ‘ ».w
t
U

4.2. abra. Webkonténer és kérésfeldolgozds sztirG esetén [7]



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 103 — #103

4.2. SZUROK 103

Webszerver

ﬂebkonténer

A

- 1. szervle

Boéngészd

3. szervle

-
VY,
.sz(ir 3.sz(iré
2.sz0r6

4.3. abra. Sziir6konfigurdcio [7]

\:}g[}j

majd végigmegy forditott sorrendben a sziir6kon, és végiil visszakeriil a
webkonténerhez.

A sz{ir6k konfigurédldsa lehet6vé teszi, hogy pontosan meghatéroz-
zuk, melyik szlir6t milyen esetben kell alkalmazni. Egy érdekesebb
szlir6konfigurdciét szemléltet a 4.3. dbra.

A sziir6ket nem csak webkomponens elé lehet beilleszteni, hanem
lehet6ség van arra is, hogy valamely webkomponens sz{ir6hoz tovébbitsa

a kérést. Nyilvan ezt a lehet&séget ritkdbban szokas haszndlni.

4.2.1. Filter API

A sziir6ket a szervlet specifikdcié 2.3-as véltozatdban vezették be.
Az API-hoz tartozo interfészek a javax.servlet csomagban taldlhatok,
ezek koziil a harom legfontosabbat a 4.4. dbra szemlélteti.

A kovetkez6 sziir6 a kérés paramétereit naplozza:

import java.io.x;

import java.util.=;

import javax.servlet.:*;

import java.util.logging.Logger;

public class LogRequestParametersFilter implements Filter {
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<<interface>> <<interface>>
Filter FilterConfig
init(FilterConfig) ~ freeseeeesseessseeeud T ) -
- getFilterName():String
doFlIter(gervllettFFsequest, getinitParameter(name):String
F"Ietw gh esponse, getlnitParameterNames():Enum
iiterChain) getServletContext():ServietContext
destroy()

: <<interface>>
PerformanceFilter * FilterChain

filterConfig: FilterConfig

. § doFilter(ServletRequest,
init(FilterConfig)
doFilter(ServletRequest, ServietResponse)
ServletResponse,
FilterChain)
destroy()

4.4, abra. Filter API [7]

private FilterConfig filterConfig = null;

public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response,
FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {
Logger log = Logger.getLogger("Request parameters:");
Enumeration parameters = request.getParameterNames();
while( parameters.hasMoreElements()){
String p = (String)parameters.nextElement();
log.info(p+": ");
String[] ps = request.getParameterValues(p);
for( int i=0; i<ps.length; ++i )
log.info("\t"+ps[i]);
}

chain.doFilter( request,response);

}

public void destroy() {
3

public void init(FilterConfig filterConfig) {
this.filterConfig = filterConfig;
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¥
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A szlir6t a telepitésleir6ban konfigurdlni kell. A sz{ir6k konfigurédldsa
a szervletekéhez hasonlé, van egy <filter> és egy <filter-mapping>
tag. Az utébbival hatarozzuk meg, hogy mikor kell alkalmazni a sziirét.

Amennyiben a fenti szlir6t minden kérés elé be szeretnénk helyezni,
akkor a kovetkezéket kell elhelyezniink a web.xml telepitésleiréban:

<filter>
<filter-name>LogFilter</filter-name>
<filter-class>LogRequestParametersFilter</filter-class>
</filter>
<filter-mapping>
<filter-name>LogFilter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

A sziir6k leképzése kétféleképpen torténhet: szervletre, illetve URL
mintéra. A szervletre val6 leképzés azt jelenti, hogy a szervlet el6tt min-
dig le fog futni a sztir6. Az URL mintdra val6 leképzés esetében minden
egyes alkalommal, amikor a kérés egyezik a mintédval, le fog futni a szfiré.
A sziir6k a web.xml telepitésleiréban megadott deklardciés sorrendben
futnak le, de az URL leképzésti sziirdk elényt élveznek a szervlet lekép-
zésliekkel szemben.

— Szervlet leképzés:

<filter-mapping>
<filter-name>PerfFilter</filter-name>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
</filter-mapping>

— URL leképzés:

<filter-mapping>
<filter-name>PerfFilter</filter-name>
<url-pattern>/*.do</url-pattern>
</filter-mapping>

Pl

A kovetkez6 szlir6 meghivédik minden egyes tevékenységre és méri
annak id6igényét.
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package filters;

import javax.servlet.x;
import java.io.x;

public class PerformanceFilter implements Filter {
private FilterConfig filterConfig = null;

public void doFilter(ServletRequest request,
ServletResponse response,
FilterChain chain)
throws IOException, ServletException {

long begin = System.currentTimeMillis();
chain.doFilter(request, response);
long end = System.currentTimeMillis();

filterConfig.getServletContext().log(
"Ellapsed time: "+(end-begin)+" ms");

}

public void destroy() {
3

public void init(FilterConfig filterConfig) {
this.filterConfig = filterConfig;

¥

A sziirGk esetében is, akdrcsak a szervleteknél, az init és a destroy
metédus csak egyszer hajtédik végre a sziir6 életciklusa soran. A
doFilter pedig minden egyes olyan kérésre, amelyre a sziir6 meghi-
védik. A doFilter metédusnak hdrom paramétere van, az els6 kettd a
kérés-, illetve a vélaszobjektum, a harmadik FilterChain tipusu, a ké-
rés tovabbitdsdra szolgdl. Ha a sz{ir6 blokkolja a kérést, akkor ennek a
harmadik paraméternek nincs tovéabbi jelent&sége.

o

A fenti sziir6t a kovetkez6képpen konfigurdlhatjuk:

<filter>
<filter-name>PerformanceFilter</filter-name>
<filter-class>filters.PerformanceFilter</filter-class>
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</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>PerformanceFilter</filter-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</filter-mapping>

Hogy jobban megértsiik a sziir6k végrehajtési sorrendjét, oldjuk meg
a kovetkezg feladatot:

sr_sr

4.1. feladat. Sziir6k: Adott a kovetkez6 telepitésleiro részlet:

<servlet-mapping>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>perfFilter</filter-name>
<servlet-name>FrontController</servlet-name>
</filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>auditFilter</filter-name>
<url-pattern>*.do</url-patern>
</filter-mapping>

<filter-mapping>
<filter-name>transFilter</filter-name>
<url-pattern>+*.do</url-patern>
</filter-mapping>

Legyen a kérés URL: /admin/add_league.do. Mely sziir6k és milyen
sorrendben hivodnak meg?
Valasz:

1. auditFilter
2. transFilter
3. perfFilter
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7z

Az eddig bevezetett szlir6ket a klienst6l érkezo kérésekre alkalmaz-
tuk. Lehet6ség van sz{ir6t haszndlni akkor is, ha a komponenshez a
vezérlés include vagy forward hivéssal keriil. Ezt ismét a telepitésleiro-
ban éllitjuk be, dispatcher tag segitségével:

— <dispatcher>REQUEST</dispatcher> aztjelenti, hogy a sz{ir6 csak

klienst6l érkezd kérés esetében lesz alkalmazva,

— <dispatcher>INCLUDE</dispatcher> aztjelenti, hogy a sz{ir6 csak

RequestDispatcher.include hivéds esetében lesz alkalmazva,
— <dispatcher>FORWARD</dispatcher> aztjelenti, hogy a sz{ir6 csak
RequestDispatcher.forward hivés esetében lesz alkalmazva,

— <dispatcher>ERROR </dispatcher> azt jelenti, hogy a sz{ir6 csak

hiba esetében lesz alkalmazva.

Példdul a kovetkezd sziird csak bels6 vezérlésdtadds esetében lesz
alkalmazva:

<filter-mapping>
<filter-name>myFilter</filter-name>
<url-pattern>*.do</url-patern>
<dispatcher>INCLUDE</dispatcher>
<dispatcher>FORWARD</dispatcher>
</filter-mapping>

4.3. Tesztkérdések

4.1. kérdés: Vidlasszuk ki azokat az XML kédrészleteket, amelyek
helyesen konfigurdlnak egy eseményfigyel6t a telepitésleiréban! (1 he-

lyes)

A. <contextlistener>
<listener-class>mypackage.SomeListener</listener-class>
</contextlistener>

B. <listener>
<listener-class>mypackage.SomelListener</listener-class>
</listener>

C. <context-listener>
<listener-class>mypackage.SomeListener</listener-class>
</context-listener>
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D. <listener>
<class>mypackage.SomelListener</class>
</listener>

4.2. kérdés: Vilasszuk ki a helyes kijelentéseket! (3 helyes)

A. A szlir6é init metéddusa csak egyszer hivodik meg a sziird
életciklusa soran.

B. A doFilter metdédusban a sziirének at kell adnia
a vezérlést a hozzarendelt eré6forrasnak.

C. Ha egy eroforrashoz tobb sziiré is hozza van rendelve,
akkor ezek hivasi sorrendjét a telepitésleiroban
megadott sorrend hatarozza meg.

D. Ha egy sziliré UnavailableException kivételt dob az init
metodusban, tobbé nem hivédik meg.

E. Minden egyes telepitésleirdban deklardlt szlir6bol csak
egy példanyt hoz 1létre a webkonténer.

4.3. kérdés: Adott egy PreferenceServlet szervlet, amely a felhasz-
nalé azonositéja (userid) alapjan megjeleniti a felhaszndléi bedllitdsokat.
A kovetkez6 alakd URL szolgél a hivasara:

/myapp/prefservlet?userid=laci

A szervlethez érkez6 minden kérés esetén naplézni kell a felhaszna-
16 azonositéjat. Melyik a legelegdnsabb megoldés erre a problémaéra?
(1 helyes)

A. Moédositsuk a szervletet és ebben végezziik el a
naploézast.

B. Hasznaljuk a HTTP szerver napléjat a kérések
koévetésére.

C. Rendeljiink egy szliréot a szervlethez és ebben végezzik
a naplézast.

D. Rendeljiik egy szlir6t a webalkalmazashoz és ebben
végezziikk a naplézast.

4.4. kérdés: Melyik metédus hivédik az alkalmazas inditdsakor?
(1 helyes)
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A. ServletContextListener objektum contextInitialized()
metodusa

B. ServletContextListener objektum contextCreated()
metodusa

C. ServletContextListener objektum contextStateChanged()
metddsa

D. ServletContextListener objektum init() metddusa
E. ServletContextListener objektum initialized() metddus

4.5. kérdés: Vilasszuk ki a helyes kijelentéseket! (2 helyes)

A. Egy telepitésleiroban tobb listener tipusu osztdlyt lehet
konfigurdlni.

B. Egy listener osztdly tobb tipusu eseménynek is lehet
figyeldje.

C. Egy listener osztaly nem implemetalhat egynél tobb
figyelbéinterfészt.

D. Egyik sem az eldbbiek koziil.

4.6. kérdés: Adotta kovetkezo két osztaly, amelyek a neviikben meg-
adott figyelGinterfészeket implementaljdk. Melyik telepitésleiré részlet
konfigurdlja helyesen a két figyel6t? (1 helyes)

A. <listener>
<listener-class>
MyServletContextAttributesListener
</listener-class>
<listener-class>
MyHttpSessionlListener
</listener-class>
</listener>

B. <listener-class>
MyServletContextAttributeslListener
</listener-class>
<listener-class>
MyHttpSessionListener
</listener-class>
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C. <listener>
<listener-class>
MyServletContextAttributesListener
</listener-class>
</listener>
<listener>
<listener-class>
MyHttpSessionListener
</listener-class>
</listener>

D. <context-listener>
<listener-class>
MyServletContextAttributesListener
</listener-class>
</context-listener>
<session-listener>
<listener-class>
MyHttpSessionListener
— </listener-class>
</session-listener>

E. <listener>
MyServletContextAttributesListener
</listener>
<listener>
MyHttpSessionListener
</listener>
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JSP TECHNOLOGIA

5.1. JSP alapfogalmak

Miel6tt a JSP technolégiat ismertetnénk, hasonlitsuk 6ssze az ugyan-
azon kimenetet el6allité szervletet és JSP lapot [7]. Egy olyan szerverol-
dali webkomponenst készitlink, amely egy tidv6zl6 széveget allit el6 a
kérésben megadott név alapjan, majd ezt visszakiildi a bongészének. Az
idvo6zl6 szoveg a Hello sz6 és utdna a paraméterként kapott név. Mind-
két webkomponenst ugy készitjlik el, hogy amennyiben a kérésben nincs
név paraméter, akkor egy alapértelmezett szoveget fogunk visszakiildeni.

A szervlet
import java.iox;
import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.x;
public class HelloWorldServlet extends HttpServlet {

private static final String DEFNAME ="Vilag";

protected void generateResponse

(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {
response.setContentType("text/html;charset=UTF-8");
PrintWriter out = response.getWriter();
String name = request.getParameter('"name");
if( name == null || name.length() == 0 )

name = DEFNAME;

out.println("Hello, "+name+"!");
out.close();

¥

protected void doGet
(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
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throws ServletException, IOException {
generateResponse(request, response);

}

protected void doPost

(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)

throws ServletException, IOException {
generateResponse(request, response);

}

A szervlethez hozzarendeljiik a hello.view URL-t (web.xml telepi-
tésleiréban):

<servlet-mapping>
<servlet-name>HelloWorldServlet</servlet-name>
<url-pattern>/hello.view</url-pattern>
</servlet-mapping>

A szervlet hivasat tigy végezziik, hogy a béngészé cimsoraba begé-
peljik a kovetkez6 sort. Ez a sor egy HTTP GET kérést fog kivaltani,
amelyben nemcsak az erforrdst azonositjuk, hanem a name nevfi para-
métert is elkiildjiik a szervletnek.

http://localhost:13585/HelloWorldServlet/hello.view?name=Kati

A fenti URL-ben a HelloWorldServlet a webalkalmazés neve, el6tte
pedig egy port szdma taldlhat6. Ez a szdm attél fiigg, hogy milyen por-
ton fut a webkonténer (alkalmazédsszerver). Ha NetBeans kornyezetben
fejlesztiink, akkor webalkalmazds futtatdsakor megjelenik az URL, ahol
elérhet az adott webalkalmazas.

A szervlet kodja elég hossz, attél fiiggetleniil, hogy a mai modern
fejlesztGeszkozok ezt a tipust szervletvazat mar automtikusan elgallitjak
(pl. NetBeans).

AJSP lap
<%! private static final String DEFNAME = "vilag"; %>
<html>
<head>
<title>JSP Page</title>
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</head>
<body>
<%
String name = request.getParameter('name");
if( name == null || name.length() == 0 )
name = DEFNAME;
%>
<h2>Hello, <%= name %> !'</h2>
</body>
</html>

A JSP lap hivédsat pedig igy is végezhetjiik:
http://localhost:13585/HelloWorldServlet/hello. jsp?name=Kati

A JSP — JavaServer Pages szerveroldali, Java alapui technoldgia,
amelynek {6 célja felvdltani a szervleteket, amikor ezekkel megjelenitést
végziink. A szervletekkel foglalkozé fejezetben lathattuk, hogy mennyi-
re kényelmetlen HTML tartalmat el6éllitani szervlet segitségével. Még
programozonak is nehéz feladat, igy nem varhatjuk el, hogy egy web-
lapkarbantarté kénnyedén mdédositsa az igy el6allitott tartalmat. A JSP
lapok bevezetésének éppen ez az egyik célja, hogy HTML készitésében
jartas szakembereknek lehet&séget biztositson dinamikus tartalom elé-
allitasdra. Amig a szervletet Gigy tekinthetjiik, mint Java kédba dgyazott
HTML, addig a JSP lesz a HTML-be agyazott Java kéd. A dinamikus
tartalmat tigynevezett JSP elemek fogjdk el6allitani, amelyek jeltlésben
hasonlitanak a HTML elemekhez. A JSP nem helyettesiti a szervleteket,
s6t, minden JSP lapbdl egy szervlet allitédik eld, és a héattérben ez fogja
a dinamikus tartalmat elgallitani. Ebb6l kovetkezik, hogy JSP lapokkal
is megoldhaték ugyanazok a feladatok, mint szervletekkel. Nyilvdn min-
den egyes feladathoz a megfelel Java webkomponenst (szervlet, illetve
JSP lap) fogjuk valasztani.

Amikor kérés érkezik egy JSP laphoz, akkor ezt a JSP lapbdl el6-
allitott szervlet fogja feldolgozni. Amennyiben a JSP lap tjabb, mint a
neki megfeleld szervlet, akkor a webkonténer tijra elvégzi a lap szervletté
alakitdsat, leforditja ezt és a kérést is tovabbitja ennek a szervletnek. A
JSP lapbdl elGallitott szervletosztdly implementdl egy HttpJspPage in-
terfészt, ezért minden egyes JSP lapbdl készitett szervlet tartalmazza a
kovetkez6 metédusokat:

— JjspInit

— _jspService(HttpServletRequest, HttpServletResponse)
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— JjspDestroy

A jspInit metddus a Servlet interfész init metédusdhoz hasonld,
ez csak egyszer hajtédik végre a komponens betoltésekor. A jspDestroy
az ezzel ellentétes miivelet, ez a komponens eltdvolitdsakor keriil vég-
rehajtdsra. A _jspService meghivédik minden egyes kérésre, amely a
JSP komponenshez érkezik. Lathatjuk, hogy a miik6dési mechanizmus a
szervleteknél ismertetettel egyezik meg. Most pedig kovessiik végig egy
JSP lappal torténd miiveleteket:

1. JSP lap atalakitdsa (transzlaciéja) szervletté: foo.jsp —
foo_jsp.java Ez a 1épés minden esetben megtorténik, ha médo-
sitottuk a JSP lapot, vagyis a JSP lap djabb, mint a neki megfelels
szervlet. Egy foo. jsp nevii lapbdl mindig egy foo_jsp. java nevii
dlloményt fog el6dllitani.

a szervlet forditdsa: foo_jsp.java — foo_jsp.class

a foo_jsp.class fajl betdltése

a foo_jsp osztdly példényositdsa

a jspInit met6dus meghivdsa a létrehozott példanyra

HTTP kérések kiszolgdldsa: _jspService metédus hivdsdval (eza
lépés annyiszor ismétlédik, ahdanyszor kérés érkezik a JSP laphoz)

7. a jspDestroy metédus hivdsa a komponens eltdvolitdsakor

A JSP lapok telepitése ugyanigy torténik, mint a statikus HTML
lapoké, egyszertien bemaéasoljuk a telepitett alkalmazas konyvtardba.

ook W

5.2. JSP szkriptelemek

A JSP lapba dgyazott szkriptelemeket (< % % >) a JSP motor dol-
gozza fel a JSP lap szervletté alakitdsakor. A szkriptelemeken kiviili részt
szintén a JSP motor veszi at, mddositds nélkiil, hiszen ennek bele kell
keriilnie a vdlaszba. A lapnak azon részét, amely nem JSP elem, sablon-
szovegnek nevezik. Ez lehet kozonséges széveg, HTML, WML vagy XML
is. A tartalom el6dllitdsa szerveroldalon gy torténik, hogy a szerver a
sablonszoveghez hozzdilleszti a JSP elemek dltal elgallitott dinamikus
tartalmat, majd ezt visszakiildi a béngészének.

Bar a szkriptelemek keriilend6k a JSP lapok készitésekor, a teljesség
kedvéért ezeket is ismertetjiik. Gyakorlatilag azért nem ajanlott szkript-
elemeket haszndlni, mert ezek megértése Java programozdsi ismereteket
feltétez, amelyet egy webdesignernek nem kotelezo tudnia. Mivel a web-
alkalmazds megjelenitési elemeivel a honlaptervezd (webdesigner) is
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dolgozik, illik olyan tartalmat tenni a JSP lapokba, hogy programozési
ismeretekkel nem rendelkez6 is konnyedén mddosithassa. A szkript-
elemek felvalthaték standard JSP elemekkel, elemkonyvtarak elemeivel,
illetve Expression Language elemekkel (1. 5.3., 5.4. alfejezetek).

5.1. tablazat. JSP szkriptelemek

Szkriptelem Példa

Megjegyzés < % — —megjegyzes — —% >
Direktiva < %Q direktiva % >

Deklarécio < %! deklaracio % >
Szkriptlet <% szkriptlet % >

Kifejezés <%= kifejezes % >

A JSP lapba beédgyazhat6 szkriptelemeket az 5.1. tdblazat foglalja
Ossze. E16szor a megjegyzéseket ismertetjiik, ebb&l haromféle tehets JSP
lapba.

Megjegyzések

— HTML megjegyzés: <! — — HTML megjegyzés —— >, a HTML
megjegyzés része lesz a HTTP valasznak, tehat a kiszolgdlé ezt is
elkiildi a bongészoének,

— JSP megjegyzés: < % — — JSP megjegyzés — — % >, a JSP megjegy-
zés csak a JSP lapon lathatd, ez nem kertil bele a lapbél el6éllitott
szervletosztdlyba, illetve a HT'TP vdlaszba sem,

— Java megjegyzés: < %/* Java megjegyzés */% >, a Java megjegy-
zés belekertil a JSP lapbdl elGallitott szervletosztaly kédjdba, de
nem keriil bele a HTTP vélaszba.

Direktivak
A direktivdk olyan informéciok beéllitdsat szolgaljdk, amelyek be-

folyésoljak a JSP lap szervletté alakitdsat. A direktivdk szintaxisa a
kovetkez6:

< %QdirektivaNev [attributum = "ertek”] « % >
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A * a fenti szintaxisban azt jelzi, hogy az attributum=ertek péros
akarhanyszor ismétlédhet. Osszesen harom tipusti direktiva van:
— page: ezt a direktivat haszndlhatjuk példdul Java import utasita-
sokra, ezdltal az importalt csomagokban szereplé Java osztdlyok
rovid névvel is elérhetévé valnak:

< %Qpage import =" java.util.x, java.io. x " % >

— include: egy mdasik komponens tartalmdnak beszirasat végzi az
adott JSP komponensbe:

< %Qincludefile = ”banner.jsp” % >
— taglib: elemkonyvtdrak hasznélatat teszi lehet6vé:

< %Qtaglib  uri ="tlds/taglib.tld” prefiz ="mytag” % >

Deklaraciok
A deklaraciék segitségével a JSP lapbdl elGallitott osztdlyhoz adha-
tunk hozza attributumokat, illetve metédusokat.

< %! deklaracio % >

Ne feledjiik, hogy az igy meghatdrozott attribitumok a JSP lapbdl
el6dllitott szervletosztdlyhoz tartoznak, amelyb6l majd a webkonténer
pontosan egy példanyt készit. Ez az egy szervletpéldéany fogja az 6sszes,
akdr parhuzamosan érkezd kérést kiszolgdlni (kiilon szdlon mindenik
kérést), ezért konkurencia-problémaékkal kell szdmolni.

Leggyakrabban a deklardcidkat a jspInit és a jspDestroy metédu-
sok bevezetésére haszndljak. Mivel ezek a metédusok pontosan egyszer
hajtédnak végre egy JSP lap életcikusdban, létrehozaskor, illetve meg-
semmisitéskor, ez nem képezi targyat a parhuzamos végrehajtasnak.

Példék deklardciora:

<%! int counter = 0; %>

<%!
public void jspInit(){
//

}
%>
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<%!
public void jspDestroy(){
//

}
%>

Szkriptletek

Szkriptletek segitségével tetszéleges Java kod illeszthetd be JSP
lapba. A szkriptletként megadott kodrészletek, a JSP lapbdl eléallitott
szervlet _jspService metédusdban fognak szerepelni.

Példak szkriptletekre

— 10-szer megjeleniti a Hello, World! szdveget

<% for( int i=0; i<10; ++i){%>
<h2>Hello World!</h2>
<% }%>

— eldallit 2 véletlen szamot és névekvd sorrendben kiirja

<hl>Veletlen szamok</hl>
<%
int a = (int) (Math.random()=*100);
int b = (int) (Math.random()*100);
if( a <b ){
%>
<p><%=a%>, <%=b%></p>
<% }else{ %>
<p><%=b%>, <%=a%></p>
<%}%>

Kifejezések
A kifejezések kiértékelése futdsidében torténik, és a kifejezés értéke

beilleszttdik a valaszba. A szkriptletpélddk tartalmaztak kifejezéseket
is, példaul a véletlenszamok megjelenitése:

<% =a%>,<%=0%>
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A fenti példdban az a és b véltozék a _jspService metédus lokalis
véltozéiként jonnek létre, ezen valtozok értékei illesztédnek be a valasz-

ba.
XML szintaxisu szkriptelemek

Minden szkriptelemeknek van XML szintaxisi megfelel6je:
Szkriptlet (<% ... %>)

<jsp:scriptlet> ... </jsp:scriptlet>

Kifejezés (<%= ... %>)
<jsp:expression> ... </jsp:expression>

Deklaracié (<%! ... %>)

<jsp:declaration> ... </jsp:declaration>

Direktiva (<%@ page import="java.util.*" %>)
<jsp:directive.page import="java.util.=" />
A JSP sablonszovegnek is van XML stilust megfelelGje:

<jsp:text>...</jsp:text>
Implicit objektumok

A JSP lapon elérhet implicit objektumokat az 5.2. tablazat foglalja
Ossze. Ezeket az objektumokat a webkonténer hozza létre és teszi elér-
het6vé a webalkalmazashoz tartozo6 JSP lapok szdmaéra.

A legfontosabb objektumokat részletesen ismertetjiik:

— request: ez a HTTP kérésobjektum, segitségével hozzaférhetiink
az aktudlis kérés 0sszes adatahoz, példdul kérési paraméterekhez,
attribitumokhoz, fejlécekhez, siitikhez.

— response: ez a HTTP vélaszobjektum, amelynek metéddusaival
beéllithatjuk a vélasz fejléceket, siitiket kiildhetiink.

— session: segitségével a menettel kapcsolatos informaciékhoz
férhetiink hozzd, példdul a menet érvénytelenitése is ezen ob-
jektum segitségével valésithaté meg.

— application: az alkalmazdsszint(i attributumok kezelése, illetve
més alkalmazdsszint{i adatok kezelésére szolgdlé objektum.
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5.2. tablazat. JSP implicit objektumok

Objektum Tipus

request javax.servlet.http.HttpServletRequest
response javax.servlet.http . HttpServletResponse
out javax.servlet.jsp.JspWriter

session javax.servlet.http . HttpSession

application  javax.servlet.ServletContext

config javax.servlet.HttpServletConfig
pageContext javax.servlet.jsp.PageContext
page java.lang.Object

exception java.lang. Throwable

— out: a vdlasz {rdsdt lehet6vé tevé objektum, a print() és
println() metédusok biztositjdk szévegek beillesztését a valasz-
ba.

— exception: ez az objektum csak olyan JSP lapokon érhet6 el,
amelyek hibakezel6 lapok. Egy JSP lapot direktiva segitségével
lehet beédllitani hibakezelésre.

Hangsiilyozzuk, hogy az implicit objektumokat csak szkriptletekben
és kifejezésekben haszndlhatjuk, hatékériik a _jspService metédusra
korlatozddik. Ezért nem haszndalhatjuk példaul deklaraciékban. A ko-
vetkez6 kddrészlet forditdsi hibat eredményez, mert haszndlja az out
implicit objektumot:

<%!
public void m(){
out.println("Hello");
}

%>

A request objektum JSP lapokban

Legyen a kovetkezé JSP kéd egy show_request_data. jsp lap része:
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<h2>A kérés adatai: </h2>

<ul>
<1li>Kérési metodus : <%= request.getMethod()%></1i>
<1li>Kérési URI : <%= request.getRequestURI()%></1i>

<1li>Kérési protokoll: <%= request.getProtocol()%></1i>
<li>Szervlet elérési utja:

<%= request.getServletPath()%></1i>
<li>Lekérdez6 karakterlanc:

<%= request.getQueryString()%></1i>
<li>Kiszolgald neve: <%= request.getServerName()%></1li>
<1i>A kérés portja: <%= request.getServerPort()%></1i>
<1i>Tavoli cim: <%= request.getRemoteAddr ()%></1i>
<1i>T4voli gazda: <%= request.getRemoteHost()%></1li>
<1i>Bongész6 tipusa:

<%= request.getHeader("User-Agent")%></1i>
</ul>

A fenti JSP lapot elkérve egy lehetséges tartalom:

A kérés adatai:

* Kérési metodus : GET

% Kérési URI : /distedu/show_request_data.jsp

% Kérési protokoll: HTTP/1.1

* Szervlet elérési utja: /show_request_data.jsp

* Lekérdez6é karakterlanc: null

* Kiszolgald neve: localhost

* Kérési portja: 8099

* Tavoli cim: 127.0.0.1

%« Tavoli gazda: 127.0.0.1

* BOngészd tipusa: Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 6.0;
en-US; rv:1.9.0.6) Gecko/2009011913 Firefox/3.0.6

Most pedig részletesen kifejtjiik a page, illetve az include direktiva-
kat.

A page direktiva

A page direktiva segitségével olyan iizeneteket kiildhetiink a web-
konténernek, amelyeket a JSP lap szervletté alakitdsakor vesz figyelembe.
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Egy JSP lapon beliil tébbszor is szerepelhet a page direktiva, de minden
egyes attribitum csak egyszer. Kivételt képez az import attriblitum, ez
akdrhanyszor szerepelhet ugyanazon a JSP lapon. A lapon beliil barhova
helyezhetjiik, viszont ajadnlott a lap elejére tenni a direktivakat.

— language — A lapon hasznélt szkript nyelvet rogziti. Pillanatnyi-
lag a java az egyetlen megengedett érték.

— extends — Az Gsosztdly neve adhaté meg. Haszndlata nem ajanlott,
mert hordozhatésagi problémadkat vethet fel.

— buffer — Meghatdrozza a JspWriter objektum kimeneti adatfolya-
ménal hasznalt puffer méretét. Az alapértelmezett méret 8 KB. Pl.
buffer="18kb" vagy buffer="none".

— autoFlush — A puffer automatikus iiritését szabdlyozé attribitum.
Amennyiben értéke true (ez az alapértelmezett), a puffer megtelés
utdn automatikusan tiril, kiilénben kivétel valtédik ki.

— session—Ez az attribtitum hatédrozza meg, hogy a lap részt vesz-e
a munkamenetben vagy sem. Az alapértelmezett érték true.

— import — A JSP lapbdl el6dllitott Java szervlethez sziiksé-
ges Java osztdlyok és interfészek. Tobb osztdly (vagy inter-
fész), illetve csomag megadhat6 egyetlen import direktiva se-
gitségével, amennyiben ezeket vesszgvel valasztjuk el. Példa:
import="java.sql.*,java.util.Vector"

— isThreadSafe — Ertéke true (alapértelmezett) vagy false. Ha értéke
false, akkor olyan szervletet kell a webkonténernek a JSP lapbél
el6allitani, amely egyidejlileg csak egy kérést fog feldolgozni, te-
hat szélbiztos.

— info — JSP laphoz rendelhetd szoveges informacié.

— contentType — A kimeneti adatfolyam MIME tipusa. Alapértel-
mezett értéke a text/html.

— pageEncoding — A kimeneti adatfolyam karakter k6dolédsa. Alap-
értelmezett értéke: 1S0-8859-1.

— isELIgnored — Az Expression Language részek feldolgozasat sza-
bélyozé attributum. Ha értéke true, az EL kifejezések nem érté-
kel6dnek ki. Az alapértelmezett érték false.

— errorPage — Egy JSP lap ezzel az attribiutummal hatdrozhatja meg,
hogy mely madsik JSP lapot 6hajtja hibalapként hasznalni. Hi-
ba esetében a vezérlés automatikusan atadédik a hibalapnak. Pl.
errorPage="/errors/studentError. jsp"

— isErrorPage — Ez az attribitum jelzi, hogy a lap egy hibalap, és
més JSP lapok haszndlhatjadk hibalapként.
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Az include direktiva

Segitségével ugyanazon széveg (JSP lap) beillesztheté tébb masik
JSP lapba. Akkor hasznéaljuk, ha tébb JSP lapnak van k&6zds része, pél-
déul a fejléc rész azonos. Ekkor a kozos részt elhelyezziik példdul egy
header. jsp dllomdnyba, majd beillesztjlik az include direktiva segitsé-
gével az 6sszes tobbi lapba.

<%@include file="header.jsp"%>

A beillesztés a JSP lap szervletté alakitdsa el6tt torténik, és semmi
garancia nincs arra nézve, hogy ha id6kézben megvaltozik a beszirandé
dllomany tartalma, akkor 1j szervlet keletkezzen. A szdvegbeillesztés
utan keletkezett JSP lapbél egyetlen szervlet keletkezik.

5.3. Standard JSP tagok

A standard JSP tagok lehet6vé teszik, hogy XML szintaxishoz ha-
sonlé JSP lapokat készitsiink. Haszndlatuk noveli a kéd olvashat6sagét.
Standard tagok altaldnos alakja:

<jsp:prefix .../>

vagy

<jsp:prefix ...>
</jsp:prefix>
Java babok

A Java bab (JavaBeans) egy olyan Java osztdly, amely teljesiti a ko-

vetkez6 feltételeket:

— nincs publikus tulajdonség (példanymezd),

— minden tulajdonsdg get/set metédusok segitségével kezelhetd
(példdul a name attribiitum a setName, getName metoduspér se-
gitségével kezelhetd),

— van paraméter nélkiil hivhaté konstruktora,

— az  osztdly  szerializdlhat6, tehdt implementalja a
java.io.Serializable interfészt.
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Java bab

package model;

public class Course implements java.io.Serializable{
private String name;
private String description;
private double price;

public Course(){
this.name = "";
this.description = "";
this.price = 0.0;

¥

public Course( String name,
String description, double price){
this.name = name;
this.description = description;
this.price = price;

}

public String getName() {
return name;

¥

public void setName(String name) {
this.name = name;

¥

public String getDescription() {
return description;

¥

public void setDescription(String description) {
this.description = description;

}

public double getPrice() {
return price;

¥

public void setPrice(double price) {
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this.price = price;
}
@Override

public String toString(){
return name+"#"+description+"#"+price;

}

A useBean tag

Ha JSP lapon Java babot szeretnénk hasznéalni, akkor ezt deklardlni
kell hasznalat el6tt.
Szintaxis:

<jsp:useBean
id="beanName"
scope="page|request|session|application"”
class="className"
type="typeName"

/>

Az id tulajdonsdg meghatdrozza a bab nevét, ez az egyedi azonosité-
ja a babnak. A scope tulajdonsaggal a bab hatékorét hatdrozhatjuk meg,
amennyiben ez hidnyzik, az alapértelmezett hat6kor a page. A class
tulajdonsagban meg kell adnunk a teljes osztdlynevet, ez a tulajdon-
sdg a bab példényositdsdhoz szolgdltatja az osztdlynevet. Amennyiben a
bab mar létezik (nem kell példdnyositani) valamely hatékorben, a class
tulajdonsag helyett a type is haszndlhat6. A type tulajdonsdggal a re-
ferencia, nem pedig az objektum tipusa adhat6é meg. Példdul ha létezik
a kérés hatokorében egy ArrayList tipusu Java bab, akkor erre igy is
hivatkozhatunk:

<jsp:useBean id="list" scope="request" type="java.util.List"/>
Java babot a Course osztdlybdl a kovetkez&képpen készithetiink:

<jsp:useBean id="course" scope="request"
class="model.Course" />
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Ha szkriptet haszndaltunk volna, akkor a fentivel ekvivalens kéd a
kovetkezo lenne:

<%@page import="model.="%>
<%
Course course = (Course) request.getAttribute("course");
if( course == null ){
course = new Course();
request.setAttribute("course",course);

%>

A useBean tagot haszndlhajuk torzs résszel is, ebben az esetben a
torzs csak akkor hajtédik végre, ha a bab még nem létezik, és azt létre
kell hozni. A torzs részben a babot inicializadl6 kédot lehet elhelyezni:

<jsp:useBean id="course" scope="request" class="model.Course">
<%
course.setName ( request.getParameter('name"));
course.setPrice( Double.parseDouble(
request.getParameter("price")));
%>
</jsp:useBean>

Egy bab tulajdonsdgai bedllitdsat, illetve lekérdezését a setProperty,
illetve a getProperty tagokkal végezhetjiik.

A setProperty tag

Adatok térolaséat a babban a setProperty teszi lehetévé, amelynek
szintaxisa:

<jsp:setProperty name="beanName" propertyexpresion />

A propertyexpression pedig a kovetkezéképpen nézhet ki:
property="=x"

property="propertyName"
property="propertyName" param="paramName"

property="propertyName" value="propertyValue"
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példak:
1. Bedllitja a bab name tulajdonségét felhasznalva a HTTP kérés azo-
nos nevii paraméterét.

<jsp:setProperty name="course" property="name"/>
Ekvivalens Java kéd:
course.setName(request.getParameter('"'name"));

2. Bedllitja a bab name tulajdonsagéat felhasznalva a HT'TP kérés nev
nevii paraméterét. Ezt az alakot abban az esetben sziikséges hasz-
nélni, ha a bab tulajdonsdga nem egyezik a HTTP kérés paraméter
nevével.

<jsp:setProperty name="course" property="name"
param="nev" />

Ekvivalens Java kéd:
course.setName(request.getParameter('"nev"));

3. Bedllitja a bab name tulajdonsdgét a value-ban megadott érték-
re. A value meghatdrozhato6 kifejezés segitségével is. Az alabbi
példdban egy metédushivas fogja szolgéltatni a kifejezés értékét:

<jsp:setProperty
name="course"
property="name"
value="<%= metodus() %>’

/>
Ekvivalens Java kod:
course.setName(metodus());

4. Ha * a property értéke, akkor ez azt jelenti, hogy a bab minden
egyes tulajdonsédga felveszi az azonos nevli HTTP kérés paraméter
értéket.

<jsp:setProperty name="course" property="=x"/>
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A getProperty tag

A getProperty segitségével valamely tulajdonsdg értékét nyerhetjiik
ki a babbdl és helyezhetjiik a kimeneti adatfolyamba.

<jsp:getProperty name="beanName" property="propertyName"/>
A kovetkez6 tag a tanfolyam bab arat nyeri ki.
<jsp:getProperty name="course" property="price"/>
Ezzel ekvivalens Java kéd:
out.print(course.getPrice());

JSP koédrészlet, amely megjeleniti egy tanfolyam adatait a course
nevii babbél:

<H3>Tanfolyam adatok:</H3>

Megnevezes: <jsp:getProperty name="course" property="name"/>
<br>

Ar : <jsp:getProperty name="course" property="price"/>
<br>

Az include tag

Web ertforrdsok tartalmi bedgyazdsat végezhetjiik az include di-
rektiva segitségével is. Ebben az esetben az egymadsba dgyazds mar a
szervletté alakitas fazisa el6tt megtorténik, és ennek kovetkeztében az
egymadsba dgyazott JSP lapbdl egyetlen szervlet keletkezik. Ennek a mod-
szernek az a hatrdnya, hogy ha id6kdzben megvéltozik a bedgyazott web
er6forras, ez nem fog tiikroz6dni a végeredményben automatikusan, csak
ujraforditas esetén.

Ha id6ben valtozé tartalmi JSP lapot akarunk bedgyazni, akkor erre
a standard include tag hasznélata ajdnlott. A beagyazds futdsidében tor-
ténik, igy ha médositottuk a bedgyazott JSP lapot, ez mar tiikr6z6dni fog
a lap kimenetében. Technikailag itt mind a bedgyazé JSP lapbél, mind
pedig a bedgyazott JSP lapbdl kiilon szervlet keletkezik.

Tekintsiink egy példat a kétféle bedgyazasra, amelyben a bedgyazé
JSP lapban deklardlt vdltozdk lathatésagat vizsgéljuk:
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1. Az include direktiva

beagyazo. jsp

<%! String name="Hello"; %>
<%@ include file="beagyazott.jsp" %>

beagyazott.jsp

<% out.print(name); %>

2. Az include standard tag

beagyazo. jsp:

<%! String name="Hello"; %>
<jsp:include page="beagyazott.jsp" />

beagyazott.jsp

<% out.print(name); %>

Megtigyelhetjiik, hogy mindkét esetben a beagyazott.jsp tartalma
megegyezik, a kiilonbség a beagyazo. jsp JSP lapon van: az els§ include
direktivat haszndl, a mdsodik pedig JSP standard tagot. Az include direk-
tiva haszndlata esetében az eredmény a Hello kimenet elééllitdsa lesz, a
standard tag esetében viszont forditdsi hibat kapunk, hiszen a bedgyazott
JSP lapon nem lesz elérhet a name nevii védltozé.

A param tag

A bedgyazott JSP lapnak paramétereket is adhatunk at, ezek a HTTP
kérés paraméterek szintaxisat haszndlva lesznek elérhetdk. Tekintsiik
erre a kovetkez6 példat:

Beagyazo JSP lap:

<jsp:include page="beagyazott.jsp">
<jsp:param name="username" value="jojo"/>
</jsp:include>
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Bedgyazott JSP lap:
A felhasznalo neve: <%= request.getParameter('"username") %>
A forward tag

A forward tag a kérés feldolgozasat egy masik webkomponenshez
tovébbitja. A cél webkomponens lehet HTML lap, JSP lap vagy szervlet.
Alapértelmezetten ha a tovdbbité komponens mar valamilyen vélaszt

el6allitott, és ez a pufferben van, akkor ez torlédik. A vdlasz el6allitasat
az a webkomponens végzi, amelyhez tovabbit6dott a kérés.

Szintaxis:
<jsp:forward page={"relativeURL" | "<%= expression %>"}/>
vagy
<jsp:forward page={"pageURL" | "<%= expression %>"}>
<jsp:param
name="parameterName"
value={"parameterValue" |"<%= expression %>"}
/>

</jsp:forward>
Példék:
<jsp:forward page="masik.jsp"/>

<jsp:forward page="masik.jsp">
<jsp:param name="username" value="jojo"/>
</jsp:forward>

A kérés tovabbitdsanak célja tobbféle webkomponens is lehet, vi-
szont ugyanazon webalkalmazdshoz kell tartoznia. A <jsp:forward>
hivéas utdni rész a hivé JSP lapbdl nem lesz feldolgozva. Hasonléan az
include taghoz, ebben az esetben is lehet paramétereket dtadni a cél
webkomponensnek. Csak JSP lapnak és szervletnek érdemes paramétert
atadni. Az include és a forward kozotti kiilonbséget mar a szervleteknél
szemléltettiik, ez JSP lapoknal is hasonlé.
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5.4. Expression Language

Gyakran EL roviditést haszndlunk az Expression Language helyett.
Azzal a céllal vezették be anyelvbe, hogy egyszertien lehessen adatokhoz
hozzéaférni JSP lapokon, a szkriptelemek alternativdja kivan lenni. A
JSF (Java Server Faces) technolégia Gj kovetelményeket tdmasztott az
EL kifejezések kiértékelésével szemben, ezért kidolgoztak a JSF EL-t is,
majd egységesitették, bevezetve az EL kifejezések kétféle kiértékelési
modszerét.

— ${kifejezes} — ezek a kifejezések azonnal kiértékel6dnek az ol-

dal generalasakor és csak egyszer hajtédnak végre. Példa:

${param.name}

Ebben az esetben a param implicit objektum tipusa Map, tehéat
asszociativ tomb, és a kifejezés a name névhez asszocialt érték
lekérését jelenti.

— #{kifejezes} — ezt késleltetett kiértékelésnek nevezziik, és azt
jelenti, hogy a kiértékelést nem a JSP konténer végzi, hanem az
azt hasznélé technolégia. Ebben az esetben a kiértékelés a JSF
életciklusdhoz kotédik. Egy maésik kiilonbség az azonnali kiér-
tékelésti kifejezésekhez képest az, hogy ez az utébbi bal, illetve
jobb értékként is hasznélhaté (képezheti értékadés bal és jobb
oldalat egyarant). Ez a jelolés csak a JSF keretrendszer esetében
haszndlhaté. Példa:

#{param.name}

JSP lapokon az EL kifejezéseket a kovetkez6 esetekben érdemes hasz-
nélni:
— standard JSP elemben valamely attribtitum megadésakor:
<jsp:include page=’${URL_to_page}’/>
— HTML szovegben. Ebben az esetben az EL kiértékel6dik, és az
érték be lesz illesztve a kimenetbe a kifejezés helyére:

<H2>Hello, ${param.name}</H2>
EL implicit objektumok
A JSP implicit objektumokhoz hasonléan az EL-ben is haszndlha-

tunk egy pér EL-specifikus implicit objektumot, ezeket fogjuk felsorolni
a kovetkezé 1épésben.
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— pageContext: Ez egy referencia az aktudlis PageContext objek-
tumra. Hozzaférést biztosit a JSP lap hatékoréhez tartozé névte-
rekhez.

— pageScope: Egy Map tipusu objektum, amely a lap hatékorébe
tartozo attribuitumokat tarolja a hozzdrendelt értékekkel egyiitt.
(String — Object)

— requestScope: Egy Map tipusu objektum, amely a kérés haté-
korébe tartozé attribitumokat tarolja a hozzérendelt értékekkel
egylitt. (String — Object)

— sessionScope: Egy Map tipusi objektum, amely a menet haté-
korébe tartozoé attribitumokat tarolja a hozzérendelt értékekkel
egyltt. (String — Object)

— applicationScope: Egy Map tipust objektum, amely az alkal-
mazds hatékorébe tartozé attribitumokat tdrolja a hozzarendelt
értékekkel egyiitt. (String — Object)

— param: Egy Map tipusi objektum, amely a kérés paramétereket
tarolja a hozzarendelt értékekkel egyiitt. Minden paraméterhez
pontosan egy érték tartozik. (String — String)

— paramValues: Egy Map tipusi objektum, amely a kérés para-
métereket tdrolja a hozzdrendelt értéktombbel egyiitt. Minden
paraméterhez pontosan egy értéktomb tartozik. (String — String[])

— header: Egy Map tipust objektum, amely a fejlécneveket tarolja
a hozzdarendelt értékekkel egyiitt. Minden fejlécnévhez pontosan
egy érték tartozik. (String — String)

— headerValues: Egy Map tipust objektum, amely a fejlécneve-
ket tarolja a hozzdrendelt értékekkel egyiitt. Minden fejlécnévhez
pontosan egy értéktomb tartozik. (String — String[])

— cookie: Egy Map tipust objektum, amely a siitiket tarolja. (String
— String)

Az EL bevezetésének célja, hogy kiszoritsa a Java nyelvii szkriptele-

meket a JSP lapokrdl, ezért nem lehet haszndlni EL kifejezést Java szkript
kédban. A kovetkez6 JSP kod forditédsi hibat eredményez:

<%= request.getParameter( ${name}) %>
EL és a tarolok

Bérmilyen Java tdrol6, amely tdrolva van valamilyen hatékorben
(lap, kérés, menet, alkalmazas), kényelmesen elérheté EL segitségével.
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A tombok tekinthet6k a legegyszertibb tarol6knak, de haszndlhaté a Ja-
va Collections keretrendszer barmely tarol6ja (Vector, List, Set, Map
stb.). Tekintsilink erre egy példat:

<%
String[] allatok={"kutya", "macska", "elefant"};
request.setAttribute("allatok", allatok);

%>

<p>Elso: ${allatok[0]}</p>
<p>Elso: ${requestScope.allatok[0]}</p>

<p>Masodik: ${allatok[’1l’]1}</p>
<p>Masodik: ${requestScope.allatok[’1’]}</p>

<p>Harmadik: ${allatok["2"]1}</p>
<p>Harmadik: ${requestScope.allatok["2"]}</p>

A fenti pédédban lathatjuk a tombelemek elérésének sokféleségét.
El6szor is nem kotelezé megadni a tomb hatékérét. Amennyiben nem
adjuk meg, akkor a tomb keresése elGszor a lap hatékorében torténik,
majd a kérés, menet, illetve az alkalmazas hatékorével folytatédik. Ha
nem létezik a megadott nevii toémb, vagy éppen a hivatkozott tombelem
hianyzik, az eredmény egy iires karakterlanc, és nem keletkezik futas-
idejti hiba. Masodsorban lathatjuk, hogy a tombelem indexe megadhaté
numerikus, karakter, illetve karakterldnc tipusu kifejezéssel. Mindenik
helyes EL kifejezés lesz.

Most pedig tekintstink még egy példat, amelyben a kérés paramé-
tereket feldolgozé lapban a paramValues implicit objektumot fogjuk
haszndlni. Legyen a feldolgozandé HTTP GET kérés a kovetkezé:

index. jsp?productid=12&productid=23
Legyen a kérést feldolgozé JSP lap tartalma a kovetkezé:

${paramValues.productid[0]}
${paramValues.productid[1]}

A fenti kddrészlet ekvivalens a kovetkezdvel:

${paramValues[’productid’][0]}
${paramValues[’productid’][1]}
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Java babok elérése EL segitségével

<jsp:useBean id="person" class="model.Person"/>

<jsp:setProperty name="person" property="firstName"
value="Margit"/>

<jsp:setProperty name="person" property="lastName"
value="Antal"/>

<p>First name: ${person.firstName} </p>
<p>Last name: ${person.lastName} </p>

A fenti példa els6 hdarom sora létrehozza a babot (amennyiben ez
nem létezik) és bedllitja a tulajdonsagait. Az utolso két sor pedig egy-egy
EL kifejezés a tulajdonsdgok lekérdezésére. A tulajdonsagok lekérésére
babnév.tulajdonsagnév formatumot haszndltunk, de hasznélhaté az in-
dex operédtor is. Ez annak koszonhet6, hogy a bab asszociativ tombként
is kezelhetd, amely (kulcs,érték) parokat tartalmaz.

${person[firstName]}
${person[’firstName’]}
${person["firstName"]}

EL operatorok

Az 5.3., 5.4. és 5.5. tdblazatokban az EL kifejezésekben hasznélhaté
operétorokat foglaltuk 6ssze.

5.3. tablazat. Aritmetikai operdtorok

Operitor neve Operétor
Osszeadds +
kivonds -
SZOTZAas *
osztds /

osztdsi hdnyados %
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5.4. tablazat. Reldciés operdtorok

Operator neve Operitor
egyenld ==és eq
kiilonb6z6 = és ne
kisebb <éslt
nagyobb > és gt

kisebb vagy egyenld <=és le

nagyobb vagy egyenlé >=és ge

5.5. tdblazat. Logikai operdtorok

Operidtor neve Operator

és && és and
vagy || ésor
- nem ! és not

Az EL kifejezések kiértékelése felhaszndlébardt médon torténik. Az
EL kiértékels motor a kovetkezéket biztositja:
— karakterldnc tipusi paramétrek dtalakitdsa numerikus értékké,
— nem létez6 paraméter estében a null értéket 0 numerikus értékké
alakitja,
— ha a karakterldnc nem alakithaté 4t numerikus értékkeé, kivétel
valtodik ki.

JSP kornyezet beallitasa

A web.xml telepitésleiréban szabdlyozhatjuk a JSP lapok viselkedé-
sét [4]. Erre a <jsp-config> elem haszndlhaté. Itt pedig bizonyos, JSP
csoportokra vonatkozé tulajdonsagokat allithatunk be. Tekintsiik a ko-
vetkezd példat:

<jsp-config>
<jsp-property-group>
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<url-pattern>=*.jsp</url-pattern>
<el-ignored>true</el-ignored>
</jsp-property-group>

<jsp-property-group>
<url-pattern>/scriptless/«</url-pattern>
<scripting-invalid>true</scripting-invalid>
</jsp-property-group>
</jsp-config>

Amint a fenti példédbdl is kitiinik, egy <jsp-config> tag tobb JSP cso-
portra adhat meg tulajdonsdgokat. Minden egyes csoportra meg kell adni
el6szor a csoport tagjait, vagyis mely JSP lapokra vonatkozik a konfigu-
rdcié. Ezt az <url-pattern> tag biztositja, amit valamilyen konfiguracié
kovet. Az <el-ignored> true értéke azt jelenti, hogy a megadott JSP la-
pokon beliil az EL kifejezések nem fognak kiértékel6dni. Ha példdul a
<scripting-invalid> értéke true, akkor forditasi hibat okoznak azon
JSP lapok, amelyek szkriptkédot tartalmaznak.

5.5. Tesztkérdések

5.1. kérdés: Adott a kdvetkez6 JSP kod:

<html>
<body>
<% for (dint 4 = 0; 1 < 5 ; i++)
{ %
out.print(i);
<% } %>
</body>
</html>

Mi lesz az el6dllitott vdlasz? (1 helyes)

Forditasi hiba keletkezik.

Helyes forditds, de nem allit eld kimenetet.
Kiirja 0-tél1 4-ig a szamokat.

Kivételt dob futds alatt.

Egvik sem az eldbbiek koziil.

Mmoo nwm >
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5.2. kérdés: Egy foo.jsp nevii JSP lap adatbdzishoz csatlakozik és a
lekérdezett adatokat megjeleniti a kliensnek. A miiveletek sordn kivétel
léphet fel, amelyet egy error. jsp nevii kivétellapon szeretnénk kezelni.
A kovetkez6 JSP kédok koziil melyek sziikségesek a megvaldsitashoz?
(2 helyes)

A. <%@errorPage="error.jsp"%> a foo.jsp lapon.
B. <%@page errorPage="error.jsp"%> a foo.jsp lapon.
C. <%@page isErrorPage="true"%> az error.jsp lapon.
D. <%@isErrorPage="true"%> az error.jsp lapon.

5.3. kérdés: Melyik osztalybdl kell a JSP lapbdl elgallitott osztalyt

szdrmaztatni? (1 helyes)

A. javax.servlet.jsp.JspPage

B. javax.servlet.jsp.HttpJspPage
C. javax.servlet.jsp.JSP

D. javax.servlet.jsp.Page

E. Egyik sem ezek koziil

5.4. kérdés: Egy JSP lap transzldcids fazisa sordn mely tevékenysé-
gek hajtédnak végre? (3 helyes)

A. Létrejon a JSP lapnak megfeleld implementdcidés osztdly.

B. Leforditédik a JSP lapnak megfelelé implementdcids
osztaly.

C. Bet6ltdédik a JSP lapnak megfeleld implementdciods osztaly.

D. Szintaktikus ellendrzés hajtodik végre a JSP lapon.

5.5. kérdés: A kovetkezd kodrészletek kozil védlasszuk ki azokat,
amelyek kifratjak a kérésben szerepl6 6sszes paraméter értékét. (2 helyes)
A. <%

Enumeration enum = request.getParameterNames();
while(enum.hasMoreElements()) {
Object obj = enum.nextElement();
out.println(request.getParameter(obj));
}
%>
o
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B. <%
Enumeration enum = request.getParameters();
while(enum.hasMoreElements()) {
String obj = (String) enum.nextElement();
out.println(request.getParameter(obj));
}
%>

C. <%
Enumeration enum = request.getParameterNames();
while(enum.hasMoreElements()) {
String obj = (String) enum.nextElement();
out.println(request.getParameter(obj));

}

%>

D. <%
Enumeration enum = request.getParameterNames();
while(enum.hasMoreElements()) {
Object obj = enum.nextElement();
%>
<%=request.getParameter(obj); %>
<% } %>

E. <%
Enumeration enum = request.getParameterNames();
while(enum.hasMoreElements()) {
String obj = (String) enum.nextElement();
%>
<%=request.getParameter(obj)%>
<% } %>

5.6. kérdés: A kovetkezd JSP kédrészletek koziil mely hasznalhatd
metédus definiciéra? (2 helyes)

A. <% public void m1() { ... } %

B. <%! public void m1() { ... } %>
C. <%@ public void m1() { ... } %>
D. <%! public void m1() { ... }; %>



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 139 — #139

5.5. TESZTKERDESEK 139
E. <% public void m1() { ... }; %>

5.7. kérdés: Adott két JSP f4jl:

//File: companyhome. jsp:

<html><body>

Welcome to ABC Corp!

<%@ page errorPage="simpleerrorhandler.jsp" %>
<%@ include file="companynews.jsp" %>
</body></html>

//File: companynews.jsp:
<%@ page errorPage="advancederrorhandler.jsp" %>
<h3>Todays News</h3>

Vélasszuk ki a helyes kijelentést! (1 helyes)

A. Ha a companyhome.jsp-hez érkezik kérés, a kimenet tartal-
mazza a "Welcome...", illetve a "Todays News" szdvegeket.

B. Forditasi hiba a companyhome.jsp lapon.

. Forditdsi hiba a companynews.jsp lapon.

D. Helyes forditas mindkét JSP lapra és futdsideji kivétel.

(@)

5.8. kérdés: Melyek helyes iteraciék JSP lapon? (3 helyes)

A. <% int i = 0;
while(i<5){
"Hello World"
i++;

} %>

B. <jsp:for loop='5’>
"Hello World"
</jsp:for>

C. <% int i = 0;
for(;i<5; i++){
%>
"Hello World";
<%
i++;



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 140 — #140 ﬁa

140 FEJEZET 5. JSP TECHNOLOGIA

}
%>

D. <table>
<%
java.util.Vector v = new java.util.Vector();
v.add("alma");
v.add("korte");
v.add("szilva");
java.util.Iterator it = v.iterator();
int i = 0;
while(it.hasNext())
{
out.println("<tr><td>"+(++i)+"</td>");
out.println("<td>"+it.next()+"</td></tr>");
}
%>
</table>

E. <jsp:scriptlet> —

<! [CDATA[
for(int i=0; i<5; i++){
11>

</jsp:scriptlet>

<jsp:text>"Hello World!"</jsp:text>

<jsp:scriptlet>
}

</jsp:scriptlet>

5.9. kérdés: Valasszuk ki a helyes JSP kédrészleteket! (2 helyes)

A. <%@ page import="java.util.+" autoFlush="true"%>
<%@ page import="java.io.=" autoFlush="false"%>

B. <%Date d = new Date();
out.println(d) ;%>

C. <%= String val = request.getParameter("hello");
out.println(val) ;%>
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D. <%! Hashtable ht = new Hashtable();
{
ht.put(llmaxll’ llloll) ;
}%>

. <%!

Hashtable ht = new Hashtable();
ht.put("max", "10");%>

5.10. kérdés: Vilasszuk ki a helyes kijelentéseket! (2 helyes)

. A session implicit objektum haszndlhaté adatok megoszta-

sara ugyanazon alkalmazashoz tartoz6 szervletek és JSP
lapok kozott.

. A request implicit objektum hasznalhaté adatok megoszta-

sara szervletek és JSP lapok kozétt kiilonbozo kérések
soran.

. A valasz tipusanak beallitdsara hasznalhaté a response

implicit objektum.

. Az out implicit objektum megegyezik a

response.getWriter() altal visszatéritett objektummal.

5.11. kérdés: Vidlasszuk ki a helyes JSP direktivakat! (2 helyes)

. <%@ page %>
. <%! taglib uri="http://www.abc.com/tags/util"”

prefix="util" %>

. <% include file="/copyright.html"%>
. <%@ taglib uri="http://www.abc.com/tags/util"”

prefix="util" %>

. <%$ page language="java" import="com.abc.*"%>

5.12. kérdés: Mely osztdly hasznélhaté a JSP lap hatékorében levé

véltozok elérésére? (1 helyes)

Mmoo nx=@>

HttpSession
Servlet
JspPage
ServletContext
PageContext
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5.13. kérdés: Viélasszuk ki a helyes JSP kifejezéseket! (2 helyes)

. <%= 1+2 %>

<%= "1"+"2" %>

. <%= Math.random(); %>
<% = -2 %

<%= boolean b = true %>

e Blw i Bl v e i -2
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JSP ELEMKONYVTARAK

6.1. JSP és JSTL

A JSTL a JSP Standard Tag Library kifejezés roviditése. Az elem-
konyvtarak bevezetésének az volt a célja, hogy olyan JSP lapok ké-
szitését tegyék lehetévé, amelyben nincs szkriptkéd, és ezért konnyen
karbantarthaté a programozashoz kevéshé ért6 szakemberek 4dltal is. Bar
programozok is készithetnek sajat elemkonyvtérat, mi csak a standard
elemkonyvtar haszndlatat mutatjuk be.

Az elényok bemutatasat kezdjiik egy konkrét példaval, amelyet el-
készitiink mind szkriptkéd, mind pedig JSTL hasznélatdval. Tételezziik
fel, hogy egy courses nevii listaobjektum a kérés hatékorében van ta-
rolva, nekiink pedig az a feladatunk, hogy egy nem sorszdmozott HTML
listaként megjelenitsiik egy JSP lapon.

Szkriptkéd

<%@page import = "java.util.="%>
<%@page import = "model.x="%>

<ul>
<%
List courses=(ArraylList)request.getAttribute("courses");
if( courses != null && !courses.isEmpty()){
Iterator it = courses.iterator();
while( it.hasNext() ){
Course course = (Course)it.next();
%>
<1i><%= course.getName()%></1i>
<%
}
}

%>
</ul>
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JSTL
<%@taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>

<ul>
<c:forEach var="course" items="${courses}">

<li><c:out value="${course.name}"/> </1i>
</c:forEach>
</ul>

Egyel6re nem részletezziik az elemkonyvtédrat haszndl6 kédot, vi-
szont konny( belédtni, hogy attekinthet6 kédot eredményez, amelyet Java
programozashoz nem ért6 szakember is kénnyedén karban tud tartani.
A masik nagy el6ny, hogy ujrafelhaszndlhaté elemekbél épitkezik.

6.2. A JSP elemkonyvtarak anatémiaja

Webszerver

Webkonténer

6.1. dbra. Az elemkényvtdrak anatémidja [7]

Amint a 6.1. dbra is mutatja, az elemkodnyvtdrakat a megjelenitési
(interfész) komponensek hasznéljak. Az elemkonyvtarakban hasznélha-
t6 elemkezel6kben minden olyan objektum haszndlhaté, ami JSP lapon
is. Ezt a pageContext objektum teszi lehet6vé, amely egyben a kiilonboz6
hat6korokhoz valé hozzaférést is biztositja.

A JSTL elemeket az XML szintaxisnak megfelel6en hasznaljuk, a
kovetkezdk betartasaval:

— Torzs részt tartalmazé elem szintaxisa:
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<prefix:name {attribute={"value"|’value’}}*>
body
</prefix:name>
Példa:

<c:forEach var="course" items="${courses}">
//torzs
</c:forEach>

— Torzs nélkiili elem szintaxisa:
<prefix:name {attribute={"value"|’value’}}*/>
Példa:
<c:out value="${course.name}"/>

— Az elemnevek, attributumok és prefixek kisbeti/nagybetii érzé-
kenyek.

— Az elemeknek be kell tartaniuk az egymésba dgyazds szabdlyat, a
beédgyazott elemet mindig a bedgyazé elem el6tt kell lezarni:

<eleml> —
<elem2>
</elem2>

</eleml>

A JSTL-t, bar egyként emlegetjiik, tobb standard koényvtar alkotja.
Ezek a kovetkezdk:

— mag (core) - <c:out.../>
XML kezel6 elemek - <x:out.../>
SQL parancsokat tdmogat6 elemek - <sql:query.../>
nemzetkoziesités és formézas - <fmt:out.../>

— szovegkezel® fliggvények - <fn:split.../>

Amint mér emlitettiik, egy elemkonyvtar két részbdl all:

— egy JAR f4jl, amely a tagkezel6ket tartalmazza (minden tagkezel6

egy kiilon osztaly),

— egy TLD — Tag Library Descriptor fajl, amely egy XML f4jl és a

tagok deklaraciéit tartalmazza.

Elemkonyvtdrat csak tigy tudunk hasznélni JSP lapon, ha ezt el6ze-
tesen bevezetjiik a taglib direktivdval. A direktivdnak két attriblituma
van: TLD URI és a prefix. A kovetkez6 kédrészlet szemlélteti a haszna-
latot:
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<%@ taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>

<%@ taglib prefix="sajat"
uri="http://www.ms.sapientia.ro/sajatelemek.tld" %>

Egy JSP lapon akdrhdny elemkonyvtdart haszndlhatunk. Minden
elemkonyvtarhoz egyedi prefixet rendeliink a taglib direktivéval, az
elemkonyvtér elemeit pedig csak ezzel a prefixszel haszndlhatjuk a JSP
lapon. Az URI attribiitum egy szimbolikus helyet hatdroz meg, amelynek
nem kotelezd a valésagban is léteznie. A szimbolikus névhez a fizikai
elemkonyvtar hozzdrendelését a telepitésleiréban végezziik a kovetke-
zGképpen:

<taglib>
<taglib-uri>
http://www.ms.sapientia.ro/sajatelemek.tld
</taglib-uri>
<taglib-location>
/WEB-INF/sajatelemek.tld
</taglib-location>
</taglib>

A fent felsorolt minden egyes elemkonyvtarhoz egy sajat URI tarto-
zik:

mag - http://java.sun.com/jsp/jstl/core

XML kezel6 elemek - http://java.sun.com/jsp/jstl/x

SQL parancselemek - http://java.sun.com/jsp/jstl/sql
nemzetkoziesités és formazas -
http://java.sun.com/jsp/jstl/fmt

szovegkezeld fliggvények - http://java.sun.com/jsp/jstl/fn

6.3. JSTL standard elemek

Most pedig sorra vessziik a legfontosabb standard elemeket és pél-
ddkat adunk haszndlatukra.
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Az out elem
Az a célja ennek az elemnek, hogy egy attribitumként megadott
kifejezést kiértékeljen és eredményét a kimeneti adatfolyamba helyezze.
<c:out
value = "value"
[escapeXml= "{true|false}"]
[default = "defaultValue"]
/>
vagy
<c:out
value = "value"
[escapeXml= "{true|false}"]
>
default value
</c:out>
— value — a kifrandé kifejezés
— escapeXml — true (alapértelmezett érték) esetén a <, >, &, ,” ér- -
tékek atalakitédnak &it, &gt, stb. értékekké. Akkor hasznos, ha
HTML forraskédot akarunk megjeleniteni, mert true érték esetén
a bongész6 nem értelmezi a HTML szoveget.
— default — mit kell kifrni, ha a value attribitumban megadott
kifejezés értéke null.
Példédul egy tirlapbdl beolvasott paraméter megjelenitése igy végez-
het6:
<c:out value="${param.name}">
hianyzik a nev parameter
</c:out>
Példa az escapeXml attribtitum hasznélatdra:
<c:out value="<hl>escapeXml=true </hl1>" escapeXml="true" />
<c:out value="<hl>escapeXml=false</h1>" escapeXml="false"/>
Eredmény:
— <h1>escapeXml=true </h1>
- escapeXml=false
—®
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A set elem

A set elem célja véltozé értékének bedllitdsa és tdroldsa adott haté-
korben. Hasznélhaté Java bab, illetve asszociativ tomb (Map) tulajdonsag
beéllitdsdra is. Akdrcsak az out tag esetében, ezt is lehet torzs nélkiil,
illetve torzzsel hasznélni.

<c:set
var="varName"
value="value"
[scope="{page|request|session|application}"]

/>

vagy

<c:set
var="varName"
[scope="{page|request|session|application}"]
>
value
</c:set>

— var :véltozé neve
— value :véltozd értéke
— scope : véiltozo6 hatékore (page - alapértelmezett)
Példa hasznalatra:
<c:set var="appName">Distance Learning</c:set>

<h1>${appName}</h1>

Java bab, illetve asszociativ tomb esetén a szintaxis a kovetkez6 lesz:

<c:set
target = "targetName"
property = "propertyName"
value = "value"

/>

vagy
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<c:set
target = "targetName"
property = "propertyName"
>
value
</c:set>

— target : létez6 Java bab vagy Map objektum

— property : tulajdonsag neve

— value : tulajdonség értéke

Az aldbbi kédrészlet a course nev{i Java bab name nevii tulajdonségat
allitja be valamely {irlap name nev{i paraméterének értékére.

<c:set target="course" property="name" value="${param.name}"/>
Az if elem

Készitslink egy JSP lapot, amely el64llit egy véletlen egész szdmot 1
és 10 kozott, majd eldonti, hogy osztdlyzatként 4tmené-e a jegy.

<%@taglib prefix="c —
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>
<%
int number =(int) (Math.random()=*10)+1;
pageContext.setAttribute("number", number);
%>

<c:if test="${number<5}">
<c:out value="${number}, nem atmeno jegy"/>
</c:if>

<c:if test="${number>=5}">
<c:out value="${number}, atmeno jegy"/>
</c:if>

A fenti példdban szandékosan hasznéltunk két <c:if> tagot, mert a
szintaxis sajnos nem teszi lehet6vé a programozasi nyelvekben megszo-
kott else d4g hasznalatat.

<c:if
test = "expression"
[var = "varName"]
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[scope = "{page|request|session|application}"]
>
body
</c:if>

A var attribdtumban megadhatunk egy valtozénevet, amelyben a
test kifejezés értékét szeretnénk eltarolni. Nyilvan ez egy logikai érték
lesz. A véltozénak megadhaté a hatékore is a scope attribitum segitsé-
gével.

A choose, when és az otherwise elem

Ezt az elemet is egy példdval szemléltetjlik. Ugyanaz a feladat, mint
a <c:if> tagndl, csak egy picivel dltaldnosabb. Feltételezziik, hogy most
a number barmilyen egész szam lehet, és a dontésnek is harom lehetséges
eredménye lehet: 4tmend, nem dtmend és a jegy kritériumainak nem
megfeleld.

<c:choose>
<c:when test="${number >0 && number<5 }">
<c:out value="${number}, nem atmeno jegy"/>
</c:when>

<c:when test="${number>4 && number<=10 }">
<c:out value="${number}, atmeno jegy"/>
</c:when>

<c:otherwise>
<c:out value="Ilyen jegy nem letezik"/>
</c:otherwise>
</c:choose>

A forEach elem

<c:forEach
items="collection"
[var="varName" ]
[varStatus="varStatusName"]
[begin="begin"]
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[end="end" ]
//body
</forEach>

A forEach az egyik leggyakrabban hasznalt elem, ciklusok meg-
valdsitdsdra alkalmas. Mivel sokrétti haszndlatot tesz lehet&vé, ezért
részletesen atvessziik a szintaxisat, majd a kiilonféle hasznalatokra pél-
dékat adunk.

A kovetkez6 attribitumok hasznalhaték egy forEach elemben:

— items: Ez az attribitum azt a gy(ijteményt hatdrozza meg, amelyet

a ciklusban feldolgozunk. A kovetkeztk képezhetik az attribitum
értékét:
* gylijtemény: java.util.Collection,
* iterdtor: java.util.Iterator,
* asszociativ tarol6: java.util.Map,
felsorolds objektum: java.util.Enumeration,
* tOomb,
* vesszdvel elvalasztott karakterlanc sorozat.

— var: ebbe a véltozoba keriil az items-ben megadott gytijtemény
aktudlis eleme. Tipusa megegyezik a gy{ijtemény tipusaval.

— varStatus: a ciklusvaltozé szerepét bet6lté objektum, amelybél
informacidékat nyerhetiink ki a ciklus végrehajtdasa sordan. A leg-
gyakrabban a status.index, a ciklusvaltozé értéke (0 kezdérték
esetében), illetve status.count a ciklusvaltozé értéke (1 kezds-
érték esetében) formédban haszndljuk.

— begin: a kezd&index értékét adhatjuk meg — akkor hasznos, ha
valamely gyfijteményt nem az elsé elemt6l kezd6dGen szeretnénk
feldolgozni.

— end: az iterdci6 ennél az indexnél fejez6dik be (ezt is beleértve).

— step: az iterdciéndl az indexre hasznalt n6vekmény.

Az opciondlis elemeknél a [ . ..] jel6lést alkalmaztuk. Amint l4that-
juk, az egyetlen kotelez6 attribtitum az items. Ha csak ezt adjuk meg,
akkor a ciklus torzsét az items-ben megadott entitds méreteszer ismétli.
A kovetkez6 kodrészlet, a Hello szdveget a courses tdarold elemszdama-
szor jeleniti meg a valaszban.

<c:forEach items="${courses}">
<p>Hello<p>
</c:forEach>
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A kovetkez6 kédrészletet csak azért adjuk meg, hogy ha valaki ki
akarja probdlni a forEach elemmel kapcsolatos példédkat, akkor a hivat-
kozott véltozok legyenek 1étrehozva a kérés hatékorében. Ez a kédrészlet
létrehoz egy listaobjektumot, amelybe hdarom Course tipusu példanyt
helyez, és regisztrdlja a listdt courses név alatt a kérés (request) haté-
korébe. Ezutdn lekérjiik a lista iterdtorat, amelyet it néven regisztralunk
ugyanazon hatékorbe.

<%@page import
<%@page import
<%
List ¢ = new ArrayList();
c.add( new Course("Java SE","Java Standard Edition 6.0",
1000));
c.add( new Course('Java EE","Java Enterprise Edition 5",
1000));
c.add( new Course('"Java Web","Java Web Development",
1000));
request.setAttribute("courses", c);
Iterator it = c.iterator();
request.setAttribute("it", it);
%>

"java.util.="%>
"model. =" %>

Az aldbbi kédrészlet példdul iterdtort hasznal, a tanfolyamnevek,
illetve -darak megjelenitésére.

<c:forEach var ="course" items="${it}">
<p>
<c:out value="${course.name}"/>,
<c:out value="${course.price}"/>
</p>
</c:forEach>

Most pedig tekintsiink egy példat, amelyben felhaszndljuk a
varStatus-bél kinyerhet6 informéciot — jelen esetben a ciklus végre-
hajtasdnak sorszamat fogjuk kinyerni: $status. count

<ul>
<c:forEach var ="course" varStatus="status"
items="${it}">
<1li>
<c:out value="${status.count}"/>.&nbsp;
<c:out value="${course.name}"/>,
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<c:out value="${course.price}"/>
</1i>
</c:forEach>
</ul>

A forTokens elem

Ez az elem a Java nyelv StringTokenizer tipusdhoz hasonlé, amely-
nek feladata egy karakterfiizér halmaz feldolgozasa. A karakterfiizérek
a delims attribitummal megadott specidlis karakterekkel vannak elva-
lasztva. A kovetkez6 példa az items-ben megadott, vesszvel elvdlasztott
karakterlanc elemeit iratja ki.

<c:forTokens
items="alma,szilva,eper,barack"
delims=","
var="token" >
<p><c:out value="${token}" /></p>

</c:forTokens>

Az el6z6 példdban expliciten megadtuk a feldolgozandé karakter-
ldancokat, a gyakorlatban ezt valamilyen hatékorbe regisztralt valtozébol
vessziik. Tehét az items attribtitum igy nézne ki: items="${valtozo}"

A remove elem

Ezen elem segitségével valtozot tordlhetiink adott érvényességi kor-
bél.

<c:remove
var = "varName"
scope = "scope"
/>

Nyilvan elgondolkozhatunk azon, hogy miért érdemes valtozét to-
rolni adott hat6korbél. A legfontosabb érv az, hogy minden egyes valtozé
memoridt foglal, amellyel egy szerveroldali alkalmazdsnak illik hatéko-
nyan gazdalkodnia. Aki programozott valaha C++ nyelvben és készitett
memdriaigényes alkalmazasokat, az tudja, hogy mennyire fontos a he-
lyes gazddlkodas a dinamikusan lefoglalt tarteriilettel.
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A catch elem

Ez a tag a kivételkezelés JSTL véltozata. Minden kivétel, amely ezen
elem torzsében keletkezik, el lesz kapva és el lesz hanyagolva. Amennyi-
ben haszndljuk a var attribtitumot, lehetdségiink van a kivételobjektum
tarolasédra és utélagos kezelésére. A szintaxis a kovetkez6:
<c:catch var="name">

body content

</c:catch>

Most pedig tekintsiink egy példat a catch elem hasznélatéra:
<c:catch var="e">

<%

int nr = 0;
out.print(100/nr);

%>
</c:catch>
<c:out value="${e.message}"/>

Mivel a catch elem torzsében kivétel keletkezett, ez a megadott e
valtozéban fog eltarolédni. A catch utdni out elem pedig kiirja a kivétel
okét, mely jelen esetben nulldval valé osztds. Szdndékosan haszndltunk
szkriptet az osztas elvégzésére, ugyanis EL haszndlatakor soha nem kelet-
kezik kivétel. Ebben az esetben az osztds eredménye végtelen lett volna,
és az infinity jelent volna meg a vélaszban.

Az import elem

Funkcionalitdsdban a <jsp:include>-ra hasonlit. Azonban mig a
<jsp:include> elem csak lokdlis er6forrdsok beszurédsdt teszi lehet6vé,
addig a <c:import> tdvoli er6forrdsok beszuirdsat is megengedi.

Helyi er6forrds beszurasa:
<c:import url="header.jsp">

<c:param name="pageTitle" value="Distance Education"/>
</c:import>

—®
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Téavoli er6forrds beszurédsa:
<c:import url="http://www.sapientia.ro"/>

Az url elem

<c:url
value = "expression"
context = "expression"
var = "name"
scope = "scope"

>

<c:param name="expression" value="expression"/>
</c:url>

A <c:url> elem automatikus URL ujrairdst végez, amelyet akkor
hasznédlunk, ha a siitik nem miikddnek (az tigyfél letiltotta a bongé-
sz6ben). Az URL djrairds célja, hogy hozzdadja a menetazondsitét az
URL-hez. Tehat ha a JSP konténer észleli a siiti jelenlétét, nincs sziikség
URL djrairdsra, és ez nem is fog megtorténni.

Ha jelen van a var attribitum is, akkor az itt megadott véltozé veszi
fel az el6allitott URL értékét, kiilonben az aktudlis JspWriterbe kertil.
Ennek kovetkeztében haszndlhaté az <a> HTML elemben is:

<a href="<c:url value=’/add_question.jsp’/>">Add a question</a>

Olyan URL is elgallithat6, amely tartalmazza a HT'TP GET kérés
paramétereket. Ehhez a bedgyazhat6 param elemet kell felhasznédlnunk.

<c:url value="/search.jsp">
<c:param name="keyword" value="${searchTerm}"/>
<c:param name="language" value="EN"/>

</c:url>

Ha a webalkalmazds neve education, a searchTerm paraméter értéke
pedig ,,pros and cons", és létezik a menethez tartozo siiti, akkor a fenti

kédrészletbdl elGéllitott URL igy fog kinézni:

/education/search. jsp?keyword=pros+and+cons&language=EN
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Megfigyelhetjiik, hogy az URL el&allitdsandl a paraméterek hozza-
fizése a GET szabdlyai szerint torténik, a sz6koz helyett a + karakter
jelenik meg, a paraméter neve utdn az =, a paraméterek elvalasztasa
pedig az & karakterrel torténik.

Ha nincs menethez tartozo siiti, akkor az URL-hez hozzdadodik a
menetazonosité is, és koriilbeliil igy fog kinézni:

/education/search. jsp;
jsessionid=233379C7CD2DOED2E9F3963906DB4290
?keyword=pros+and+cons&language=EN

A redirect elem

Ez a JSTL elem ekvivalens a sendRedirect() metédushivéssal (Htt-
pServletResponse).

<c:redirect url="expression" context="expression'>
<c:param name="expression" value="expression"/>

</c:redirect>

Atirdnyitast végezhetiink a <jsp: forward> elemmel is, ebben az eset-
ben viszont csak egy masik szerveroldali komponensnek adhatjuk 4t a
vezérlést. A redirect elem a bongész6t utasitja atirdnyitdsra, igy a bon-
gész6 cimsordban is meg fog jelenni az 4j URL. Ha szerveroldalon a
<jsp:forward> elemet hasznéljuk, akkor ez a bongész6 cimsordt nem
érinti.

<c:catch var="exception">
<c:import url="http://www.ms.sapientia.ro"/>
</c:catch>
<c:if test="${not empty exception}">
<c:redirect url="/errors/error.jsp"/>
</c:if>
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6.4. Feladatok

6.4.1. Programozasi feladat

Egy MVC architekttrara épiilé webalkalmazas esetében a megjeleni-
tést JSP lapokkal illik végezni. Az eddig fejlesztett webalkalmazasunk-
ban a tanfolyamok listazasat szervlettel végztiik. Most, miutan megismer-
kedtiink a JSP lapokkal, helyettesitsiik a szervletet JSP lappal. Nyilvan az
index. jsp lapot is frissiteni kell, hiszen méas néven kell hivatkoznunk a
JSP lapra. Adjunk hozza a tdvoktatds projekthez egy 1j JSP lapot, legyen
ennek neve: 1list_courses.jsp. A feladat ugyanaz, mint a szervletben,
a listaobjektum tartalmat megjelenitjiik, figyelembe véve a menet hato-
kérében elhelyezett megjelenitési bedllitdsokat. HTML tdbldzatot fogunk
hasznélni a tanfolyamok megjelenitésére. Mivel a felhasznalé beéllitasa-
inak fiiggvénye, hogy a tdbldzat egy, kett6 vagy hdarom oszlopot tartalmaz,
mar a tdbldzat fejlécénél feltételes utasitdsokat fogunk haszndalni. Csak
azokat a fejlécelemeket fogjuk megjeleniteni, amelyeket a felhasznalé
kért (ezek a showDesc, illetve a showPrice véltozékban vannak a menet
hatékorében). Nyilvan ha a tanfolyamok megjelenitését a felhasznaldi
beéllitasok el6tt végezziik, akkor a showDesc és a showPrice véltozdk
nem jonnek létre. Az EL gyonyoriien kezeli az ilyen helyzeteket, a nem
létez6 logikai valtozdk értéke false lesz. Ezért amig a felhaszndl6 be nem
allitja a megjelenitési 6hajait, addig minden tanfolyamnak csak a neve
fog megjelenni.

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<%@page import="java.util.x, model.Course"%>

<%@taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>

<html>
<body>
<table>
<tr id="list-header">

<td>Name</td>
<c:if test="${showDesc}">
<td>Description</td>
</c:if>
<c:if test="${showPrice}">
<td>Price</td>
</c:if>

</tr>



ﬂa “Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 158 — #158 ﬁa

158 FEJEZET 6. JSP ELEMKONYVTARAK

<c:forEach var="e" items="${courselist}">
<tr>
<td><c:out value="${e.name}"/></td>
<c:if test="${showDesc}">
<td><c:out value="${e.description}"/></td>
</c:if>
<c:if test="${showPrice}">
<td><c:out value="${e.price}"/></td>
</c:if>
</tr>
</c:forEach>
</table>
</body>
</html>

Miel6tt kiprébdlndnk alkalmazdsunkat, ne feledjiik a kévetkezd két
lépést elvégezni:
— Az index. jsp lapon cseréljiik le a hivatkozast szervletrdl JSP lap-
ra.

<a href="1list_courses.jsp">List Courses</a> —

— Toroljik a szervletet az alkalmazdsbdl. Ennek legegyszer(ibb
modja a Code Refactoring, amelyet minden modern integralt fej-
lesztési kornyezet biztosit.

6.4.2. Tesztkérdések

6.1. kérdés: Valasszuk ki a szintaktikailag helyes taglib direktivat!

<%@taglib id="h" uri="taglib.t1ld"%>

<%@taglib prefix="h" uri="taglib.t1ld"%>

<%@taglib prefix="h" url="taglib.t1d"%>

<%@taglib prefix="h" uri="/taglib.tld" scope="session"%>

O N w >

6.2. kérdés: Helyes-e a kovetkez6 JSTL kddrészlet?

<c:if test="${param.locale == ’UK’}" >
<jsp:include page="ukmenu.jsp" />
</c:if>

<c:else test="${param.locale == ’US’}" >
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<jsp:include page="usmenu.jsp" />
</c:else>
A. Igen
B. Nem
6.3. kérdés: Feltételezve, hogy a taglib direktiva helyes, mi térténik
a kovetkezé kédrészlet forditdsakor? (1 helyes)
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jstl/core_rt"
prefix="c"%>
<html>
<head>
<title>The out and catch JSTL tags</title>
</head>
<body>
<c:catch var="e">
<%
out.print(10/0);
%>
<c:out value="${e.message}"/>
</c:catch> T
</body>
</html>
A. Forditdsi hiba. El kifejezések és a JSTL elemek nem
haszndlhatok egyiitt.
B. Helyes forditds, majd futdsidoben az e vdaltozé kiiratdsa.
C. Forditasi hiba. Hidnyzik a try rész.
D. Helyes forditas, de futdsidoben nincs kimenet, mert az out
elem a catch elemen beliil van.
6.4. kérdés: Feltételezve, hogy a taglib direktiva helyes, mi térténik
a kovetkezé kédrészlet forditdsakor és futtatdsakor? (1 helyes)
<%@taglib uri="http://java.sun.com/jstl/core_rt"
prefix="c"%>
<jsp:useBean id="users" class="java.util.Vector" />
<html>
<body>
<%
users.add("Paul");
—P
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users.add("Kathy");
users.add("Frank");

%>

<c:forEach var="name" items ="${users}"

varStatus="counter">

<c:out value="${counter.count}"/>
<c:out value="${namel}"/>

</c:forEach>
</body>
</html>

A. Forditdsi hiba. El kifejezések és a JSTL elemek nem hasz-
nalhaték egyiitt.

B. Forditdsi hiba. Hianyzik a forEach elem begin attributuma.

C. Forditasi hiba. Szkriptletben nem hivatkozhatunk Java
babra.

D. Helyes forditds és a kimenet: 1 Paul 2 Kathy 3 Frank

6.5. kérdés: Melyik kédsor hasznédlhaté URL ujrairasra? (1 helyes)

<c

O N w >

<c

:code var="urll" value="www.someurl.com"/>
<C:
<c:

session var="urll" value="www.someurl.com"/>
encode var="urll" value="www.someurl.com"/>

:url var="urll" value="www.someurl.com"/>

6.6. kérdés: Valasszuk ki a helyesen megadott import elemet!
(1 helyes)

<c

O nw >

:import url="http://www.jchqg.net"/>
<c:
<c:
<c:

import file="http://www.jchqg.net"/>
import page="http://www.jchqg.net"/>
import target="http://www.jchq.net"/>
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ADATBAZISOK HASZNALATA
WEBALKALMAZASOKBAN

7.1. AJDBC API

A JDBC API megteremti a lehet6séget reldciés adatbazisoknak
platform- és adatbaziskezel 6-fiiggetlen elérésére. Maga a JDBC API hang-
sulyosan csak interfészeket deklaral, amelyeket az adatbéazis-kezel6
rendszereket szolgaltaték implementalnak driverek formdjaban. A 7.1.
dbra a JDBC architekturat szemlélteti, kihangsilyozva, hogy barmelyik
adatbédzisszerver ugyanazon JDBC API segitségével érhet6 el.

1. alkalmazas 2. alkalmazas

JDBC

MySQL Oracle

7.1. abra. A JDBC architektiira

JavaDB
(Derby)

A JDBC API két szintjérdl beszélhetiink, amelyek szervezésileg is két
kiilénb6z6 csomagban vannak:

— A java.sql csomag az adatbézisok eléréséhez sziikséges alapvets
osztdlyokat tartalmazza.
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— A javax.sql csomag haladé szintli osztdlyokat tartalmaz (pl.
DataSource).
Az alapvet6 osztdlyokat a 7.2. dbra szemlélteti.

class Class Mo... 7

«interface»

DriverManager Driver
+regiders

+provides

«interface» «interface» «interface»

Connection Statement ResultSet
+creates +retrieves

1 0.7 1 0.7

+provides +provides | 1

1 1

«interface» «interface» «interface»
DatabaseMetaData PreparedStatement ResultSetMetaData

«interface»
CallableStatemen

7.2. abra. A JDBC API, alapveté osztdlyok

A JDBC API szolgaltatdsait harom kategoéridba sorolhatjuk:

— adatbdazis-kapcsolat megteremtését segité tipusok,

— SQL utasitdsok végrehajtdsat segit6 tipusok,

— SQL lekérdezések eredményeinek feldolgozédsat segit6 tipusok.
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JDBC meghajtéprogramok

Nagyon sok adatbdzis-kezel6 rendszer (szerver) létezik. A Java spe-
cifikdlja interfészek segitségével, hogy milyen tipusokra van sziikség az
adatbdzisok eléréséhez, az adatbazisszervert készit6 pedig megvalésitja
ezeket egy meghajtéprogram (driver) forméjaban. Ezeket a meghajo-
programokat jar csomagok forméjaban teszik kozzé az adatbdzisszerver
készit6i. Nyilvdn ahhoz, hogy az alkalmazdsunk kommunikdlni tudjon
egy adott adatbazis-kezel6vel, le kell tolteni a megfelel6 meghajtéprog-
ramot, és elérhet6vé kell tenni a Java alkalmazds szdmadra. (NetBeans
projekt esetén ez Gigy oldhaté meg, hogy ezt a jar dllomanyt hozzdadjuk
a projekthez.)

Példék adatbazis-kezel meghajtéprogramokra:

— Derby (Java DB): derbyclient. jar

— MySql : mysql-connector-java-5.1.7-bin. jar

Egy JDBC adatbdzis-kapcsolat a kovetkez6 miiveletek végrehajtdsat
jelenti:

— adatbdzis-meghajté betoltése (driver regisztracid),

— adatbdazis-kapcsolat kiépitése,

— egy SQL miivelet végrehajtdsdhoz sziikséges Statement példany
létrehozasa (ez lehet Statement, PreparedStatement, CallableSta-
tement),

— SQL miivelet eredményének feldolgozdsa (ez SQL utasitdsfiiggs),

— az Osszes, adatbdzissal kapcsolatos objektum lezardsa: ResultSet,
Statement és Connection.

Az els6 lépés az adatbdazis driver betdltése, ezt két adatbazis-kezeld
esetére megadjuk. Az egyik a Derby adatbdzis-kezel6 rendszer, ezt még
Java DB-nek is nevezzlik, és a NetBeans 6 folotti valtozataival egyszerre
letolthet6 és telepithetd. A nagy el6nye ennek az adatbdzis-kezel6nek,
hogy hordozhaté. Minden egyes adatbazist egy kiilén mappdban térol,
ha ezt 4tméasoljuk egy masik szamitogépre a Derby adatbazisok kozé, mar
meg is oldottuk a hordozhatésdgot. A mésik adatbédzis-kezel6, amelyre
még fogunk hivatkozni, a MySQL. Ennek is van szabadon letdlthet6 val-
tozata, és nagy el6szeretettel hasznaljdk PHP webalkalmazédsok esetében
is.

Meghajté betdltése — Driver regisztracio

Derby: Class.forName('"org.apache.derby.jdbc.ClientDriver");
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MySql: Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
Adatbazis-kapcsolat létrehozasa

A JDBC programokban az adatbazisokra a méar ismert, kib6vitett URL
szintaxissal lehet hivatkozni:

jdbc:<alprotokoll>:<adatbazis-hivatkozas>

Az alprotokoll neve a meghajték kivalasztdsanadl jatszhat szerepet,
hiszen a JDBC egyes kapcsolatokhoz mds-mds meghajtét haszndlhat. Az
adatbdzis-hivatkozds pedig mar meghajtéspecifikus széveg lehet, bar az
ajanlasok szerint ahol lehet, haszndljuk a szokdsos URL szintaxist. Pél-
dék:

— Derby adatbdzis URL: jdbc:derby://localhost:1527//distedu

— MySql adatbdzis URL: jdbc:mysql://localhost:3306/distedu

Egy Java alkalmazas tobb tipusu adatbazis-kezel6t is haszndlhat, be-
téltve mindenik esetében a megfeleld drivert, majd kiépitve az adatbdzis-
kapcsolatot. A kapcsolat kiépitése ugy torténik, hogy meghivjuk a
DriverManager osztdlynak a getConnection metédusét, dtadva az el6z6
részben szemléltetett adatbazis URL-t, az adatbdzishoz sziikséges fel-
haszndléi nevet és jelszot.

String url = "jdbc:derby://localhost:1527//distedu";
Connection con = DriverManager.getConnection(

url, "username", "password");
Adatbazis-lekérdezések végrehajtasa

A kovetkezd 1épés egy adatbézis-lekérdezés objektum létrehozdsa,
amelyen keresztiil majd végrehajtjuk a lekérdezéseket. Ez a kovetkezd
hérom osztaly valamelyikének a példdnya kell legyen (mindharom a
java.sql csomagban taldlhaté):

— statikus SQL utasitds: Statement,

— dinamikusan paraméterezett SQL utasitds: PreparedStatement,

— tarolt eljarashivas: CallableStatement.

A példdkndl a statikus SQL utasitdsok végrehajtdsdhoz sziikséges
Statement osztdlyt fogjuk haszndlni. Az adatbézis- lekérdezéséhez sziik-
séges objektumot a Connection objektumtél kaphatunk.
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Statement stat = con.createStatement();

A Statement osztdly metédusainak segitségével lehet SQL utasita-
sokat végrehajtani. Eredménytéabldkat visszaadé SQL utasitdsokat (SE-
LECT) az executeQuery metédussal hivunk. Adatmanipulaciés (UPDA-
TE, DELETE) és adatdefiniciés (CREATE TABLE, DROP TABLE) utasita-
sok futtatdsédra pedig az executeUpdate metédus hasznalhaté.

ResultSet executeQuery( String sql )
int executeUpdate( String sql )

Eredménytdblak lekérdezése esetén egy ResultSet tipusi objektum-
bél nyerhetjiik ki soronként a lekérdezés eredményét. Az executeUpdate
metddus eredménye egy egész szam, amely az adatmanipuldciéban érin-
tett rekordok szdmaét jelenti.

A ResultSet objektumot tigy képzelhetjiik el, mint egy tombot, amely
rekordokat tartalmaz, és amelyek koz6tt egy kurzor mozgatdsaval navi-
gilhatunk. Kezdetben ez a kurzor az els6 rekord elé(!) mutat. A kurzor
mozgatdsdra a kovetkezd metédusok haszndlhatok:

— next():akovetkezd rekordra 1ép, ha ez lehetséges, kiilonben false,

— previous(): az el6z6 rekordra lép, ha ez lehetséges, kiilonben

false,

— last(): az utolsé rekordra 1ép, ha nem iires a lekérdezés tabla,

kilonben false,

— first(): az els6 rekordra lép, ha nem {iires a lekérdezés tabla,

kiilénben false.

Most pedig tekintsiink példat egy egyszerii lekérdezés eredményé-
nek feldolgozasdra. Legyen egy Course nev{i adattdblank, amelyben az
el6z6 fejezetekben szemléltetett tanfolyamadatokat tarolunk. Tételezziik
fel azt is, hogy az adattdbldnkat a kovetkez6képpen hoztuk létre (Derby
DB):

CREATE TABLE course (
id int NOT NULL GENERATED ALWAYS AS IDENTITY,
name varchar(100) NOT NULL,
description varchar(200) NOT NULL,
price double NOT NULL

Az adatbdazis-kapcsolatot megteremtettiik, a fenti adattdblat mar fel-
toltottiik, most pedig lekérdezziik a tdbla tartalmat:
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try{
Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("select * from course");
while( rs.next() ){
System.out.println(
"ID: "+rs.getInt(1)+
"NAME: "+rs.getString(2)+
"DESCRIPTION: "+rs.getString(3)+
"PRICE: "+rs.getDouble(4)
);
3

}
catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}

A tébla 6sszes adatdnak a lekérdezését az executeQuery miivelettel
végezziik. Ezt kovetGen pedig egy ciklusban 1éptetjiik a kurzort a lekér-
dezés kovetkezé sordra, kinyerjiik, majd pedig kiiratjuk az adatokat. Az
adatok kinyerése tobbféleképpen is végezhets: a lekérdezés oszlopai-
ra hivatkozhatunk poziciéval, illetve az oszlop nevével. Mi az el&bbit
valasztottuk, de haszndlhattuk volna a kovetkezéket is:

— getInt("ID");

— getString ("NAME");

— getString ("DESCRIPTION");

— getDouble("PRICE");

Nézziik meg, hogy mindig haszndlhaté-e a lekérdezés feldolgozasa-
hoz awhile( rs.next())... séma. Mi torténik példdul, ha a lekérdezés
eredménye lires? Ilyen esetben bizony nem igy kell hasznalni.

try{
Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs =
stmt.executeQuery("select * from course where name=’xx’");

if( rs.next() ){
System.out.println(
"Az xx tanfolyam dara: "+rs.getDouble(4));

}
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else{
System.out.println("Nem létezik xx nevii tanfolyam");
}
b

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

Vegyiink most egy olyan példat, amelyben a lekérdezés eredménye
nem fiires, hanem NULL. Legyen az a feladatunk, hogy kérdezziik le a
legdragéabb tanfolyam arat. Ha példdul még iires a tanfolyamok tébléja,
akkor ennek a lekérdezésnek az eredménye egy 1 X 1-es tomb, NULL
értékkel.

try{
Statement stmt = con.createStatement();
ResultSet rs =
stmt.executeQuery("select max(price) from course");
rs.next();
double maxPrice = rs.getDouble(1l);
if( rs.wasNULL()){
//Ures a tdabla

}
else{

//Mehet a feldolgozas
}

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

Felmeriil a kérdés, hogy miért nem lehet a ResultSet objektumtol
lekérdezni, hogy hdny soros az eredmény. Ennek az az oka, hogy nem
minden adatbazis-kezel6 mondja meg ezt.

Most pedig tekintsiink egy példat adatmanipuldlé SQL eljarasra,
amelyen keresztiil besztrunk egy rekordot a course adattablaba:

try{
Statement stmt = con.createStatement();
int n = stmt.executeUpdate(
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"insert into course (name, description, price)
values (’Java SE’,’Java Standard Edition’, 1000)");
//Ha n értéke 1, akkor sikeres volt a beszurds
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
Dinamikusan paraméterezett lekérdezések

Két fontos kiilonbség van a Statement és a PreparedStatement ko-
zott. Az elsé kiillonbség, hogy a PreparedStatement esetében mér a
konstruktornak meg kell adni az SQL utasitast, a masodik pedig az SQL
utasitdsban szerepld ? karakterek. Minden kérdéjel egy paraméter helyén
all, és ezt a lekérdezés el6tt be kell allitani. Az adatbdzis oldalon maga a
lekérdezés csak egyszer jon létre és minden végrehajtas el6tt behelyette-
siti a paramétereket. Ezek a tipusu lekérdezések gyakran hatékonyabban
vannak implementdlva adatbazisokban és biztonsdgosabbak is.
Most pedig nézziik meg az el6z6 példankat, az 4j tanfolyam beszu-
rdsdt, PreparedStatement segitségével. —

String sql_comm = "insert into Course (name,description,price)
values (?,?,?7)";
try {
//Statement stmt = con.createStatement();
PreparedStatement pstmt = con.prepareStatement(sql_comm);
pstmt.setString(1l, c.getName());
pstmt.setString(2, c.getDescription());
pstmt.setDouble(3, c.getPrice());
int res = pstmt.executeUpdate();
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
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7.2. A Data Access Object tervezési minta

A Data Access Object (DAO) tervezési minta lényege az, hogy elvé-
lasztja az lizleti logikat (az adatok feldolgozdsét) az adattarolasi logikatol
(1. 7.3. &bra). A DAO tartalmazza az Osszes adatelérési és manipulé-
lasi miiveletet, az alkalmazés tizleti logikajat képvisel6 komponensek
pedig nem tartalmaznak semmiféle ilyen miiveletet. Ennek az a kovet-
kezménye, hogy ha megvéltozik valami az adatrétegben, példdul mds
adatbédzisszerverre helyezziik adatainakat, csak a DAO komponenseket
kell médositani, az iizleti logika valtozatlan marad. Ez nagymértékben
noveli az alkalmazds rugalmassagat.

webkonténer
-

CourseDAO disteduDB

list_courses.jsp

7.3. dbra. A DAO szerepe

Mit is tartalmaz egy ilyen DAO osztdly? Legegyszeriibb esetben egy
DAO osztaly egy adattdbéval tartja a kapcsolatot és az adattdbldval vé-
gezhet6 miveleteket tartalmazza. Példdul 1j rekord felvitele, az 6sszes
rekord lekérdezése és kiilonbozé keresési miiveleteket. Egyszéval min-
den olyan mfiveletet, amely az alkalmazédsban hasznos lehet, ezenfeliil
pedig az adatbazis-kapcsolatra vonatkozé miiveleteket is itt helyezhetjiik
el.

Kezdjiik a bemutatast ezen utébbival. Az osztdlyban konstansként
fogjuk bevezetni az adatbédzis-kapcsolathoz sziikséges adatokat: driver,
url, felhasznédlénév, illetve jelszé. Két konstruktort hasznalunk, az egyik
megkapja paraméterként a fenti adatokat, a mésik az osztdlyban beve-
zetett konstansokat fogja haszndlni. Mi ezt az utébbit fogjuk hasznalni
a késObbiekben. A konstruktorokat kovetd két metédus a connect és a
disconnect, ezek az adatbazis-kapcsolat kiépitéséért, illetve megsziinte-
téséért lesznek felelGsek.
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package model;

import java.sql.x;
import java.util.=x;

public class CourseDAO {
public static final String DRIVER =
"org.apache.derby. jdbc.ClientDriver";
public static final String URL =
"jdbc:derby://localhost:1527/disteduDB";
public static final String USERNAME ="public";
public static final String PASSWORD ="public";

private String driver;
private String url;
private String userName;
private String password;
private Connection con;

public CourseDAO(){
driver =DRIVER;

url = URL;
userName = USERNAME;
password = PASSWORD;

¥

public CourseDAO( String driver, String url,
String userName, String password){
this.driver = driver;
this.url = url;
this.userName = userName;
this.password = password;

¥

public void connect(){
try{
Class.forName( driver );
con = DriverManager.getConnection(
url,userName, password);
}
catch ( SQLException el ){
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System.out.println(
"Hiba a kapcsolat kiepitesenel: "+url);
}
catch( ClassNotFoundException €2 ){
System.out.println(
"Hiba a driver betoltesenel: "+driver);

public void disConnect(){

if( con == null ) return;
try{

con.close();
}

catch( SQLException e){
System.out.println(
"Hiba a kapcsolat megszuntetesenel\n");

}

S/
3
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Most pedig készitsiink el két adatmanipuldciés miiveletet, az egyik
egy Uj rekord felvitelét végzi, a masik pedig az 6sszes rekord lekérde-
zését. Tételezziik fel azt is, hogy médositottuk a Course modell oszta-
lyunkat, bevezettiik az id egész tipusi adatmez&t, ennek megfelelGen
modositottuk a konstruktort, és bevezettiink egy ennek megfelel6 getId
miiveletet. A setId miiveletet azért nem vezettiik be, mert az adattdbla
létrehozésakor ezt ugy kértiik, hogy az adatbézis-kezel6 rendszer auto-

matikusan inkrementélja.

public List<Course> getAllCourses(){
//Kapcsolat
connect();
if( con == null ) return null;
//SQL parancs
String query ="select * from course";
//SQL parancs vegrehajtasa
Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;
List<Course> list = new ArrayList<Course>();
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try{
stmt = con.createStatement();
rs = stmt.executeQuery(query);
while( rs.next()){
int id = rs.getInt(1);
String name = rs.getString(2);
String description = rs.getString(3);
double price = rs.getDouble(4);
list.add(
new Course( id, name, description, price));
}
}
catch( SQLException e ){
System.out.println("SQL hiba:"+query);
}
finally{
//Lezarasok
if( rs != null ){
try{
rs.close();
}catch( SQLException e ){}
} _
if( stmt != null ){
try{
stmt.close();
}catch( SQLException e ){}
}
disConnect();

¥

return list;

public boolean insertCourse(Course c) {
//Kapcsolat
connect();
if(con == null) return false;
//SQL parancs felepitese
StringBuffer sql_comm = new StringBuffer("insert into
Course (name, description, price) values (’");
sql_comm.append(c.getName()+"’,’");
sql_comm.append(c.getDescription()+"’,");
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sql_comm. append(c.getPrice()+")");

System.out.println(sql_comm) ;

//SQL parancs vegrehajtasa

Statement stmt=null;

try {
stmt = con.createStatement();
stmt.executeUpdate(sql_comm.toString());

}

catch (SQLException e) {
System.out.println("SQL insert error -
return false;

+ e);

}
finally{
//Lezarasok
if( stmt !'= null ){
try{
stmt.close();
}catch( SQLException e ){}
}
disConnect();
}

return true;

7.3. Adatforras (DataSource)

Miért is van sziikséglink egy udjabb komponensre? Az el6zéek-
ben megismerkedtiink adatbdzis-kapcsolatok létrehozdsdval, most pedig
nézziik meg, hogy milyen problémdk meriilnek fel osztott rendszerek
esetében. El6szor is egy osztott rendszert egyidejtileg tobb felhaszné-
16 is kezelhet. Minden 1j felhaszndlénak kiépiteni, majd megsziintetni
az adatbdazis-kapcsolatot teljesitményproblémékhoz vezethet. Jé lenne,
ha az adatbazis-kapcsolatok tjrafelhaszndlhaték lennének. Webalkalma-
zasokban lenne is erre egy megoldds, példdul az adatbazis-kapcsolatot
azon szervlet inicializdldsakor létrehozni, amely ezt igényli. Ez viszont
megoldja ugyan azt a problémét, hogy nem kell minden egyes tigyfél
kiszolgalasakor létrehozni a kapcsolatot, de parhuzamos kiszolgaldsok
esetén szinkronizdldst igényel. Egy méasodik megoldds az lenne, ha az
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alkalmazas inditdsakor mér létrehozndnk egy kapcsolatkészletet (con-
nection pool), ezt regisztrdlnank a webalkalmazas hatékorébe, és innen
igény szerint lehetne kivenni, majd hasznélat utdn visszatenni a mér
el6zéleg kiépitett adatbazis-kapcsolatokat. Ez a megoldds mar miiko-
d6képes is lenne, az egyetlen bokkend az, hogy igy csak a webréteg
komponensei szdmédra lesznek elérhet6k az adatbdzis-kapcsolatok.

Pool Factory

resources: Collection |——— P createResource()
rFactory: Factory

maxResources: int *

getResource()

returnResource() <>_ Resource

7.4. dbra. A Connection Pool tervezési minta [2]

Az elegdns megoldds pedig DataSource komponens hasznélata
ConnectionPool mechanizmussal egyiitt. Ez két dolgot jelent: els6sorban
azt, hogy egy névszerverben regisztralunk egy komponenst, amely név
alapjan elérhet6 lesz egy osztott alkalmazés 6sszes komponense szamara.
Maésodsorban pedig az adatforrdshoz hozzarendeliink egy adatbdzis-
kapcsolathalmazt, amelyet igény szerint méretezhetiink. Az 6tlet nem
4j, hiszen erre a probléméra mar tervezési minta is sziiletett, a Resource
Pool (er6forras-gy(ijtemény). A 7.4. dbra egy ilyen tervezési minta meg-
valésitdsdhoz sziikséges osztdlyokat szemlélteti. A Pool osztdly tédrolja
az erBforrdsokat a resources gytijteményben és haszndl egy ertforrds-
gyartét (Factory), amely segitségével feltolti az eréforrds-gytijteményét,
illetve sziikség esetén bGviti ezt. A Resource osztdly maga a gyértott
er6forras absztrakcidja.

A DataSource egy olyan komponens, amely egy adatbdzis-
kapcsolathoz sziikséges informdacidkat egységbe zarja: adatbazis URL,
driver, felhasznélénév és jelszd, és az adatbazis-kapcsolatkészlet kezelé-
sét is biztositja egyuttal. Ezt a komponenst egy névszerverbe kell regiszt-
ralni. A névszerver feladata er6forrasok névalapjan torténo regisztracidja
és név alapjan torténd el6keresése. A Java erre a célra kialakitott tech-
nolégidja a JNDI Java Naming and Directory Interface. Ez lehet6vé teszi,
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hogy az adatforrds karbantartasa elkiiloniiljon az alkalmazéstél. A JN-
DI szolgaltatast minden alkalmazaszerver biztositja, igy a Sun Glassfish
alkalmazdsszervere is. A 7.5. dbran jol lathaté, hogyan véaltozik meg az
adatbédzis-hozzaférés adatforrds hasznélatakor. Ugyanakkor az abra azt is
jol szemlélteti, hogy az adatforrds az alkalmazdsszerver egy komponen-
se lesz, nem pedig a webkonténeré, ezért elérhet6 az alkalmazasszerver
barmely konténere szamara.

K Alkalmazasszerver \
L webkonténer EJB konténer
Boéngészd -
CourseDAO

list_courses.jsp

JNDI eréforrasok

\ J

disteduDB

‘*I

7.5. abra. Adatforrds (DataSource)

Milyen elénydkkel jar a DataSource hasznalata? E16szor is kevesebb
munkét kell a programozénak befektetnie, hiszen a rendszer skaldz-
hat6sdgédhoz éget6en fontos Connection Pool mechanizmust nem kell
implementédlnia. Masodsorban az alkalmazas hordozhaté lesz, barmely
Java EE alkalmazdsszerveren miikodni fog. Ehhez csak annyit kell ten-
ni, hogy az alkalmazdsszerverben létre kell hozni a megfelel6 nevii
DataSource er6forrast, elérhet6vé tenni az adatbdazist és telepiteni a
webalkalmazdst. Ez utébbi egyetlen war csomag bemésolésat jelenti a
megfelel6 mappdaba. Ezek a miiveletek kényelmesen végezhet6k a Glass-
fish alkalmazdsszerver adminisztraciés feliiletér6l. Mivel a DataSource
komponens elkészitése alkalmazédsszerver-fiigg6, ezért csak a haszndlatat
ismertetjiik.
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A DataSource interfészt a javax.sql csomag tartalmazza.

public interface DataSource{
Connection getConnection();
Connection getConnection(String name, String password);

}

Most pedig tekintsiik at, hogyan is torténik az adatbédzis-kapcsolat
megszerzése:

1. referencia megszerzése a DataSource komponensre JNDI segitsé-
gével:

DataSource datasource = null;
try{

Context ctx = new InitialContext();

if( ctx == null )

throw new RuntimeException
("JINDI Context coluld not be found");

datasource = (DataSource) ctx.lookup("jdbc/disteduDS");
}
catch (Exception e){

e.printStackTrace();

¥

2. getConnection metédus hivdsa a DataSource objektumra,
adatbdzis-miivelet elvégzése, majd a kapcsolat bezdrasa:

Connection con = null;

try {
con = datasource.getConnection();
//Muveletek

}

catch( SQLException e ){
e.printStackTrace();
}
finally {
if(con != null){
try {
con.close();
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}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
}

A kapcsolatokat azért a finally blokkban zarjuk le, mert ez a blokk
mindenképpen végrehajtédik. Ennek kévetkeztében pedig minden leko-
tott er6forrdst felszabaditunk.

7.4. Megoldott feladatok

7.1.feladat. Adatbazis létrehozasa: Adatbazislétrehozésdra a Derby
adatbdzis-kezel6t hasznaljuk. Ezt pedig a kdvetkezéképpen kell 1étrehoz-
ni:

Services fiil-->JavaDB-->Create Database

Ennél alépésnél meg kell adni a kdvetkez&ket: adatbdzisnév, felhasz-
néalonév és jelszo. A tovabbiakban mi a kovetkezd értékeket hasznaljuk:

Database Name: disteduDB
User Name: public
Password: public

A dialégusdobozban a fentiek megadésa utdn vegyiik észre azt is,
hogy hol fogja az adatbazisszerver tdrolni az adatbazisunkat. Erre azért
érdemes figyelni, mert ha at akarjuk vinni az adatbazist egy masik gépre,
akkor csak a fenti mappat kell 4tmédsolni a célgépre. A Derby adatbédzisok
ilyen egyszertien hordozhaték.

Az adatbazistdbla létrehozasa utdn a JavaDB alatti listdban megjele-
nik az adatbézis neve. Erre jobb egérkattintdssal lehet kapcsol6dni. Ha
megvan a kapcsolddas, a felbukkand meniibél szintén jobb egérkattin-
téssal kivalasztjuk az Execute Command meniipontot. Ez lehet6vé teszi,
hogy egy parancsablakban SQL parancsokat hajtsunk végre.

Az els6 parancs legyen az adattdbla létrehozdsa:
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CREATE TABLE course (
id int NOT NULL GENERATED ALWAYS AS IDENTITY,
name varchar(100) NOT NULL,
description varchar(200) NOT NULL,
price double NOT NULL

7.2. feladat. Adattabla feltoltése: Az adattdbla feltoltését végezziik
szintén az el6z6 pontban megnyitott parancsablakban, beirva a kovetke-
z6ho6z hasonl6 SQL INSERT parancsokat.

insert into course (name, description, price)
values (’Java SE’, ’Java Standard Edition’, 1000)

Figyeljiikk meg, hogy mivel az ID generdldsat automatikusra allitottuk,
ezért ennek nem adunk mi értéket.

7.3. feladat. A Course osztily médositasa: A késGbbiekben sziik-
séglink lesz a kurzusobjektum id mez6jének iraséra, illetve olvasésara,
ezért médositsuk a Course. java osztalyt a model csomaghél. Adjuk hoz-
zd az id attribdtumot, illetve az ennek megfelels get és set metédusokat.
Elkészitiink egy 4 paraméteres konstruktort is.

class Course{
private int id;

public Course( int id, String name,
String description, double price){
this.id = id;
this.name = name;
this.description = description;
this.price = price;
}
public void setId(int id){
this.id = id;
)

public int getId(){
return id;

}
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7.4. feladat. A CourseDAO osztaly létrehozasa: A DAO osztélyt a
7.2. alfejezetben leirtak alapjan készitjiik el, felhaszndlva az ott megadott
adattagokat, illetve mf{iveleteket, kiegészitve még egy torlést végz6 met6-
dussal. Az eddigi modell rész osztdlydiagramjat a 7.6. dbra szemlélteti.

class model .~

disConnect() : woid
getdliCourses() : List=Course>
nsertCourse({Course) : boolean

setMame(String) : woid
setPrice(double) : void
to5tring() : String

Java.ip. Senalizable CourseDAD
Course -
con: Connection
description: String - dnver Sinng
i int + DRIVER: Strng ="org.apache.der... fread0nly}
name: String - password: Stnng
price: double + PASSWORD: String = "public” [readOniy}
url: String
+ Course[) + URL: String = "jdbciderby:il.. readCnly}
+ (Course(String, String, double) M - ———— -  userMame: Sinng
+ (Course(int, String, String, double) + USERMAME: Sirng = "public” freadCnly}
+ getDesecrption() : String
+ getld() : int connect() - void
+ getMame() : String CourseDAC
+ getPrice() : double CourseDAO{String, String, String, String)

setDescription{Strng) : woid + deleteCourse(String[]) : int

7.6. dbra. A CourseDAOQO és a Course osztdlyok

Most pedig nézziik meg, hogy hogyan végezziik a torlést. Ugy ter-
vezziik a metédust, hogy egyszerre tébb tanfolyam torlését is lehet6vé
tegylik. Ezért a deleteCourse metédusnak nem egy id, hanem egy id
tomb paramétere van. A kényelmesség kedvéért ezeket az id-ket karak-
terlancok formdjaban fogjuk atadni:

public int deleteCourse(String[] ids) {

//Kapcsolat

connect();

if(con == null) return -1;

//SQL parancs eloallitasa

Statement stmt = null;

if (ids.length == 0) return 0;

String sql = "delete from course where

(id in (" + ids[O0];

for (int i = 1; i < ids.length; ++i)
sql += ", " + ids[i];

sal += "))";
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//SQL parancs vegrehajtasa

int result;

try {
stmt = con.createStatement();
result = stmt.executeUpdate(sql);

}

catch (SQLException e) {
System.out.println("SQL insert error -
result = -1;

"

+ e);

}
finally{
//Lezarasok
if( stmt != null ){
try{
stmt.close();
}catch( SQLException e ){}
}

disConnect();

}

return result;

7.5. feladat. A list_courses.jsp lap médositasa: Mivel adatbazisbol
kell venni a tanfolyamadatokat, ezért médositanunk kell a tanfolyamok
listdzasat végz6 JSP lapot. A courselist objektumot a listdzas el6tt fog-
juk eléllitani a DAO objektum segitségével. Ezt egy rovid szkriptlettel
fogjuk végezni, amely ugyan nem elegdns és az MVC elvet sem tartja be,
de az egyszerliség végett ezt a megoldast védlasztottuk.

<%
CourseDAO dao = new CourseDAO();
List<Course> list = dao.getAllCourses();
pageContext.setAttribute("courselist"”, 1list);
%>

Ez lényegében példdnyositja a CourseDAO osztalyt, lekéri a tanfolya-
mok listdjat, majd a lap hat6korében courselist név alatt regisztrdlja. A
teljes JSP lap pedig a kovetkezé:

<%@page contentType="text/html"
pageEncoding="UTF-8"%>
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<%@page import="java.util.x, model.*"%>

<%@taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"%>

<html>

<body>

<%
CourseDAO dao = new CourseDAO();
List<Course> list = dao.getAllCourses();
pageContext.setAttribute("courselist"”, list);

%>
<p><a href="index.jsp">Main Page</a></p>

<table>

<tr id="list-header">

<td>Name</td>

<c:if test="${showDesc}">
<td>Description</td>

</c:if>

<c:if test="${showPrice}">
<td>Price</td>

</c:if>

</tr>

<c:forEach var="e" items="${courselist}">

<tr>

<td><c:out value="${e.name}"/></td>
<c:if test="${showDesc}">
<td><c:out value="${e.description}"/></td>
</c:if>
<c:if test="${showPrice}">
<td><c:out value="${e.price}"/></td>
</c:if>
</tr>
</c:forEach>
</table>
</body>
</html>

7.6. feladat. Az AddCourse szervlet médositasa: Nézziikk meg, mi-
lyen médositdsok sziikségesek a tanfolyamok halmazéat bévité szerv-
letben. Az egyetlen kiilonbség az, hogy most nem egy listdhoz adjuk
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hozzé4 az 4j tanfolyamot, hanem egy adatbazishoz. Ezt pedig tgy tud-
juk megtenni, hogy példanyositjuk a CourseDAO osztélyt és meghivjuk az
insertCourse metédusat:

Course course = new Course(name, description, price);
CourseDAO dao = new CourseDAO();
boolean b = dao.insertCourse(course);

Figyeljik meg, hogy az insertCourse met6dus hiba esetén (pl.
adatbazis-kapcsolat) false értéket térit vissza. Igy lehet6ség van ilyen
jellegti hiba esetén is a vezérlést egy hibalapnak tovabbitani. Ennek meg-
oldésat az olvaséra bizzuk.

7.7. feladat. Tanfolyamok torlése: A CourseDAO osztdly madr el van
készitve torlésre, most mar csak az ennek megfeleld megjelenitési, il-
letve vezérlési részt kell megvalésitanunk. Kezdjik az egyszeriibbel, a
megjelenitéssel:

<%@page contentType="text/html"
pageEncoding="UTF-8"%>
<%@taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DID HTML 4.01

Transitional//EN"

"http://www.w3.o0rg/TR/html4/loose.dtd">
<%@ page import = "java.util.x, model.=" %>
<html>

<body>

<%
CourseDAO dao = new CourseDAO();
List<Course> cl = dao.getAllCourses();
pageContext.setAttribute("courselist"”, cl);
%>

<h2>Which courses would you like to delete?</h2>
<form action="delete_course.do" method="post">
<c:forEach var = "v" items ="${courselist}" >
<input type="checkbox" name="courses"
value="${v.id}" >
<c:out value="${v.name}"/> <br><br>
</c:forEach>
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<input type="submit" name="submit
value="Delete">
</form>
</body>
</html>

Figyeljiik meg, hogy a JSP lap egy szkriptlettel kezd&dik, amelyben
a CorseDAO példanytdl lekérdezziik a tanfolyamok listajat. Mivel JSTL
elemek segitségével akarjuk ezt a listat feldolgozni, ezért regisztrdljuk
(betessziik) a listat courselist név alatt a lap hatékorébe.

<%
CourseDAO dao = new CourseDAO();
List<Course> cl = dao.getAllCourses();
pageContext.setAttribute("courselist"”, cl);
%>

Most pedig elkészitjiik azt a vezérlési komponenst, szervletet, amely
feldolgozza az tirlapadatokat és elvégzi a torlést az adatbdzisban. Ez egy
nagyon rovid szervlet lesz, hiszen nincs sziikség az tirlap paramétereinek
ellen6rzésére. Az tirlapbdl érkez6 paramétereket egyszertien tovabbitjuk
a DAO objektum torlési metédusanak.

package controller;

import model. *;

import java.io.x;

import javax.servlet.x;
import javax.servlet.http.=*;

public class DeleteCourse extends HttpServlet {

protected void doPost(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
String[] courseld =
request.getParameterValues("courses");
if( courseld != null ){
CourseDAO dao = new CourseDAO();
dao.deleteCourse( courseld);
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RequestDispatcher next =
request.getRequestDispatcher("index.jsp");
next.forward(request, response);

}

7.8. feladat. Az ApplicationListener torlése: Toroljik az
ApplicationListener nevli komponenst. Eddig ez végezte a tanfo-
lyamadatok bettltését, illetve mentését, a tovdbbiakban erre nincs
sziikséglink, hiszen adatbdzissal dolgozunk. A torlést végezziik Code
Refactoring mfivelettel, igy nemcsak a forrdsdllomény torlédik, ha-
nem annak Gsszes el6forduldsa, példdul a telepitésleiréban megadott
konfigurdcié is.

7.9. feladat. DataSource készitése: Adjunk hozz4 az alkalmazashoz
egy DataSource komponenst, majd médositsuk a CourseDAO osztalyt ugy,
hogy hasznélja ezt az adatbdzis-kapcsolatokra.

File -> New File ->Glassfish -> JDBC Resource

A modositott CourseDAO osztély:

package model;

import java.sql.x;
import javax.sql.=*;
import java.util.=x;
import javax.naming.x;

public class CourseDAO {
private DataSource datasource;

public CourseDAO(){
try{
Context ctx = new InitialContext();
datasource = (DataSource)
ctx.lookup("jdbc/disteduDS");
} catch (Exception e) {
System.out.println("DataSource hiba!!!");
e.printStackTrace();
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}

public List<Course> getAllCourses(){

}

String query ="select * from course";
List<Course> list = new ArrayList<Course>();
Connection con = null;
Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;
try{
con = datasource.getConnection();
stmt = con.createStatement();
rs = stmt.executeQuery(query);
while( rs.next()){
int id = rs.getInt(1l);
String name = rs.getString(2);
String description = rs.getString(3);
double price = rs.getDouble(4);
list.add(
new Course( id, name, description, price));
}
}
catch( SQLException se ){
se.printStackTrace();
}
finally {
if(rs != null) {
try { rs.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(stmt !'= null) {
try { stmt.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(con != null) {
try { con.close(); } catch (Exception e) {
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
b

return list;

public boolean insertCourse(Course c) {

185
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null;
null;

Connection con
Statement stmt
try{
con = datasource.getConnection();
stmt = con.createStatement();
StringBuffer sql_comm = new StringBuffer(
"insert into Course
(name, description, price) values (’");
sql_comm.append(c.getName()+"’,’");
sql_comm. append(c.getDescription()+"’,");
sql_comm. append(c.getPrice()+")");
System.out.println(sgl_comm) ;
stmt.executeUpdate(sql_comm.toString());

}
catch( SQLException se ){
se.printStackTrace();
return false;
b
finally {
if(stmt !'= null) {
try { stmt.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(con !'= null) {
try { con.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
}

return true;

}

public boolean deleteCourse(String[] ids) {
if (ids.length == 0)
return true;

String sql = "delete from course where (id in ("
+ 1ds[0];
for (int i = 1; i < ids.length; ++i)
sql += ", " + dds[i];
sal += "))";

System.out.println(sql);
Connection con = null;
Statement stmt null;
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try{
con = datasource.getConnection();
stmt = con.createStatement();
stmt .executeUpdate(sql);

}

catch (SQLException se) {
se.printStackTrace();
return false;

}

finally {

if(stmt !'= null) {

try { stmt.close(); }

catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }

}
if(con !'= null) {
try { con.close(); }

catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }

}
¥

return true;
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A STRUTS KERETRENDSZER

8.1. A Struts MVC

Az Apache Struts keretrendszer szerzgje Craig McClanahan, és az 1.0
verzidja 2001. jaliusban jelent meg. Ez egy mérfoldké volt a webfejlesz-
tésben, mert biztositotta a webkomponensek tijrafelhasznédlhatésagat és a
webalkalmazdsok karbantarthatésdgat. A kovetkez6 generdcié a Struts2,
amelynek célja a webfejlesztés megkonnyitése volt. Mivel is érkezett a
2.0-as verzio? Kevesebb XML konfigurdcidra van sziikség, mert hasznal-
haték az annotédciék is helyette. Az akcidelemeket nem kell valamely
rogzitett osztdlybdl szdrmaztatni, ezek egyszerti POJO-k (Plain Old Ja-
va Object) is lehetnek. Ez egyben csokkenti a fiigg6séget is. Ezenfeliil
a kérésfeldolgozast is moduldrisabbd tették, bevezették az interceptorok
haszndlatat. Tovabbd a keretrendszer bizonyos osztdlyai is lecserélhet6k
sajét osztdlyokkal.

Ebben a fejezetben a Struts 1.2.9 valtozatat mutatjuk be. Elsésorban
azért valasztottuk ezt, mert ez egyiitt telepitédik a NetBeans 6.5 véltozat-
tal, igy haszndlata nem igényel kiilon letoltést és telepitést. Mdsodsorban
pedig haszndlata egyszeriibb, ezért gyorsabban elsajatithaté. Ez a keret-
rendszer egyszer(ibb webalkalmazasok ideédlis keretrendszere.

Milyen egy jo keretrendszer?

A keretrendszerek a szoftver wjrafelhasznéldsdnak egyik formaéjat
biztositjak. A Struts keretrendszer az Apache terméke és a Jakarta projekt
keretében késziilt. A keretrendszer megvalésitja az MVC architekturat,
f6képp a vezérlés részét tdmogatja gy, hogy erre egy kozponti vezér-
l6szervletet biztosit. Olyan webalkalmazds esetében érdemes hasznéalni,
amelyben az 0sszes kérés esetében valamilyen elé-, illetve ut6feldolgo-
zast szlikséges végezni. A Struts keretrendszer altal biztositott kézponti
vezérlGszervlet a Front Controller [2] tervezési minta megvalésitdsa. E16-
szOr nézziik meg, hogy milyen problémédkat old meg ez a tervezési minta:

— Elvélasztja a vezérlési réteget a megjelenitési rétegtsl. A vezérl6

szervletnek viszont ismernie kell a megjelenitési komponensek
URL-jeit, hiszen csak igy valdsithatja meg a vezérlés dtaddsat. A



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 189 — #189

8.1. A STRUTS MVC 189

keretrendszer ezt tigy oldja meg, hogy a megjelenitési komponen-
sekhez szimbolikus neveket rendel, ezen szimbolikus neveket a
Struts konfigurdciés dllomanyban képezhetjiik le fizikai megjele-
nitési komponensekre.

— Bevezeti a vezérl6 szervletet, amelyhez tetsz6leges szamu akci6-
elemet illeszthetiink. Ezek az akcidk lesznek azok a vezérlési
komponensek, amelyeket eddig szervletekkel oldottunk meg.

A Struts kozponti vezérlgszervletének (ActionServlet) miikddését

szemlélteti a 8.1. dbra.

Webszerver

Webkonténer

1. kérés
2. kérés Action
- ....... Serviet feeememnnes [m]\
Action2

8.1. abra. Front Controller tervezési minta

Egy keretrendszer olyan osztdlyok gytijteménye, amelyek infrastruk-
tiratdmogatdast biztositanak az alkalmazdsoknak. Erre az infrastruktirara
épithetjik rd az alkalmazasspecifikus osztdlyainkat. A Struts keretrend-
szer a kovetkez6 elemeket tartalmazza:

— Kozponti vezérld szervlet: ez egy ActionServlet tipusu osztdly,
amelynek feladata a konfigurdciés dllomany beolvasdsa és ennek
alapjan a kérések leképzése a megfelel6 akcidelemekre.

— Alapvet6 osztdlyok: a legfontosabb ezek koziil az Action osz-
tdly, amelynek kiterjesztésével (szdrmaztatdssal) hozhatok létre
az egyedi akcioknak megfelel6 osztdlyok.

— Konfigurédciés dllomanyok: pl. a struts-config.xml dllomény.

A 8.2. diagram szemlélteti a Struts keretrendszer m{ikdését. Amikor
a kérés egy olyan webalkalmazédshoz érkezik, amely Struts keretrendszert
hasznédl, akkor a webkonténer a kérést tovdbbitja a kézponti vezérls-
szervlethez:
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— A kozponti vezérlGszervlet a kérés URL alapjan eldonti, hogy
melyik akciéelemhez kell tovabbitani a kérést.

— A kovetkez6 1épés annak eldontése, hogy tartozik-e tirlapbab
(form-bean) az akciéelemhez. Ez nagyon egyszerti, hiszen minden
akciéelem konfigurdlva van, és a konfiguracié alapjan ez egyér-
telm{ien eldonthets.

— Ha tartozik {irlapbab az akciéelemhez, akkor:

* els6 haszndlatkor 1étrehozza az tirlapbab objektumot, ha méar
létezik, akkor csak elGkeresi,

* az trlapbabot felt6lti a kérés paraméterekkel,

* meghivja az {irlapbab validate metédusit,

* validéciés hibak esetén a vezérlés automatikusan visszakertil
az (rlapra.

— Végrehajtédik az akcidelem execute metddusa, majd dtadédik a
vezérlés a megfelel§ forward elemnek.

Action elem
kivalasztasa

Tartozik-e (irla form bean form bean
az Action-hos. létrehozas vagy feltoltése a kérés
kikeresés paraméterekkel

nem
Action execute
hivasa

Vezérlés atadasa
a forward elemnek

validate metédus
hivasa
—

Validacios hibak

igen

Vezérlés atadasa
az (rlapnak

:

8.2. dbra. Struts tevékenységi diagram
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8.2. Struts akcidosztaly fejlesztése

A 8.3. dbra szemlélteti a Struts osztalykonyvtar fontosabb elemeit.
Uj Action elemet az Action absztrakt osztalybél valé orokitéssel le-
het létrehozni, konkrét implementédci6ét adva az execute metédusnak.
Az execute metédus elsé argumentuma egy ActionMapping tipust ob-
jektum. A madsodik egy ActionForm, amely az Action elemhez tartozé
tirlapbabot reprezentdlja. Ezt nem minden esetben szilikséges hasznélni.
A harmadik és a negyedik argumentum a kérés-, illetve a védlaszobjek-
tum. Ezeket a webkonténer adja 4t a metédusnak. Az execute metédus
egy ActionForward tipust térit vissza, amely egy megjelenitési kompo-
nens szimbolikus neve és URL-je kozotti leképzést reprezental. A Struts
konfigurdciés fdjlban minden egyes Action elemhez forward tagokat
rendelhetiink. Ezek a tagok hatarozzdk meg, hogy az adott akcié utdn
mely nézetek kovetkezhetnek. Futdsidében minden egyes forward tag-
hoz létrejon egy ActionForward tipusu objektum, amelyekre az Action
osztdlybél a findForward metédussal kaphatunk referenciat.

ActionMapping Action{abstract} | ){ <<interface>>
HttpServletRequest

findForward(name: String): execute( ActionMapping,
ActionForward e ActionForm,
HttpServletRequest,

HttpServletResponse)
\ ActionForm }< fffffffff ){ <<interface>> ‘

:ActionForward = fF--------
HttpServletResponse

‘ ActionForward }4” -

RegisterAction

execute(...):ActionForward

8.3. abra. Struts Action API

8.3. Struts akciéelemek konfiguralasa

Egy Struts keretrendszert haszndl6 webalkalmazas konfiguraldsa a
kévetkez6 lépésekbdl all:

1. A Struts infrastruktira szervlet konfigurdldsa: web.xml

2. Az akciéelemek konfigurdldsa: struts-config.xml

3. A Struts osztdlykonyvtarak telepitése: /WEB-INF/1ib
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A Struts infrastruktira szervlet konfiguralasa

A Struts infrastruktira szervlet konfigurdldsa a web.xml dllomanyban
torténik. Mint minden més szervlet esetében, itt is meg kell adni a szerv-
let nevét, amely legyen ebben az esetben action, és a szervlet osztalydnak
nevét: org.apache.struts.action.ActionServlet. Egyetlen kezd6para-
métere a config, amelynek értéke a Struts konfigurdciés alloméany neve:
/WEB-INF/struts-config.xml. A <load-on-startup> paraméter azt je-
lenti, hogy ez a szervlet az alkalmazas induldsakor be fog t6lt6dni. Ez
lehet6vé teszi, hogy rogton az alkalmazds betolt6désekor beolvassa a

2 2

konfigurdcios dlloményt és bedllitsa a kezd6 dllapotot

<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>
org.apache.struts.action.ActionServlet
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
<param-value>
/WEB-INF/struts-config.xml
</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>2</load-on-startup>
</servlet>

Szintén a web.xml dllomédnyban adjuk meg az URL mintat, amely
a szervletre valé leképzést szabdlyozza. A mi esetiinkben minden egyes
*.do alaku kérés az action nevii infrastruktira szervletre fog leképz&dni:

<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

Az akciéelemek konfiguralasa
Minden egyes akciéelemet konfigurdlni kell a struts-config.xml

dllomanyban. A kévetkezé konfigurdacids dllomanyrészlet akcidkat kon-
figural. Az akciéelem feladata egy {irlap segitségével megadott hallgaté
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adatait beolvasni és rogziteni adatbazishan. Az ehhez sziikséges kompo-
nenseket a 8.4. dbra szemlélteti:

[ Uj hallgaté hozzaadasa }

<<Controller>>
AddStudentAction

<<Model>>
AddStudentForm
(form bean)

<<View>>
add_student.jsp

/add_student_action

8.4. abra. Uj hallgat6 felvitele

<struts-config>

<form-beans>
<form-bean name="AddStudentForm"
type="view.AddStudentForm" />

</form-beans>

<action-mappings>
<action
name="AddStudentForm"
path="/add_student_action"
type="controller.AddStudentAction"
input="/add_student. jsp"
scope="request">

<forward name="success" path="/index.jsp"/>
<forward name="error"
path="/error_add_student. jsp"/>
</action>

</action-mappings>
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</struts-config>

Az action tag paramétereinek jelentése a kovetkezé:
— Kotelez6 paraméterek:
® path: az akciéelemhez rendelt URL
* type: az akci6 osztdly neve, ezt kell példanyositni
— Opcionélis paraméterek:
* name: az {irlapbab elem, amely egységbe zarja az tirlap adatait
és biztosithatja ezek validaciéjat
* input:azirlap, amelyrél az adatok érkeznek az akciéelemhez
* scope: az {irlapbab hat6kére (hol tarolédik ez a bab)
* validate: logikai érték, végezzen-e validaciét a bevitt adatok-
ra
Az tirlapbabokat is konfiguralni kell a struts-config.xml dllomény-
ban (NetBeans projektben ezt automatikusan megteszi az IDE). fme egy
példa:

<form-beans>
<form-bean name="ActivateStudentForm"
type="view.ActivateStudentForm" />
<form-bean name="SelectNameActionForm"
type="view.SelectNameActionForm" />
</form-beans>

A forward tagokkal hatdrozzuk meg az egy adott akcidelem utdn
kovetkezo lehetséges komponenseket. Az akcié execute metédusdban
majd ezek koziil fogjuk kivalasztani a kévetkez6t. Gyakorlatilag igy old-
juk meg a navigaciét a webalkalmazas komponensei k6zott.

A Struts osztalykonyvtarak telepitése

Ha egy modern integralt fejlesztéi kornyezettel dolgozunk, mint
amilyen példdul a NetBeans, akkor az IDE 1j webalkalmazas létreho-
zdsakor mar felkindlja a létez6 keretrendszereket. Innen kivdlasztva a
Struts keretrendszert meg is torténik az osztilykonyvtarak telepitése.
Az osztdlykonyvtdrak a WEB-INF/lib mappéba keriilnek. Ezek koziil a
kovetkez harom csomag a legfontosabb:

— struts.jar, ez a keretrendszer legfontosabb osztalyait tartalmaz-

za,
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— commons-beanutils. jar, ez biztositja a JavaBeans architektirét
és a tikrozést,
— commons-digester. jar, ez egy XML parsert biztosit.

8.4. A Struts html elemkonyvtar

A Struts nagyon sok JSP elemkonyvtdrral rendelkezik. Mi csak a
html elemkonyvtarat ismertetjiik, mert ezt fogjuk haszndlni a késébbiek-
ben. Ha egy tirlapon hibés adatokat adunk meg, akkor az tirlap kévetkez6
megjelenitésénél kényelmes, ha a bevitt adatok megjelennek a hibajel-
zésekkel egyiitt. Ennek legegyszeriibb mddja, ha olyan tirlapelemeket
hasznédlunk, amelyek ezt automatikusan elvégzik, amennyiben hozza-
férnek az Girlapadatokat egységbezaro {irlapbabhoz.

A 8.1. tdblazatban néhdny Struts html elemet ismertetiink.

8.1. tablazat. Néhdny Struts html elem

Elem Magyarazat
form HTML {irlap

text szoveg tipusi input elem

radio radiégomb tipusi input elem

submit submit tipusi nyomégomb

image  kép tipusd input elem

img HTML img elem
link HTML link

errors hibaiizenetek megjelenitése

8.5. Megoldott feladatok

Ebben az alfejezetben 4talakitjuk a tdvoktatds alkalmazasunkat
Struts keretrendszert hasznalé alkalmazdssa.
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8.1. feladat. Struts keretrendszer: Adja hozza a projekthez a Struts
keretrendszert. Ezt a projekt tulajdonsdgaibél kell kivélasztani.

Properties -> Frameworks -> Add: Struts 1.2.9

Prébalja ki az alkalmazast!

8.2. feladat. A DeleteCourseAction akciéelem: Le fogjuk cserélni
az Osszes szervletet akciéelemre. Kezdjiik az egyszertibbekkel! Adjunk
hozzéd a webalkalmazashoz egy 4j Struts akciéelemet:

1. Iépés. File —> New File-> Struts -> Struts Action

— Class Name: DeleteCourseAction

— Package: controller

— Activation Path: delete_course

2. Iépés. Masoljuk 4t a DeleteCourse szervletosztily doPost met6-
dusénak torzsét a DeleteCourseAction execute metédusdnak torzsébe.

3. lépés. Egészitsiik ki a megfelelé import utasitdsokkal: import
model.; Ha helyesen dolgozott, a kovetkez6 tartalmat kellett kapnia:

package controller;

import model. *;
import javax.servlet.http.=;;
import org.apache.struts.action.x*;

public class DeleteCourseAction extends Action {
private final static String SUCCESS="success";

public ActionForward execute(
ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {
String[] courseld =
request.getParameterValues("courses");
if( courseld != null ){
CourseDAO dao = new CourseDAO();
dao.deleteCourse( courseld);
}
return mapping.findForward(SUCCESS) ;
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}

4. lépés. A struts-config.xml dllomédnyban taldlhaté az akciéelem
konfiguraci6ja. Ha helyesen dolgozott, akkor az Gj komponensre ez a sor
adddott hozza a konfigurdciés dllomanyhoz:

<action path="/delete_course"
type="controller.DeleteCourseAction" />

Moédositani fogjuk az akciéelem konfigurdciéjat, kiegészitve egy
forward elemmel. A torlés esetében a vezérlést a f6oldalnak fogjuk atad-
ni, erre vezetjiik be a success nevii forward elemet, amelyet bedgyazunk
az action elembe:

<action path="/delete_course"
type="controller.DeleteCourseAction">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
</action>

5. Iépés. Ha hibakezelést is szeretnénk végezni és hiba esetén a ve-
zérlést egy hibalapnak dtadni, akkor be kell vezetniink még egy forward
elemet. Példdul:

<action path="/delete_course"
type="controller.DeleteCourseAction">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
<forward name="error"
path="/error_delete_course.jsp"/>
</action>

8.3. feladat. A SetPreferencesAction akciéelem: Készitsiik el a fenti
mintdra a SetPreferences szervletet helyettesité akcidelemet. Legyen
ennek neve: SetPreferencesAction.java. Az akciéelem konfigurdldsa
is a fentihez hasonlé lesz.

8.4. feladat. Az AddCourseActionForm tirlapbab: Az {irlapbab egy
sajatos szerveroldali Java bab komponens, amelynek feladata egységbe
zarni egy {irlap adatait. Szintén erre a komponensre bizhatjuk az ada-
tok konverzidjat és validaciojat is. Konverziéra azért van sziikség, mert
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az Grlapparaméterek alapértelmezetten szoveges tipusdak. A validédciot
az action elemben a validate attribitummal szabalyozhatjuk. Az {ir-
lapbab attriblitumok megnevezésekor vigydznunk kell arra, hogy ezek
megegyezzenek a HTML {rlap elemeivel. Az {irlapbab elkészitése a ko-
vetkez6képpen torténik:

1. Iépés. File->New File->Struts->Struts ActionForm Bean

— Class name: AddCourseActionForm

— Package: view

2. lépés. Az igy kapott komponenst médositsuk gy, hogy az Gj tan-

2

folyamfirlap adatainak megfelelt legyen. Ez igy fog kinézni:

package view;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import org.apache.struts.action.*;

public class AddCourseActionForm extends ActionForm {
private String name;
private String description;
//a price mezo6 az ilirlapbodl
private String priceStr;
//a priceStr-nek megfelel6 numerikus érték
private double price;

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}

public String getDescription() {
return description;

}
public void setDescription(String description) {
this.description = description;

¥

public String getPriceStr() {
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return priceStr;

}

public void setPriceStr(String priceStr) {
this.priceStr = priceStr;

}

public double getPrice() {
return price;

}

public void setPrice(double price) {
this.price = price;

}

public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,
HttpServletRequest request) {

8.5. feladat. Az add_course.jsp médositasa: Ahhoz, hogy a fenti
bab helyes legyen, médositanunk kell az add_course. jsp lapon az ar-
nak megfelel6 paraméter nevét priceStr-re. Nagy méretii tirlapoknal
kimondottan elényos, ha hiba esetén nem kell jra benépesiteniink az
tirlapot, hanem ez automatikusan torténik az {irlapbabbdl. Ez viszont
ugy végezhetd, ha lecseréljik a HTML input elemeket a Struts html
elemkonyvtarban megadottakra. Az {irlap validdcidja soran taldlt hib4-
kat a lap tetején jelenitjiik meg a <html:errors/> elem segitségével. A
modositott JSP lap:

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DID HTIML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">

<%@taglib prefix="html"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-html" %>

<html:errors/>
<h1>New Course</h1>
<br/>
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<html:form action="add_course.do"
method="POST" focus="name">
Name: <html:text property="name"/>
<br><br>
Description: <html:text property="description"
size="75"/>
<br><br>
Price: <html:text property="priceStr"/>
<br><br>
<html:submit value="Add Course"/>
</html: form>

Atirtuk a price mezénevet priceStr neviivé, ennek kovetkeztében
helyesen fogja dtvenni az (irlapbab az tirlapparamétereket. A price att-
ribitumot a validate metédusban fogjuk bedllitani.

8.6. feladat. Hibaiizenetek: A Struts keretrendszer nemcsak azt old-
ja meg, hogy validdciés hiba esetén visszaadja a vezérlést az firlap-
nak, hanem segédosztidlyokat is biztosit a hibdk egységbe zardsédhoz.
Egy ilyen hibdkat tarol6 gytijtemény az ActionErrors osztdly, amelybe
ActionMessage tipusi objektumokat helyezhetiink el. Az ActionErrors
osztdly (név, hibaiizenet) elempdrok taroldsat biztositja, ahol a név
String, illetve a hibaiizenet ActionMessage tipusu.

Urlapadatok ellenérzése

public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,
HttpServletRequest request) {
ActionErrors errors = new ActionErrors();
if (getName() == null ||
getName().length() < 1) {
errors.add("name",
new ActionMessage("error.name.required"));
}
if (getDescription() == null ||
getDescription().length() < 1) {
errors.add("description",
new ActionMessage("error.description.required"));
}
if (getPriceStr() == null ||
getPriceStr().length() < 1) {
errors.add("price",
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new ActionMessage('"error.price.required"));

}
else{
try{
price = Double.parseDouble( getPriceStr());
if( price < 0 )
errors.add("price",
new ActionMessage("error.price.negative"));
}

catch( NumberFormatException e ){
errors.add("price",
new ActionMessage('"error.price.nonnumeric"));
}
}

return errors,

}

Lathatjuk, hogy az ActionMessage példdnynak nem egy igazi hiba-
iizenetet adtunk 4t, hanem egy azonositét, amelynek alapjdn a hibatize-
net el6kereshet6 egy eréforrasfajlbol. Az eréforrasfajl egy tulajdonségfajl,
amely alapértelmezetten az ApplicationResources.property, és amely
a com.myapp.struts csomagban taldlhaté. Ez minden olyan projektben
megtaldlhaté, amely hasznalja a Struts keretrendszert. Ebbe a féjlba kell
bevinni a error.name.required kulcsot a megfelelé hibaiizenettel. A
hibaiizeneteket nem drétozzuk be az alkalmazdsba, hanem egy kiilon
er6forrasfajlban helyezziik el, amely lehet6vé teszi, hogy kénnyedén
leforditsuk az alkalmazasunkat egy masik nyelvre. Példdul a magyar for-
ditdsokat elhelyezhetjiik egy ApplicationResources_hu.property fijlba,
majd a struts-config.xml dllomédnyban bedllitjuk ennek hasznalatat.
Alédbb egy példa lathaté egy ilyen eréforrasféjlra.

#Add Course

error.name.required=Az eldadds nevét kotelezd megadni!

error.description.required=Az elbadas leirasat
kotelezd megadni!

error.price.required=Az eldadas arat kotelez6 megadni!

error.price.nonnumeric=Az ar szamérték kell legyen!

error.price.negative=Az 4r nem lehet negativ érték!
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8.7. feladat. Az AddCourseAction akciéelem: Most pedig készitsiik
el az 1j tanfolyam adatait feldolgozé akciéelemet:
File->New File->Struts->Struts Action
— Class name: AddCourseAction
— Package: controller
— Action Path: /add_course
— ActionForm Bean Name: AddCourseActionForm
— Input Resource: /add_course. jsp
— Scope: Request
— jeldljik be: Validate ActionFormBean
Az akcidelem execute metédusaban ugyanazt fogjuk végezni, mint
a hasonlé célt szolgdl6 szervlet doPost metédusdban. A kiilonbség az
Grlapparaméterek kinyerésének médja. Amig a szervletben elvégeztiik
az Urlapparaméterek kinyerését, addig az akcidéelemben ezt egységbe
zdrja az trlapbab, amelyet az execute metédus paraméterként kap. Ez
lesz az execute metédus form nevii és ActionForm tipusi parameétere.
Hasznaélat el6tt ezt expliciten a megfelel tipusiva kell konvertélni. —
package controller;
import javax.servlet.http.x*;
import org.apache.struts.action.x;
import view.*;
import model. *;
public class AddCourseAction extends Action {
private final static String SUCCESS = "success";
private final static String ERROR = "error";
public ActionForward execute(
ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {
AddCourseActionForm myform =
(AddCourseActionForm)form;
— @



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 203 — #203

8.5. MEGOLDOTT FELADATOK 203

Course course = new Course(myform.getName(),
myform.getDescription() ,myform.getPrice());
CourseDAO dao = new CourseDAO();
if( dao.insertCourse(course) )
return mapping.findForward(SUCCESS);
else
return mapping.findForward(ERROR) ;

Az akciéelem konfigurdcidja aldbb lathaté. Két forward elemet hasz-
néltunk: egyet ha sikeres az 1ij tanfolyam felvitele, ebben az esetben a
vezérlés a f6oldalra keriil, és egyet abban az esetben, ha hiba torténik.
Erre bevezetiink egy hibalapot: error_add_course. jsp. Ez tetszéleges
tartalmu lehet, a 1ényeg az, hogy a felhasznél6 értesiiljon a hibérdl.

<action-mappings>
<action input="/add_course.jsp"
name="AddCourseActionForm"
path="/add_course"
scope="request"
type="controller.AddCourseAction"
validate="true">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
<forward name="error" path="/error_add_course.jsp"/>
</action>

</action-mappings>

8.8. feladat. Code refactoring: Toroljik ki az AddCourse szervle-
tet a projektb&l (Code Refactoring). Ha helyesen dolgozott, a web.xml
telepitésleiréban a szervlet konfigurdcids résznek igy kell kinéznie:

<servlet>
<servlet-name>action</servlet-name>
<servlet-class>
org.apache.struts.action.ActionServlet
</servlet-class>
<init-param>
<param-name>config</param-name>
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<param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>debug</param-name>
<param-value>2</param-value>
</init-param>
<init-param>
<param-name>detail</param-name>
<param-value>2</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>2</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>action</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>
</servlet-mapping>

A Struts konfigurdciés allomédnyban (struts-config.xml) az alta-
lunk 1étrehozott harom akciéelem konfigurdciéjanak pedig igy kell ki-
néznie:

<form-beans>
<form-bean name="AddCourseActionForm"
type="view.AddCourseActionForm" />
</form-beans>

<action-mappings>
<action input="/add_course.jsp"
name="AddCourseActionForm"
path="/add_course"
scope="request"
type="controller.AddCourseAction">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
<forward name="error"
path="/error_add_course. jsp"/>
</action>

<action path="/set_preferences"
type="controller.SetPreferencesAction">
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<forward name="success" path="/index.jsp"/>
</action>

<action path="/delete_course"
type="controller.DeleteCourseAction">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
</action>

</action-mappings>

205
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WEBALKALMAZASOK BIZTONSAGA

9.1. Biztonsagi mechanizmusok

Az alkalmazédsok biztonsdgdra tobb tipusd mechanizmus létezik.
El6szor ismertetjiik ezeket a mechanizmusokat, majd bemutatjuk ezek
megvaldsitdsait mind a konténer szolgéltatdsain keresztiil, mind pedig
programkéd szintjén.

Négy fogalom értelmezésével kezdjiik [1]:

1. Authentication — Hitelesités, autentikdcié

2. Authorization — Jogosultsag-ellent6rzés, autorizacio

3. Data inetgrity — Adatintegritds

4. Confidentiality — Bizalmassag

A hitelesités azt jelenti, hogy meggy6z6diink arrél, hogy az tigyfél
tényleg az, akinek mondja magdt. A hitelesités sordn az iigyfélnek a
Ki vagy te? kérdésre kell védlaszolnia. Ez torténhet kiilénféle biometrids
modszerrel, de a leggyakrabban alkalmazott médszer a felhasznédlénév
és a jelszé bekérése.

A jogosultsdg-ellendrzés lehetévé teszi, hogy kiilonb6z6 felhaszndlé-
csoportoknak kiilonb6z6 eréforrasok elérését engedélyezziik. Tehét ez a
biztonsdgi elem Milyen eréforrdsokat haszndlhatsz? kérdésre ad vélaszt.

Az adatintegritds garantdlja, hogy az adatok médositds nélkiil ér-
keznek meg a kiild6tol a fogadéhoz, tehéat sem véletleniil, sem pedig
szdndékosan nem voltak médositva.

A bizalmassdg szigoriibb kovetelmény, mint az adatintegritds, hi-
szen megkoveteli, hogy az adatok olvasdsa csak az erre jogosultaknak
legyen lehetséges. Ez azt jelenti, hogy ha a szillitds folyaman valaki
hozzéafér az adatokhoz, ne tudja azokat értelmezni. Ez pedig csak dgy
lehetséges, ha az adatokat titkositjuk.
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9.2. Konténer altal nyijtott hitelesités

A Java technolégiaval késziilt webalkalmazdsok biztonsdgét kétféle-
képpen szabalyozhatjuk:

1. Deklarativ médszer: a biztonsdgi bedllitdsokat az alkalmazds te-
lepitésleir6jaban adjuk meg, és a biztonsdgot a webkonténer sza-
bélyozza.

2. Programozott mddszer: a biztonsdgi bedllitdsokat az alkalmazds
komponenseiben, programkdd szintjén valésitjuk meg.

Mindenképpen figyelemre mélté az els6 mdédszer, amelynek egyik
nagy elénye, hogy a komponensek megirdsakor nem kell tér6dniink a
biztonsagi résszel, ezt majd a komponens illesztésénél fogjuk elvégez-
ni. {gy a komponensek altaldnosabbak lesznek, és a hibalehetéségek is
csokkennek.

A Java EE specifikdci6 meghatdrozza, hogy az alkalmazésszerverek-
nek tdmogatniuk kell a szerepkor alapi jogosultsag-ellenérzést [5]. Ez
ugy torténik, hogy a webalkalmazédsban a komponensekhez absztrakt
szerepeket rendelhetiink telepitésleirék vagy annotdciék segitségével.
Az absztrakt szerepkorok leképzése fizikai felhasznalé csoportokra tele-
pitési id6ben torténik.

9.2.1. Alaphitelesités és autorizaci6

Ebben a részben a legegyszertibb hitelesitési mechanizmusra adunk
példat. A hitelesitésre a legyegyszeriibb moédszer az, ha a webalkalma-
zéas a bongészére bizza a hitelesitési adatok bekérését. Ezt mar a HTTP
protokoll biztositja. Ha a szerver a HTTP 401 statuszkdédot kiildi a bon-
gészonek, akkor a bongészo feladata megjeleniteni egy ablakot, amelybe
a felhaszndl6 beviheti a név—jelszé parost. Ezt a médszert BASIC, vagy
alaphitelesitésnek nevezziik.

Most pedig vegylink egy konkrét példat. Tételezziik fel, hogy van egy
webalkalmazdsunk, amely két komponenst tartalmaz, egy index.jsp és
egy admin. jsp komponenst. Az index.jsp komponens nyilvdnos kom-
ponens lesz, azaz barki hozzédférhet a komponenshez. Az admin. jsp
komponenshez a hozzaférést csak adminisztratori jogosultsédgu felhasz-
néaléknak szeretnénk lehet6vé tenni. A legfontosabb pedig az, hogy nem
akarjuk ezt az egészet leprogramozni, hanem a telepitésleiréban szeret-
nénk konfigurdlni.
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A példat konkrétan a Glassfish alkalmazasszerverre adjuk meg. A
kovetkezo 1épésekre van sziikségiink:
1. Az alkalmazdsszerverben (Glassfish) létre kell hoznunk az admi-
nisztrator csoportot a megfelel6 felhasznalékkal.
2. A webalkalmazés konfigurdciés részében meg kell adnunk a ko-
vetkezoket:
a) web.xml:
— Milyen hitelesitési mechanizmust 6hajtunk haszndlni?
— Milyen absztrakt szerepkoroket hasznél a webalkalma-
z4as?
— Milyen er6forrdsok elérését 6hajtjuk korlatozni?
b) sun-web.xml:
— A webalkalmazds absztrakt szerepkoreinek leképzése az
alkalmazasszerverben létrehozott konkrét csoportokra.

1. Alkalmazdaszerver konfiguracio

Minden alkalmazésszerver biztositja valamilyen formdban csopor-
tok és felhaszndloék létrehozasat. A Sun alkalmazasszervere ezeket egy
realmnevii elemben tdrolja, amely az alkalmazédsszerver adminisztrdciés
feliiletén keresztiil szerkeszthetd (realm=tartomany). Az alkalmazasszer-
ver el6re elkészitett realm elemeket tartalmaz, mi példdul a file nevii
realm elemhez fogjuk hozzdadni a csoportot és a felhasznédlékat. Az al-
kalmazdsszerver adminisztrdcids feliiletén valasszuk ki a Configuration
meniipont Security almeniipontjit, majd innen a Realms, illetve a file
meniipontot. Ezutdn a Manage Users nyomégomb segitségével vihetiink
fel felhaszndldkat és csoportokat. Tételezziik fel, hogy felvissziik az
adminisztrator nevii felhasznal6t és az adminisztratorok csoportot.
A felhasznél6hoz, jelen esetben az adminisztrator-hoz kotelezd jelszot
is megadni, amit az alkalmazasszerver hasité fliggvény segitségével tarol
egy konfiguraciés alloméanyban.

User ID: adminisztrator
Group List: adminisztratorok

2. Alkalmazds konfigurdcié: web.xml telepitésleir

Ha NetBeans IDE-t haszndlunk a fejlesztéshez, akkor lehetgségiink
van a web.xml tartalmdt grafikusan is szerkeszteni.
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— Elsé lépésben a hitelesitési mechanizmust fogjuk bedllitani:

<login-config>
<auth-method>BASIC</auth-method>
<realm-name>file</realm-name>
</login-config>

A <login-config> tag szolgdl a hitelesités bedllitdsdra. Az
<auth-method> meghatdrozza, hogy éppen melyik hitelesitési
mechanizmust éhajtjuk haszndlni. Lehetséges értékek: BASIC,
DIGEST, FORM, CLIENT-CERT. Itt kotelez6 a <realm-name> tag
megaddsa, amelyben meghatarozzuk, hogy az alkalmazésszerver-
ben hol vannak tarolva a felhasznalék és csoportok.

— Maésodik 1épésben hatdrozzuk meg az absztrakt szerepkoroket,
amelyeket a hozzaférési szabalyok megadasanal fogunk haszndl-
ni. Vezessiink be egy admin nevii szerepkort.

<security-role>
<description/>
<role-name>admin</role-name>
</security-role>

— Harmadik 1épésben vezessiink be korldtozdst a védett er6forra-
sunkra:

<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>
adminpages
</web-resource-name>
<url-pattern>/admin. jsp</url-pattern>
<http-method>GET</http-method>
<http-method>P0OST</http-method>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>admin</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>

/////

vezetjlik be, amelyben jelen esetben megadjuk a korldtozott
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erGforrdst <web-resource-collection>, illetve azt, hogy milyen
absztrakt szerepkorhoz tartozé felhasznaldk hasznalhatjak. Az
er6forrds megaddsdndl a <web-resource-name> nevet rendel az
er6forras csoporthoz, majd az <url-pattern> taggal megadhatjuk
az URL mintat. Az URL mintdndl hasznalhatjuk a * karaktert is.
Példéul «. jsp az Gsszes jsp fajlhoz valé hozzaférést korlatozza. A
<http-method> taggal hatdrozzuk meg, hogy mely HTTP metédu-
sokra vonatkoznak a korlatozésok. Es végiil az <auth-constraint>
tag segitségével hivatkozunk az absztrakt szerepkorre, amelyhez
tartozo6 felhasznélék jogosultak az er6forrds elérésére.

— Negyedik lépésben az absztrakt szerepkorok leképzését adjuk
meg konkrét felhasznédl6csoportokra.
Az absztrakt szerepkorok leképzése konkrét csoportokra szintén
konténerspecifikus miivelet. A Sun alkalmazdasszervere (Glass-
fish) erre a sun-web.xml 4llomanyt haszndlja. A mi esetiinkben
ebben kell a kovetkez6 leképzést elhelyezni:

<security-role-mapping>
<role-name>admin</role-name>
<group-name>adminisztratorok</group-name>

</security-role-mapping>

9.2.2. Hitelesitési modszerek

A Java EE haromféle hitelesitési tipus meglétét koveteli meg a web-
rétegtol.

— HTTP alaphitelesités — BASIC

— Urlap alapti —- FORM

— HTTPS tigytélhitelesités — CLIENT-CERT

Létezik még egy negyedik, HTTP DIGEST hitelesités is, de ez nem
kovetelmény egy webkonténertsl. A webalkalmazdsban alkalmazott hi-
telesitési médszert a <login-config> tag segitségével adjuk meg, és az
<auth-method> négyféle lehet:

— BASIC

— FORM

— DIGEST

— CLIENT-CERT

<login-config>
<auth-method>
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BASIC|FORM|DIGEST | CLIENT-CERT
</auth-method>
<realm-name>file</realm-name>

</login-config>

A konténer 4ltal végzett hitelesités menetét a 9.1. dbra szemlélteti.
Megjegyezziik, hogy a konténerek lusta hitelesitést alkalmaznak, ez azt
jelenti, hogy csak akkor végzik el a hitelesitést, ha a felhasznalé egy
korldtozott hozzaférésii eréforrast kér.

ozzaférésre
korlatozott
eréforras?

Igen

Igen
Hitelesitett
munkamenet?

—P Hitelesités felkinalasa

Y

Hitelesek Igen
a felhasznaléi

adatok?

(Jogosultsagvizsgalat)

— P Er6forras engedélyezése <

9.1. abra. Hitelesités a webrétegben [3]

BASIC hitelesités

Az alaphitelesitést mar ismertettiik a 9.2.1. alfejezetben, ahol egy
konkrét példat is adtunk. A médszer héatranyai a kovetkezok:
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— Az alaphitelesités a bongészére bizza az ligyféladatok bekérését,
igy a bekérés maddja bongészspecifikus, és dltaldban nem tul ba-
ratsdgos moédon torténik.

— Azigazi nagy probléma viszont az, hogy nehézkes a kijelentkezés.
A bongész6 bekérte és tarolta az ligyfél hitelesitéséhez sziikséges
informdcidt, és lehet6sége van ezt visszakiildeni a szervernek,
amikor erre igényt tart a szerver. Léteznek ugyan megoldasok ar-
ra, hogy a szerver kényszeritse a bongész6t, hogy tjra bekérje a
hitelesitési adatokat, de ezek csak részben hordozhaté megolda-
sok.

— Es végiil meg kell emliteni a biztonsagi problémakat is, ugyanis
ez a hitelesitési mdédszer az adatokat Base64 kddolassal kiildi a
szervernek, amely nagyon konnyen dekdédolhaté. Ez a hitelesité-
si modszer nyijtja a legalacsonyabb szint{i biztonsdgot. Hasonlé
alacsony biztonsdagi szintet még az tirlap alapu hitelesités nyujt.

Az alaphitelesités esetében a <realm-name> megaddsa kotelezé.
FORM hitelesités

Az firlap alapu hitelesités biztonsagi szintje megegyezik az alap-
hitelesitésével, ez a médszer viszont azzal az elénnyel rendelkezik az
alaphitelesitéssel szemben, hogy lehet6vé teszi a személyre szabott be-
jelentkezési {irlap megadasat. A hitelesitési méd megaddsa az alaphite-
lesitéséhez hasonlé:

Az alkalmazdsszerverben szintén a file nevii realm-re fogunk hi-
vatkozni, ezt az el6z6 példaban szemléltettiik.

Tételezziik fel, hogy a webalkalmazasunk két JSP lapbdl all:
index.jsp és seged. jsp. Az index. jsp tartalmaz egy linket a seged. jsp
JSP lapra, és tételezziik fel, hogy a seged. jsp lesz a védett er6forras.

Az firlap alapu hitelesitésnél sziikség van még két webkomponens
megaddsdra, egy bejelentkezési {irlapra és egy sikertelen bejelenkezés
esetén megjelenitendd hibalapra. Mindkett6 lehet egyszerti HTML lap.
Ime két egyszerii példa:
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formlogin.html

<body>
<form method="POST" action="j_security_check">
Username: <input type="text" name="j_username" />
Password: <input type="password" name="j_password"/>
<input type="submit" name="submit" value="Log in"/>
</form>
</body>
Megjegyezziik, hogy a felhaszndl6i név és a jelszé input mezénevek
rogzitettek: j_username és j_password. Hasonléan az {irlaphoz rendelt
akcié neve is rogzitett: j_security_check. Tulajdonképpen csak ennek
a hdrom mez6névnek a meglétét koveteli meg az {irlap alapu, konténer
altal nyujtott hitelesités.
formerror.html
<body>
<hi1>Authentication failed</h1>
</body>
A webalkalmazds web.xml telepitésleir6jdban a <login-config> tag
esetében a hitelesités tipusa és a haszndalt realm mellett meg kell adni a
hitelesitést végz6 {irlapot, illetve hibalapot is.
<login-config>
<auth-method>FORM</auth-method>
<realm-name>file</realm-name>
<form-login-config>
<form-login-page>/formlogin.html</form-login-page>
<form-error-page>/formerror.html</form-error-page>
</form-login-config>
</login-config>
A kovetkez6 1épésben megadjuk az absztrakt szerepkort, ez ugyan-
ugy torténik, mint az alaphitelesitésnél:
<security-role>
<role-name>admin</role-name>
</security-role>
0
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Most pedig beéllitjuk a védett er6forrést és a szerepkort:

<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>folap</web-resource-name>
<url-pattern>/seged. jsp</url-pattern>
<http-method>GET</http-method>
<http-method>POST</http-method>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>admin</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>

Végiil az utolsé 1épésben a sun-web.xml dllomédnyban elvégezziik az
absztrakt szerepkor hozzarendelését egy konkrét felhaszndléi csoport-
hoz:

<security-role-mapping>
<role-name>admin</role-name>
<group-name>adminisztratorok</group-name>

</security-role-mapping>

CLIENT-CERT hitelesités

A CLIENT-CERT vagy mds néven HTTPS tligyfélhitelesités az eddigi
eljarasok koziil a legbiztonsdgosabb. Ez a mddszer feltételezi, hogy a
felhaszndlénak van egy nyilvanos kulcsi bizonyitvanya. Ez a hitelesitési
moéd HTTPS (=HTTP+SSL) protokollt hasznal. Az SSL (Secure Sockets
Layer) technoldégia titkositast, szerveroldali hitelesitést, adatintegritast
és opcionalis ligyfél oldali hitelesitést garantdl TCP/IP kapcsolatoknak.

Ha azt szeretnénk, hogy a webréteg adatforgalma HTTPS proto-
kollt haszndljon, ezt nagyon egyszeriien beéllithtjuk a web.xml te-
lepitésleiroban. Itt gyakorlatilag a HTTPS protokoll hasznéalatat erd-
forrdscsoportokra adhatjuk meg. Ha példdul azt szeretnénk, hogy
minden szerepkorben levs felhaszndlé szdmdara minden er6forras
HTTPS protokollt haszndljon, akkor a <security-constraint> elem
<web-resource-collection> alelemében bedllitjuk a kivdnt URL min-
tat, kihagyjuk az <auth-constraint> elemet (azért, hogy bdrmi-
lyen szerepkdrben levd felhaszndlé hozzéaférhessen) és betesziink egy
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user-data-constraint elemet. Ebben az utébbiban kell megadni, hogy
milyen szint@i adatbiztonsagot kell garantdlnia a webkonténernek.

A user-data-constraint elemben a transport-guarantee alelem
szabdlyozza a szdllitasi rétegre vonatkozo biztonsagot. Ennek harom le-
hetséges értéke van:

— NONE: nincs megkotés az adatforgalom biztonsdgéra.

— INTEGRAL: a webkonténernek csak olyan kapcsolaton szabad
kiszolgédlni a kért er6forrdsokat, amely biztositja az adatok in-
tegritdsat. Gyakorlatilag ez HTTPS kapcsolatot jelent. Ebben az
esetben megengedett a titkositdst nem végzé valtozat is.

— CONFIDENTIAL: a webkonténernek ebben az esetben is kotelez6
a HTTPS protokollt hasznélnia, itt viszont kotelezd a titkositas is
a bizalmassdg megval6sitdsa érdekében.

Ime egy konkrét példa:

<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>minden</web-resource-name>
<url-pattern>*</url-pattern>
<http-method>GET</http-method>
<http-method>POST</http-method>
</web-resource-collection>

<user-data-constraint>
<transport-guarantee>
CONFIDENTIAL
</transport-guarantee>
</user-data-constraint>
</security-constraint>

Megemlitjiik, hogy ha a konténer dltal nydjtott hitelesitési mechaniz-
must valasztjuk, akkor figyelembe kell venni, hogy ez a mechanizmus
nem alkalmazo6dik az include, illetve forward segitségével elért web-
komponensekre. Tehat ha egy nem védett er6forrdsbdl include vagy
forward segitségével érjiik el a védett er6forrast, akkor ezt a webkon-
téner nem ellendrzi.
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9.2.3. A biztonsagi API

A biztonsdgi API csak olyan alkalmazdsokban hasznélhat6, amely
a konténerre bizza a hitelesitést [3]. Az API informéaciét szolgdaltat a
kovetkezokrol:

— a bejelentkezett felhaszndl6 azonossagarol: getUserPrincipal,

— a bejelentkezett felhaszndlo szerepkorérdl: isUserInRole.

A webkonténer a biztonsagi informdcidkat a kérésobjektumon ke-
resztill szolgdltatja, igy a fenti két metédus a HttpServletRequest osz-
tdlyhoz tartozik. A bejelentkezett felhaszndlé nevére, illetve szerepko-
rére akkor is sziikségiink lehet, ha konténer altal vezérelt hitelesitést
haszndl az alkalmazéasunk. A kovetkez6 két kddrészlet rendre ezekre ad

egy-egy példat.

A felhaszndlénév lekérdezése
String user = request.getUserPrincipal().getName();
String message = "Welcome, "+user;

A getUserPrincipal metédus egy Pricipal tipusi objektumot térit
vissza, amely egységbe zarja a felhasznal6é azonossagdhoz tartozé adato-
kat.

A felhaszndléi szerepkor lekérdezése

if (request.isUserInRole("administrator")){
//adminisztrator menu megjelenitese

}

A fenti kédrészletben hasznélt administrator egy absztrakt szerep-
kor, amelynek leképzését konkrét felhaszndléi csoportokra, Glassfish
alkalmazdsszerver esetén, a sun-web.xml dllomédnyban végezhetjiik. Ezt
mar szemléltettiik a BASIC hitelesités alfejezetben.

9.3. Alkalmazasvezérelt hitelesités

Bizonyos alkalmazdsok szamdra nem megfelel6, hogy a felhaszna-
l6kat és a szerepkoroket a rendszergazda rogzitse és ossza ki. Az ilyen
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tipustd alkalmazdsokban azt szeretnénk, hogy az alkalmazds dinamiku-
san valtoztathassa a felhaszndléit, ezt pedig csak programozottan lehet
megval6sitani. Ennél a fajta hitelesitésnél a kbvetkezodket kell programo-
zottan megvalésitanunk:
— a felhaszndl6 regisztrdlasa,
— a felhaszndlé hitelesitése és a hitelesités adatainak tdroldsa me-
neti hatékorben,
— a meneti adatok érvényesitése azon webkomponensekben, ame-
lyek korlatozott hozzaférést igényelnek.

9.3.1. A felhasznalé regisztralasa

A felhaszndlé regisztrdldsa egy munkds részfeladat lesz. A 1épéseket
az aldbbi felsorolds tartalmazza:

— adattébla létrehozasa,

— modellelemek elkészitése,

— megjelenitési és vezérlési elemek elkészitése,

— hibatizenetek bevitele a Struts er6forrasféjlba,

— akcidelem konfigurdlasa,

— az index. jsp aktualizdl4sa.

A regisztrdlashoz el6 kell késziteniink az adatbazist a regisztracios
adatok tdroldsdra. Ezért készitsiink egy users nevii tablat a kovetkezo-
képpen:

CREATE TABLE users (
id varchar(25) NOT NULL UNIQUE,
password varchar(50) NOT NULL,
name varchar(60) NOT NULL,
address varchar(120) NOT NULL,
email varchar(40) NOT NULL

Az 4j tdbldhoz létrehozunk két modellelemet, egyet a felhasznélé
adatainak egységbe zardsdra (User.java), egyet pedig az adattdbldval
valé kapcsolattartdsra (UserDAO. java).

public class User {
private String id; //username
private String name;
private String address;
private String email;
private String password;
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public User(){}
public User( String id, String name, String address,
String email, String password){
this.id = id;
this.name = name;
this.address = address;
this.email = email;
this.password = password;
}
public void setId( String id ){
this.id = id;
}
public String getId(){
return id;
3
public void setName( String name ){
this.name = name; -
}
public String getName(){
return name;
}
public void setAddress( String address ){
this.address = address;
}
public String getAddress(){
return address;
3
public void setEmail( String email ){
this.email = email;
}
public String getEmail(){
return email;
o
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¥

public void setPassword( String password ){
this.password = password;

}

public String getPassword(){
return password;

}

Az adattdbldval két fontos miiveletet végezhetiink: 4j felhasznald
adatainak beszurasat, illetve felhaszndl6 hitelesitését a név és a jelszé
alapjdn. Az adatbdzis-kapcsolathoz most mér az adatforrds (DataSour-
ce) komponenst hasznaltuk, amelyet a 7.3. alfejezetben mutattunk be.
fgy egyszeriibb és attekinthetébb a DAO tipust osztaly, ugyanakkor az
alkalmazés is hordozhatébb.

package model;

import java.sql.x;
import javax.sql.=x;
import javax.naming.=;

public class UserDAO {
private DataSource datasource;

public UserDAO(){
try{
Context ctx = new InitialContext();
if( ctx == null ){
throw new RuntimeException(
"JNDI context cannot be found");
}
datasource = (DataSource)
ctx.lookup("jdbc/disteduDS");
}catch(Exception e){
e.printStackTrace();
b
}

// 0 - Sikeres beszuras
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// 1 - Adatbazis-kapcsolat/SQL hiba
// 2 - Letezo felhasznalo

public int insertUser(User u) {
Connection con = null;
Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;
String find_user = "select * from users where
id = ""+u.getId()+"’";
try {
con = datasource.getConnection();
stmt = con.createStatement();
rs = stmt.executeQuery(find_user);

if (rs.next() == true) return 2;

String sgql_comm = "insert into Users

(id, name, address, email, password) values

" + u.getId() + "’, " + u.getName() + "7, " +
u.getAddress() + "’, ’" + u.getEmail() +

, + u.getPassword() + "’)";
System.out.println(sql_comm);
stmt.executeUpdate(sql_comm) ;
return O;

}catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
return 1;
}
finally {
if(rs != null) {
try { rs.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(stmt !'= null) {
try { stmt.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(con != null) {
try { con.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
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// 0 - Sikeres bejelentkezes, helyes felhasznalonev
es jelszo

// 1 - Adatbazis-kapcsolat/SQL hiba

// 2 - Helytelen felhasznalonev vagy jelszo

public int loginUser(String username, String password) {
Connection con = null;
Statement stmt = null;
ResultSet rs = null;
String sql_comm = "select * from users where
id = " + username + "’) and
(password = " + password + "’)";
try {
con = datasource.getConnection();
stmt = con.createStatement();
rs = stmt.executeQuery(sql_comm);
if (rs.next() == false)
return 2;
else
return 0;
}catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
return 1;
}
finally {
if(rs !'= null) {
try { rs.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(stmt !'= null) {
try { stmt.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(con != null) {
try { con.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
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Most pedig elkészitjiik a bejelentkezési tirlapot (register_user. jsp) és
az ezt feldolgozé Struts akcidelemet (RegisterUserAction. java), illetve
az akci6elemnek megfeleld tirlapbabot (RegisterUserActionForm. java).

A tovébbi JSP lapokon egy nagyon egyszert stiluslapot fogunk hasz-

nélni, ezért el6szor ezt adjuk meg.

A style.css stiluslap

.error
{
color: red;
}
form
{
background-color: Cornsilk;
margin: O;
padding: lem;
border: 1px solid;
}
#button
{
padding-top: lem;
margin-left: auto;
margin-right: auto;
width: 40%;
position: relative;
left: 0.9em;
}

A register_user. jsp komponens

<%@page contentType="text/html" pageEncoding="UTF-8"%>

<%@taglib prefix="html"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags—-html"%>

<%@taglib prefix="bean"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-bean"%>
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<html>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8">
<title>Register User</title>
<LINK REL=StyleSheet HREF="style.css"
TYPE="text/css" MEDIA=screen>

</head>
<body>
<html:form action="register_user.do" method="post">
<fieldset>
<legend>Register User</legend>
<table>
<tr>
<td>Username:
<html:text property="id"
size="25"/>
</td>

<td class="error">
<html:errors property="id" />
</td>
</tr>
<tr>
<td>Name
<html:text property="name"
size="60"/>
</td>
<td class="error'">
<html:errors property="name"/>

</td>
</tr>
<tr>
<td>Address :
<html:text property="address"
size="120"/>
</td>

<td class="error">
<html:errors property="address"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>Email
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<html:text property="email"
size="40"/>
</td>
<td class="error">
<html:errors property="email"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>Password:
<html:password property="password"
size="50"/>
</td>
<td class="error">
<html:errors property="password"/>
</td>
</tr>
<tr>
<td>Confirm password:
<html:password property="repassword"
size="50"/>
</td>
<td class="error'">
<html:errors
property="repassword" />
</td>
</tr>
</table>
</fieldset>
<div id="button'>
<html:submit value="Register"/>
</div>
</html: form>
</body>
</html>

Az tirlapbabot mindig az akciéelem el6tt hozzuk létre, ez lehet6vé
teszi, hogy az akciéelem létrehozasakor mar kivdlaszthassuk az tirlapba-
bot és csatolhassuk az akcidelemhez.

A RegisterUserActionForm iirlapbab

package view;
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import javax.servlet.http.HttpServletRequest;

import org.apache.

struts.action.*;

public class RegisterUserActionForm extends
org.apache.struts.action.ActionForm{

private String
private String
private String
private String
private String
private String

//ide jonnek a

id;

name;
address;
email;
password;
repassword;

get és set metddusok!!!

//ezt az olvasora bizzuk

public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,

HttpServletRequest request){

ActionErrors errors = new ActionErrors();
if (getName() == null || getName().length() < 1){

errors.

add('"name",

new ActionMessage('"error.name.required"));

¥

if (getId()
errors.

== null || getId().length() < 1){
add("id",

new ActionMessage("error.id.required"));

}

if (getAddress()==null || getAddress().length()<1){

errors.

add("address",

new ActionMessage('error.address.required"));

}

if (getEmail() == null || getEmail().length()<1){

errors.

add("email",

new ActionMessage('"error.email.required"));

}

if (getPassword()==null ||
getPassword() .length()<1){

errors.
new ActionMessage('"error.password.required"));

¥

add("password",

if (getRepassword()==null ||
getRepassword() . length()<1){

225
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errors.add("repassword",
new ActionMessage('"error.repassword.required"));

if (getId() != null && getId().length() > 25) {
errors.add("id",
new ActionMessage("error.id.toolong"));

if (getName() '= null && getName().length() > 60){
errors.add("name",
new ActionMessage('"error.name.toolong"));

if (getAddress()!=null &&
getAddress().length()>120){
errors.add("address",
new ActionMessage("error.address.toolong"));

if (getEmail() !'= null && getEmail().length() > 40){
errors.add("email",
new ActionMessage("error.email.toolong"));

if (getPassword() !=null &&
getPassword() .length()>50){
errors.add('"password",
new ActionMessage('"error.password.toolong"));

if (getRepassword() !=null &&
getRepassword() .length()>50){
errors.add("repassword",
new ActionMessage(
"error.repassword.toolong"));

if (getRepassword() !=null && getPassword()!=null &&
getRepassword() .equals(getPassword())==false){
errors.add('"repassword",
new ActionMessage(
"error.repassword.doesnotmatch"));
}

return errors,;
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A RegisterUserAction akciéelem

Gyakorlatilag az {irlapbab elvégezte az adatok validdciéjat, igy két
hibalehet&séget kell az akciéelemben figyelembe venni: hiba az adatbazis
kapcsol6dasnadl, illetve ha mar 1étez6 felhaszndlét akarunk bevinni. Az
el6bbinél egy hibalapra adjuk a vezérlést, az utébbindl pedig visszaadjuk
a vezérlést a regisztraciés lirlapnak, jelezve a megfelel6 hibat.

Sikeres regisztracié esetén a vezérlést a f6oldalra adjuk vissza. Ezt a
késébbiekben lehet majd mdédositani és a regisztracié utdn a bejelentke-
zési {irlapra adni tovébb a vezérlést.

package controller;

import model. *;
import view.x*;

import javax.servlet.http.x;
import org.apache.struts.action.x;

public class RegisterUserAction extends Action{
private final static String SUCCESS = "success";
private final static String DB_ERROR = "db_error";
private final static String INVALID_ID= "invalid_id";

public ActionForward execute(ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {
RegisterUserActionForm bean=
(RegisterUserActionForm)form;
User u = new User();
u.setId(bean.getId());
u.setName(bean.getName());
u.setAddress(bean.getAddress());
u.setEmail(bean.getEmail());
u.setPassword(bean.getPassword());

UserDAO dao = new UserDAO();
int result = dao.insertUser(u);

if (result == 1)
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return mapping.findForward(DB_ERROR);

if (result == 2){
ActionErrors errors = new ActionErrors();
errors.add("id",
new ActionMessage("error.id.invalid"));
this.saveErrors(request, errors);
return mapping.findForward(INVALID_ID);

}
return mapping.findForward(SUCCESS);

Most pedig elvégezziik az akciéelem és az tirlapbab konfiguracidjat
a struts-config.xml dlloményban.

<form-beans>
<form-bean name="RegisterUserActionForm"
type="view.RegisterUserActionForm" />

</form-beans>

<action-mappings>

<action input "/register_user.jsp"

name = "RegisterUserActionForm"

path = "/register_user"

scope = "request"

type = "controller.RegisterUserAction">
<forward name="success" path= "/index. jsp"/>
<forward name="invalid_id" path= "/register_user.jsp"/>
<forward name="db_error" path= "/dberror.jsp"/>

</action>

</action-mappings>

A kiprobdlas el6tt még egy utolsé aprdsdgot kell elvégezniink. A
Struts eréforrdsfdjlba be kell irnunk az tirlapbab validdci6jakor hasznalt
hibaazonositékat a megfelel6 tizenetekkel egyiitt. llyenre mdar adtunk

példat az el6z6 fejezetben az (lirlapbabot haszndl6 akcidelemnél, ezért
most ennek elvégzését az olvaséra bizzuk.
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9.3.2. A felhasznalé hitelesitése

A felhasznadl6 hitelesitése joval egyszeriibb lesz, mint a regisztralasa,
mert mind az adattdbla, mind a DAO komponens készen all ezen feladat
megolddsdra, tehdt a modell részhez nem kell semmit hozzdtenni. Az
alabbi részfeladatokat kell elvégezniink:

— a bejelentkezési tirlap elkészitése: login_user. jsp

— Struts ActionForm elem elkészitése az tirlap adatainak egységbe-

zarasara: LoginUserActionForm. java

— Struts Action vezérlési elem elkészitése: LoginUserAction. java

— az akciéelem konfigurédldsa: struts-config.xml

— hibatizenetek elhelyezése a megfelel6 Struts erdforrasfajlba:

com.myapp.struts.ApplicationResource.properties

A bejelentkezési tirlap: login_user. jsp

<%@page contentType="text/html"
pageEncoding="UTF-8"%>
<%@taglib prefix="html"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-html" %>
<%@taglib prefix="bean"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-bean" %>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DTD HTIML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/html4/loose.dtd">

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Login User</title>
<LINK REL=StyleSheet HREF="style.css"
TYPE="text/css" MEDIA=screen>
</head>
<body>
<html:form action="1login_user.do" method="post">
<fieldset>
<legend>Login User</legend>
<table>
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<tr>
<td>Username: <html:text property="id"
size="25"/></td>
<td class="error"><html:errors
property="id" /></td>

</tr>
<tr>
<td>Password:
<html:password property="password"
size="50"/>
</td>

<td class="error'">
<html:errors property="password"/>
</td>
</tr>
</table>
</fieldset>
<div id="button'">
<html:submit value="Login"/>
</div>
</html: form>
</body> —
</html>

Az (rlapban mar megadtuk az firlapot feldolgozé komponens ne-
vét: login_user.do, ezért ezt kell majd hozzarendelniink a megfeleld
akcidelemhez. Most pedig megadjuk az {irlapbab kédjat:

A LoginUserActionForm iirlapbab

package view;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import org.apache.struts.action.x;

public class LoginUserActionForm extends
org.apache.struts.action.ActionForm {
private String id;
private String password;

public String getId() {
return id;
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}

public void setId(String string) {
id = string;

}

public String getPassword() {
return password;

}

public void setPassword(String password) {
this.password = password;

}

@Override
public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,
HttpServletRequest request) {
ActionErrors errors = new ActionErrors();
if (getId() == null || getId().length() < 1) {
errors.add("id",
new ActionMessage("error.id.required"));
}
if (getPassword() == null ||
getPassword() .length()<1){
errors.add("id",
new ActionMessage("error.password.required"));

}

return errors;

A LoginUserAction akciéelem

A felhasznélénév és jelszo ellen6rzése a UserDAO loginUser meté-
duséban torténik, és ha barmelyik is hibds, ugyanazt a hibakédot téritjiik
vissza. Ennek kovetkeztében nem tesziink kiilénbséget hibas felhaszna-
lénév és hibas jelsz6 kozott. Amennyiben a bejelentkezés sikeres volt,
a menet hatékorébe regisztrdlunk két attribitumot: username, login,
amelyeket majd a bejelentkezett stdtusz ellen6rzésére fogunk haszndlni:

HttpSession s = request.getSession();
s.setAttribute("username", username);
s.setAttribute("login", true);
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package controller;

import org.apache.struts.action.*;
import view.*;

import model.*;

import javax.servlet.http.x;

public class LoginUserAction
extends org.apache.struts.action.Action {

private final static String SUCCESS = "success";

private final static String DB_ERROR = "db_error";

private final static String INVALID_ID_PW =
"invalid_id_pw";

@Override

public ActionForward execute(ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {

LoginUserActionForm bean =

( LoginUserActionForm )form;
String username = bean.getId();
String password bean.getPassword();

UserDAO dao = new UserDAO();
int result = dao.loginUser(username, password);

if (result == 1)
return mapping.findForward(DB_ERROR);

if (result == 2){
ActionErrors errors = new ActionErrors();
errors.add("id",
new ActionMessage(
"error.id_or_password.invalid"));
this.saveErrors(request, errors);
return mapping.findForward(INVALID_ID_PW);
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HttpSession s = request.getSession();
s.setAttribute("username", username);
s.setAttribute("login", true);

return mapping.findForward(SUCCESS);

A fenti kédrészletekben megjelent hibatiizeneteket be kell tenni a
com.myapp.struts.ApplicationResource.properties Struts er&forrds-
fdjlba. Ezt most az olvaséra bizzuk.

Befejezésiil konfigurdljuk az akci6elemet a struts-config.xml f4jl-
ban:

<form-beans>

<form-bean name="LoginUserActionForm"
type="view.LoginUserActionForm" />

</form-beans>
<action-mappings>

<action input="/login_user.jsp"
name="LoginUserActionForm"
path="/login_user"
scope="request"
type="controller.LoginUserAction">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
<forward name="invalid_id_pw" path="/login_user.jsp"/>
<forward name="db_error" path="/dberror.jsp"/>
</action>

<action-mappings>

Most pedig a bejelentkezési komponens készen 4ll a kiprébaldsra,
ehhez helyezzen el egy linket a login_user. jsp-re az index. jsp féjlban.

9.3.3. A meneti adatok érvényesitése

A tdvoktatas alkalmazdsunkban csak azon felhasznédléknak enged-
jilk, hogy feliratkozzanak tanfolyamra, akik bejelentkeztek. Ugy kell
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elkésziteniink a tanfolyamra valé feliratkozast, hogy a feliratkozas el6tt
ellenérizze a menet hatékorében a login nevii attribiitum meglétét. Ha
ez nem létezik, dtadjuk a vezérlést a bejelentkezési oldalra.

A tanfolyamra val6 feliratkozds ismét egy munkds feladat lesz,
hiszen nemcsak bizonyos adatok meglétét kell ellenérizniink, hanem
adatbdzis-miiveleteket is kell végezniink.

A feliratkozéashoz a kovetkez6 részfeladatokat kell megoldanunk:

— adattabla készitése a feliratkozdshoz: REGISTRATION

— DAO komponens az 4j adattdblahoz: RegistrationDAO. java

— a CourseDAO moédositdsa: doSelectAvailableCourses( String

user) metdédus hozzdadédsa, amely lekérdezi egy felhasznalé sza-
maéra elérhetd kurzusok listdjat

— aregister_course. jsp elkészitése

— Struts ActionForm elem elkészitése az tirlap adatainak egységbe-

zardsdra: RegisterCourseActionForm. java

— Struts Action vezérlési elem elkészitése:

RegisterCourseAction. java

— az akci6elem konfigurdldsa: struts-config.xml

— hibatizenetek elhelyezése a megfelelé Struts er6forrastéjlba:

com.myapp.struts.ApplicationResource.properties

A feliratkozasokat adatbdzisban fogjuk tarolni, ehhez viszont sziik-
ség van egy Uj adattdbldra. Legyen ennek neve Registration. Ez a tdbla
egy asszocidcids tdbla, amely két azonositét fog tartalmazni: egy UID
(user ID) és egy CID (course ID) (1. 9.2. dbra).

Course Registration Users
ID - CID .
uID ID

9.2, dbra. A Registration tdbla

Miutdan létrehoztuk a 9.2. 4brdn lathato tablat, készitsiik
el a neki megfelel6 DAO komponenst, és legyen ennek neve
RegistrationDAO. java. Nyilvan ez egy modellelem lesz, ezért a model
csomagban fogjuk elhelyezni. Egyel6re csak j rekord felvitelét fogja vé-

s

gezni, ezt kés6bb tovabbi miiveletekkel ki lehet egésziteni.
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A RegistrationDAO modell komponens

package model;

import java.sql.x;

import javax.sql.=x;

import javax.naming.x;

public class RegistrationDAO {

private DataSource datasource;

public RegistrationDAO(){
try{

Context ctx = new InitialContext();

if( ctx == null ){
throw new RuntimeException(
"Nevszerver (JNDI) hiba");
}

datasource = (DataSource)

ctx.lookup("jdbc/disteduDS");

}
catch(Exception e){
e.printStackTrace();
}
}

//0 - Sikeres vegrehajtas
//1 - Adatbazis vagy SQL hiba

public int newRegistrations(String uid,

String[] courses){

Connection con = null;
Statement stmt = null;
try{
con = datasource.getConnection();
}
catch( SQLException e){
e.printStackTrace();
return 1;
b
try{

235
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stmt = con.createStatement();
for( int i=0; i<courses.length; ++i ){
String sgl_comm = "insert into
registration (uid, cid) values (" +
"M 4 ouid + "’,’" + courses[i] + "’)";
System.out.println(sql_comm);
stmt .executeUpdate(sql_comm) ;
}
return 0;
}catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
return 1;
}
finally {
if(stmt != null) {
try { stmt.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
b
if(con != null) {
try { con.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); } -
b
}
}
}

Most pedig megadjuk a CourseDAO osztdlyhoz hozzdadandé met6-
dust. Ez a metédus azon kurzusok listdjat allitja 6ssze, amelyekre a
felhasznélé még feliratkozhat (eddig még nem iratkozott fel).
public List<Course> doSelectAvailableCourses(

String userid) {

Connection con = null;

Statement stmt = null;

ResultSet rs = null;

List<Course> cl = new ArrayList<Course>();

try{

con = datasource.getConnection();

b

catch( SQLException e){

e.printStackTrace();

}

—P



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 237 — #237 ﬁa

—P
9.3. ALKALMAZASVEZERELT HITELESITES 237
try{
stmt = con.createStatement();
String sql = "select * from Course where id not in "
+"(select cid from registration where
uid ="" + userid + "’)";
ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql);
while( rs.next() ){
Course course = new Course();
course.setId(rs.getInt("id"));
course.setName(rs.getString("name"));
course.setDescription(
rs.getString("description"));
course.setPrice(
Double.parseDouble(rs.getString("price")));
cl.add(course);
}
return cl;
}
catch( SQLException e ){
e.printStackTrace();
}
finally { -
if(stmt != null) {
try { stmt.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
if(con != null) {
try { con.close(); }
catch (Exception e) { e.printStackTrace(); }
}
}
}
A register_course. jsp megjelenitési komponens
Most pedig elkészitjiik azt a JSP lapot (register_course. jsp), amely
megjeleniti a fenti metddus altal megadott kurzusok listdjat a felhasznald
szdmdra egy (rlapon. Figyeljik meg, hogy a body elem a bejelentkezé-
si statusz ellendrzésével kezd6dik. Amennyiben nincs bejelentkezve a
felhaszndlé, atirdnyitjuk a bejelentkezési oldalra.
<%@page contentType="text/html"
—P
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pageEncoding="UTF-8"%>
<%@page import = "java.util.x, model.=" %>
<%@taglib prefix="c"
uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core" %>
<%@taglib prefix="html"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-html" %>
<%@taglib prefix="bean"
uri="http://jakarta.apache.org/struts/tags-bean" %>

<!DOCTYPE HTML PUBLIC
"-//W3C//DTD HTIML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/loose.dtd">

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html;
charset=UTF-8">
<title>JSP Page</title>
<LINK REL=StyleSheet HREF="style.css"
TYPE="text/css" MEDIA=screen>
- </head>
<body>
<c:if test = "${login != true}">
<c:redirect url="login_user.jsp"/>
</c:if>

<h1>Course Registration</hl>

<%

CourseDAO dao = new CourseDAO();
HttpSession s = request.getSession();
List<Course> cl = dao.doSelectAvailableCourses
(s.getAttribute("username").toString());
pageContext.setAttribute("cl", cl);
System.out.println("Courses:"+ cl.size());
%>
<table>
<tr>
<td class="error">
<html:errors property="courses" />
</td>
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</tr>
</table>
<html:form action="register_course.do"
method="get" >
<fieldset>
<legend>Register Course</legend>
<table>
<c:forEach var = "v" items ="${cl}" >
<tr>
<td>
<html:checkbox property="courses"
value="${v.id}"/>
</td>
<td><c:out value="${v.name}"/></td>
</tr>
</c:forEach>
</table>
</fieldset>
<div id="button">
<html:submit value="Register"/>
</div>
</html: form> -
</body>
</html>
Kovetkezhet a Struts akci6elemhez sziikséges {irlapbab, a
RegisterCourseActionForm.java, amelyet a view csomagba helyeziink
el.
A RegisterCourseActionForm tirlapbab
package view;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import org.apache.struts.action.x;
public class RegisterCourseActionForm
extends org.apache.struts.action.ActionForm{
private String[] courses;
public String[] getCourses() {
o
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return courses;

¥

public void setCourses(String[] strings) {
courses = strings;

}

@Override
public ActionErrors validate(ActionMapping mapping,
HttpServletRequest request) {
ActionErrors errors = new ActionErrors();
if (getCourses()==null| |getCourses().length==0){
errors.add("courses",
new ActionMessage('"error.courses.required"));

}

return errors;

A RegisterCourseAction akciéelem

package controller;

import javax.servlet.http.x;
import org.apache.struts.action.*;

import model.*;
import view.=*;

public class RegisterCourseAction
extends org.apache.struts.action.Action {

private final static String SUCCESS = "success";
private final static String DB_ERROR = "dberror";

public ActionForward execute(ActionMapping mapping,
ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {

RegistrationDAO dao = new RegistrationDAO();



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 241 — #241

9.3. ALKALMAZASVEZERELT HITELESITES 241

HttpSession s = request.getSession();

RegisterCourseActionForm bean =
(RegisterCourseActionForm)form;

String[] courses = bean.getCourses();

if( courses.length != 0 ){
int result = dao.newRegistrations(
(String) s.getAttribute('username"), courses);
if( result == 1) {
return mapping.findForward(DB_ERROR) ;
}
}
return mapping.findForward(SUCCESS);

Utolso 1épésként végezziik el az akcidelem konfiguradldsat. Figyel-
jink az tirlapbab hatékérének megadasédra, amely ebben az esetben a
kérés hatokore lesz, hiszen egy felhaszndlé egy menet alatt tobbszor is
végezhet feliratkozast tanfolyamokra. Ezzel a bedllitdssal az {irlapbabot
minden egyes kérésre tjra 1étrehozza a webkonténer.

<form-beans>

<form-bean name="RegisterCourseActionForm"
type="view.RegisterCourseActionForm" />

</form-beans>
<action-mappings>

<action input="/register_course.jsp"
name="RegisterCourseActionForm"
path="/register_course"
scope="request"
type="controller.RegisterCourseAction">
<forward name="success" path="/index.jsp"/>
<forward name="db_error" path="/dberror.jsp"/>
</action>

</action-mappings>
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9.3.4. Kijelentkezés

Mivel a bejelentkezési statuszt a menet hatékorében taroljuk, a login
nevii attribitumban, ez automatikusan megsz{inik a menet id6tarta-
maénak lejartakor. Egy biztonsdgos alkalmazédsnak viszont lehetévé kell
tenni, hogy a felhasznédlé barmikor kijelentkezhessen. Ez egy nagyon
egyszerl miivelet lesz, amely két dolgot tartalmaz, a menet érvénytele-
nitését és a vezérlés dtadasat a bejelentkezési lapnak.

Oldjuk meg ezt a miiveletet egy egyszerii akciéelemmel.

A LogoutUserAction akciéelem

package controller;

import javax.servlet.http.x;
import org.apache.struts.action.x*;

public class LogoutUserAction extends Action {
private final static String SUCCESS = "success";

@Override
public ActionForward execute(
ActionMapping mapping, ActionForm form,
HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws Exception {
request.getSession().invalidate();
return mapping.findForward(SUCCESS) ;

Az akciéelem konfigurdcidja (struts-config.xml):

<action path="/logout_user"
type="controller.LogoutUserAction">
<forward name="success" path="/login_user.jsp"/>
</action>
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9.4. Feladatok
9.4.1. Programozasi feladatok

9.1. feladat. Deklarativ hitelesités: Valésitsuk meg a tdvoktatds al-
kalmazdsra, konténer altal nyujtott, trlap alapi hitelesitéssel az admi-
nisztratori feladatkort. Két védett er6forrasunk lesz: tanfolyamok torlése,
illetve hozzdaddsa (delete_course_jsp, add_course.jsp).

9.2, feladat. CSS: Bgvitsiik ki a megadott CSS stiluslapot.
9.4.2. Tesztkérdések

9.1. kérdés: A <transport-guarantee> elem lehetséges értékei: NO-
NE, INTEGRAL vagy CONFIDENTIAL.

A. igaz
B. hamis

9.2, kérdés: Valasszuk ki az igaz kijelentéseket! (1 helyes)

A. A hitelesités annak eldontését jelenti, hogy a
felhaszndl6 milyen eréforrasokhoz férhet hozza.

B. A jogosultsag-ellenérzés azt jelenti, hogy
meggy6zodiink arrdél, hogy az iigyfél tényleg az,
akinek mondja magat.

C. A hitelesités és a jogosultsag-ellendrzés azonos
jelentésli fogalmak.

D. A jogosultsag-ellenodrzés annak elddntését jelenti,
hogy a felhaszndlé milyen erd6forrasokhoz férhet hozza.

9.3. kérdés: Valasszuk ki az igaz kijelentéseket! (3 helyes)

A. A bizalmassag azt jelenti, hogy az adatok értelmezése
csak az arra jogosultaknak lehetséges.

B. A JSP lapok alapértelmezetten garantaljak a
bizalmassagot.

C. A bizalmassdg megvalésithaté az SSL protokoll
haszndlataval.

D. A bizalmassagot garantalja a HTTP protokoll.
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E. Az adatintegritds azt jelenti, hogy az adatok

szallitas kozben nem sériilnek.

9.4. kérdés: Valasszuk ki az igaz kijelentéseket! (1 helyes)

. Alapértelmezetten a felhaszndldékat és a szerepkordket

a telepitésleirdban kell megadni.

. A hitelesitési mechanizmust a telepitésleiré

login-config elemében kell megadni.

. A hitelesitési mechanizmust a telepitésleiré

authentication elemében kell megadni.

. A hitelesitési mechanizmust a telepitésleiré

login elemében kell megadni.

9.5. kérdés:

Vaélasszuk ki az igaz kijelentéseket! (1 helyes)

A. A HttpServletRequest isUserInRole metddusa logikai

B.

értéket térit vissza.
A HttpServletRequest isMemberInRole metédusa logikai
értéket térit vissza.

. A HttpSession isUserInRole metédusa logikai értéket térit

vissza.

. A jogosultsdg-ellenodrzés csak a telepitésleirdban adhatod

meg, programban nem.

9.6. kérdés: Adott a kovetkezd telepitésleird részlet. Kinek van jo-

gosultsdga a /SecuredServlet erforrdshoz? (1 helyes)

<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>Sensitive</web-resource-name>
<url-pattern>/SecuredServlet</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>manager</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>
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<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>Sensitive</web-resource-name>
<url-pattern>/SecuredServlet</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>admin</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>

<security-constraint>
<web-resource-collection>
<web-resource-name>Sensitive</web-resource-name>
<url-pattern>/SecuredServlet</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint/>
</security-constraint>

Csak az admin szerepkorben levd felhaszndléknak.
Csak a manager szerepkorben levd felhaszndloknak.
Az admin és manager szerepkorii felhasznaloknak.
Barmely szerepkorii felhasznaloénak, kivéve az
admin és manager szerepkoriieknek.

E. Senkinek.

o nw >

9.7. kérdés: Valasszuk ki az egyetlen igaz kijelentést!

A. A felhaszndldék azonossdgdt a telepitésleird users
elemében adhatjuk meg.

B. A user-data constraint elemben megadhaté, hogy mely
felhasznaldok férnek hozzda az er6forrdasokhoz.

C. Az auth-constraint elemben megadhatdé, hogy mely
szerepkorok férnek hozza az er6forrashoz.

D. A telepitésleiréban csak szervlet tipusu erdéforrdashoz
valdé hozzaférés korlatozhat6é, a JSP lapokhoz valé nem.

9.8. kérdés: Valasszuk ki az igaz kijelentéseket! (3 helyes)

A. A FORM tipusu hitelesités nem biztosit titkositast.
B. A CLIENT-CERT tipusu hitelesités titkositast garantal.
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C. A BASIC tipusu hitelesités lehetdvé teszi a
hitelesitési lirlap és hibalap megaddasat.

D. A hitelesitési mechanizmus a telepitésleiro
login-config elemében adhatd meg.

E. A hitelesitési mechanizmus a telepitésleirdé 1login
elemében adhaté meg.

9.9. kérdés: Valasszuk ki az igaz kijelentéseket! (2 helyes)

A. A FORM tipusu hitelesitésnél az lrlap neve LOGIN.

B. A FORM tipusu hitelesitésnél az (rlap action
elemének neve j_login_check.

C. A FORM tipusu hitelesitésnél az {irlap action
elemének neve j_security_check.

D. A FORM tipusu hitelesitésnél az {irlapon kotelezd médon
legyen egy j_username és egy j_password nevi elem.

E. A FORM tipusu hitelesitésnél az Grlapon kotelezé moédon
legyen egy username és egy password nevil elem.

9.10. kérdés: Mely hitelesitést definidlja a HT'TP protokoll? (1 he-
lyes)

A. FORM

B. CLIENT-CERT
C. SECURE

D. DIGEST
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A webalkalmazds telepitésleiréja a WEB-INF mappdban helyezkedik
el, a neve web.xml és az alkalmazdsra vonatkozé konfigurdcidkat tar-
talmazza. Amint latszik az allomédny kiterjesztésébdl is, ez egy XML
formatumu é4llomdny. A kovetkez6kben ezen konfigurdciés dllomény
legfontosabb elemeit szemléltetjiik és magyardzzuk:

<context-param>

Olyan inicializ4l6 paraméterek adhat6k meg ezen elem segitségével,
amelyek az alkalmazds 6sszes komponensében haszndlhaték. Példaul:

<context-param>
<param-name>fajlnev</param-name>
<param-value>/WEB-INF/tanfolyamok.txt</param-value>
</context-param>

A webalkalmazds paramétereit egy szervlet a kivetkezéképpen dol-
gozhatja fel:

ServletContext ctx = this.getServletContext();
String fname = ctx.getInitParameter("fajlnev");

Ha ugyanezt egy JSP lapon akarjuk elérni, akkor ez igy végezhetd el:

<% String fname =
application.getInitParameter("fajlnev) ;%>

<distributable>

Ez az elem csak torzs rész nélkil hasznalhatd <distributable/> és
kozli a webkonténerrel (alkalmazasszerverrel), hogy az alkalmazas dgy
van elkészitve, hogy elosztott webkonténerben is hasznalhaté. Gyakorla-
tilag azt jelenti, hogy az alkalmazds nem egy JVM-ben fut, megtorténhet,
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hogy a webkonténer egy menet adatait szerializalja és dtviszi egy mdsik
webkonténerbe. A nagy elénye az, hogy igy lehet6ség van terheléselosz-
tasra.

<error-page>

A deklarativ hibakezelés lehet&vé teszi, hogy a webalkalmazas készi-
t6je meghatdrozhassa az tligyfélnek visszakiildott tartalmat, hiba, illetve
kivétel kivaltédasa esetén. A deklarativ hibakezelést a web.xml &llo-
manyban, az error-page elemmel végezziik. Ezen beliil haszndlhaté
az error-code elem, illetve az exception-type. Az error-code elem-
mel a HTML hibakéd adhaté meg, az exception-type elemmel pedig
a kivétel tipusa. Ez utébbindl teljes tipusnevet kell megadni, példdul
java.sql.SQLException.

A location elemmel hatdrozzuk meg, hogy hiba vagy kivétel esetén
melyik lapnak adédjon at a vezérlés, vagyis mi jelenjen meg az tigyfél-
nek. A location elemben a hibalapot abszolit médon adjuk meg, ezért
ennek kotelez6 a / karakterrel kezdédnie. A nagy elénye a deklarativ
hibakezelésnek az, hogy a komponensek nem kell foglalkozzanak hiba-
kezeléssel, ezért nem keveredik a hibakezel6 kéd az iizleti logikédval vagy
a megjelenitéssel. Ez a hibakezelési lehet&ség is nagymértékben segiti a
rugalmas alkalmazédsok készitését. Minden egyes hibakéd, illetve kivé-
teltipus csak egyszer szerepelhet a telepitésleiréban. Ha egy szervletben
olyan hiba keletkezik, amely nincsen lekezelve a telepitésleiréban, akkor
a webkonténer az 500-as hibakddot kiildi vissza a bongészonek.

<error-page>
<exception-type>java.sql.SQLException</exception-type>
<location>/sqlerrorpage.jsp</location>

</error-page>

<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/errorpage.jsp</location>
</error-page>
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<login-config>

A <login-config> elemmel a webalkalmazdsban alkalmazott dek-
larativ hitelesitési mechanizmust konfigurdlhatjuk. Ebben az esetben a
hitelesitést a webkonténerre bizzuk, tehat a konkrét felhaszndlokat és
csoportokat is a webkonténerben kell konfigurdlni. A telepitésleiréban
azt szabdlyozzuk, hogy melyik hitelesitési mechanizmust 6hajtjuk hasz-
nélni (ezek részletes leirdsat a 9. fejezet ismerteti).

<login-config>
<auth-method>BASIC</auth-method>
<realm-name>file</realm-name>
</login-config>

<security-constraint>

A <security-constraint> elemmel az er6forrdsokhoz, illetve
er6forras-csoportokhoz valé hozzaférést szabalyozhatjuk. A harom leg-
fontosabb alelem:

— <web-resource-collection>: mit védiink?

— <auth-constraint>: mely absztrakt szerepkoroknek engedjiik

meg a hozzaférést?

— <user-data-constraint>: milyen jellegi védelmet kell biztosita-

ni a szallitandé adatoknak?
A részletes leirds szintén a 9. fejezetben taldlhaté.

<security-constraint>

<web-resource-collection>
<web-resource-name>
adminpages
</web-resource-name>
<url-pattern>/admin. jsp</url-pattern>
<http-method>GET</http-method>
<http-method>POST</http-method>
</web-resource-collection>

<auth-constraint>
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<role-name>admin</role-name>
</auth-constraint>

<user-data-constraint>
<transport-guarantee>
CONFIDENTIAL
</transport-guarantee>
</user-data-constraint>

</security-constraint>

<security-role>

A <security-role> elemmel absztrakt szerepkorok hatdrozhaték
meg, amelyeket majd le kell képezni a webkonténerben meghataro-
zott csoportokra. Az absztrakt szerepkoroket felhaszndljuk az eréforrés-
hozzéférések szabalyozasanal.

<security-role>
<description/>
<role-name>admin</role-name>
</security-role>

<servlet>

Egy webalkalmazéds minden szervletét konfigurdlni kell a telepités-
leiréban, megadva egy nevet, illetve a hozzd tartozé bajtkéd osztdlyt
(.class fajl). Opciondlisan megadhatunk olyan paramétereket is, ame-
lyek felhasznalhaték példdul a szervlet inicializdldsara. Ellentétben az
alkalmazas paramétereivel, ezek a paraméterek csak az adott szervletb6l
érhettk el.

<servlet>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<servlet-class>view.ListCourses</servlet-class>
<init-param>
<param-name>jdbcURL</param-name>
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<param-value>
jdbc:derby://myserver:1527//distedu
</param-value>
</init-param>
</servlet>

Lehet6ség van JSP lapoknak is paramétert dtadni, ebben az esetben
ezeket is el kell helyezni a telepitésleir6ban. A <servlet-class> helyett
ilyenkor a <jsp-file> elemet haszndljuk:

<servlet>
<servlet-name>rendeles</servlet-name>
<jsp-file>
/rendeles. jsp
</jsp-file>
<init-param>
<param-name>jdbcURL</param-name>
<param-value>
jdbc:derby://myserver:1527//distedu
</param-value>
</init-param>
</servlet>

Ugyanaz a szervlet vagy JSP lap tobb névvel is konfigurdlhaté, akar
mads inicializdl6 paraméterekkel is elldthat6. A webkonténer minden
egyes szervlet konfigurdciéra egy kiilén példanyt hoz létre. A szervlet
elemhez opciondlisan megadhat6 a load-on-startup alelem is, amely-
nek segitségével kozoljiik a webkonténerrel, hogy induléaskor téltse be a
szervletet. Az alelemben megadhaté a bet6ltési sorrend is.

<servlet>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<servlet-class>view.ListCourses</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 252 — #252

252 A. FUGGELEK — A TELEPITESLEIRO

<servlet-mapping>

A <servlet-mapping> elem hozzdrendel egy URL mintét a megadott
nevi szervlethez. A szervlet név tarsitdsa meg kell el6zze az URL hoz-
zérendelését, tehat el6szor haszndljuk a <servlet> elemet és csak utdna
a <servlet-mapping> elemet. Az URL minta megaddsdndl a kovetkez6
lehet6ségek adottak:

— egy-az-egyhez tipusu leképzés: egy adott kéréshez rendelt szerv-

let,

— kiterjesztés alapu leképzés: minden adott kiterjesztésti (pl. «.do)

URL-t a megadott szervletre képziink le,
— tutvonal leképzése: pl. /admin/+, ez az admin mappdra vonatkozé
Osszes kérést a megadott szervlethez tovabbitja,

— alapértelmezett szervlet megadasa: / Ez a szervlet fogja kiszolgal-

ni azokat a kéréseket, amelyekhez nem rendeltiink URL mintat.

<servlet-mapping>
<servlet-name>ListCourses</servlet-name>
<url-pattern>/list_courses.view</url-pattern>
</servlet-mapping>

<session-config>

A <session-config> elemmel a munkamenet (szesszi6) lejarati ideje
hatdrozhaté meg perchen.

<session-config>
<session-timeout>
30
</session-timeout>
</session-config>
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<welcome-file-list>

A <welcome-file-list>elemmel azokat az er6forrdsokat hatarozzuk
meg, amelyeket a webkonténer abban az esetben szolgaltat, ha a kérés
URI-je egy mappét azonosit.

<welcome-file-list>
<welcome-file>index.html</welcome-file>
<welcome-file>welcome.html</welcome-file>
</welcome-file-list>

<taglib>

A <taglib> elemmel a fizikai elemkonyvtdrnak egy szimbolikus név-
hez térténé hozzarendelését végezziik:

<taglib>
<taglib-uri>
http://www.ms.sapientia.ro/sajatelemek.tld
</taglib-uri>
<taglib-location>
/WEB-INF/sajatelemek.tld
</taglib-location>
</taglib>
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Olyan webalkalmazasok esetén, amelyeket a Glassfish alkalmazas-
szerverre telepitiink és amelyekben a magyar ékezetes betiiket akarjuk
haszndlni, sziikséges a kovetkez6 konfigurdciét elhelyezni a sun-web. xml
dllomanyban:

<sun-web-app>

<locale-charset-info default-locale="">
<locale-charset-map locale="" charset=""/>
<parameter-encoding default-charset="UTF-8"/>
</locale-charset-info>

</sun-web-app>
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Webalkalmazasok fejlesztése Java technolégidkkal
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ABSTRACT

This course is suited for developers who know already the Java
programming language and provides them with the skills to analyze,
design, develop and deploy a web application. There are presented the
basic technologies to create dynamic web content such as servlets and
JSP and some auxiliary technologies such as JSP Tag Libraries, JDBC (for
accessing databases) and web application security.

This course is intended to be a practical guide to the creation of small
to medium scale web applications. One particularity of this material is
that the web technologies are presented through a medium scale web
application, whose components are developed starting from the second
chapter and ending with the last chapter. Most chapters contain test
questions intended for knowledge checking.
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REZUMAT

Popularitatea platformei Java EE, care permite dezvoltarea aplicatii-
lor distribuite, este in continua cregtere. Aceasta se datoreaza multiplelor
tehnologii Java care usureazd munca dezvoltatorilor de software distri-
buit. In acest curs, dintre aceste tehnologii, sunt prezentate cele strict
necesare pentru dezvoltarea aplicatiilor web.

Primul capitol este o scurtd incursiune in tehnologiile de baza folosi-
te in curs. Incepand cu cel de al doilea capitol, sunt prezentate amanuntit
tehnologiile de bazd, cum ar fi servleturile si paginile JSP, precum si
tehnologiile auxiliare, ca bibliotecile de elemente, JDBC pentru accesul
bazelor de date, framework-ul Struts si mecanismele de securitate.

Pentru parcurgerea acestui material, sunt necesare cunostinte de
programare in limbajul Java, cunostinte de baze de date, precum si cu-
nostinte fundamentale HTTP si HTML. O caracteristica aparte a acestui
material este ca tehnologiile sunt prezentate prin prisma unei singure
aplicatii, ale cdrei componente sunt dezvoltate incepand cu cel de-al
doilea capitol. Gradul de insusire al conceptelor poate fi verificat cu aju-
torul testelor de la sfarsitul capitolelor. Anexa C. contine si raspunsurile
corecte.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 261 — #261

A SZERZOROL

Antal Margit 1968-ban sziiletett Csikkarcfalvan. K6zépiskolai tanul-
manyait a csikszeredai Matematika—Fizika Liceumban végezte 1982-
1986 kozott, egyetemi tanulmdényait pedig a Babes—Bolyai Tudomény-
egyetem Informatika Kardn 1986-1991 kozott. Oktatéi pélyafutdsét a
marosvasarhelyi Bolyai Farkas Liceumban kezdte, majd a Marosvésar-
helyi Mtiszaki Egyetemen folytatta. 2003 6ta f6dlldsi oktat6 a Sapientia
— Erdélyi Magyar Tudoményegyetem marosvasarhelyi kardn, ahol prog-
ramozési nyelvekkel kapcsolatos tantdrgyakat tanit. Jelenleg mindésitett
Sun oktaté a Java programozds és a Java alapt webprogramozas témakdo-

rokben.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 262 — #262 ?

A SAPIENTIA -
ERDELYI MAGYAR TUDOMANYEGYETEM JEGYZETEI

BEGE ANTAL
Szamelméleti feladatgytijtemény. Marosvdasarhely, Miiszaki és
Humén Tudoményok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2002.

BEGE ANTAL
Szdmelmélet. Bevezetés a szdmelméletbe. Marosvésarhely,
Miiszaki és Humdn Tudoményok Kar,
Matematika—Informatika Tanszék. 2002.

VOFKoRI LASzZLO
Gazdasdgi foldrajz. Csikszereda, Csikszeredai Kar,
Gazdasdgtan Tanszék. 2002.

TOxEs BELa — DONATH-NAGY GABRIELLA
Kémiai el6addsok és laboratériumi gyakorlatok.
Marosvasérhely, Miiszaki és Humédn Tudoményok Kar,
Gépészmérnoki Tanszék. 2002.

IriviAS, GEORGE
Notiuni de fonetica si fonologie. Csikszereda, Csikszeredai
Kar, Humén Tudomédnyok Tanszék. 2002.

SziLAGYI JOZSEF
Mezégazdasdgi termékek druismerete. Csikszereda,
Csikszeredai Kar, Gazdasdgtan Tanszék. 2002.

Nagy ImoLa KATALIN
A Practical Course in English. Marosvdsarhely, Miiszaki és
Humén Tudoményok Kar, Humadn Tudoméanyok
Tanszék. 2002.

BaLAzs Lajos
Folclor. Notiuni generale de folclor si poeticd populara.
Csikszereda, Csikszeredai Kar, Humdn Tudomdnyok
Tanszék. 2003.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 263 — #263

Popa-MULLER 1zoLDA
M{szaki rajz. Marosvésarhely, M@iszaki és Huméan
Tudomdnyok Kar, Gépészmérnoki Tanszék. 2004.

FoporpaTaki LASzZLO — SzIGYARTO Linia — BARTHA CsaBa
No6vénytani ismeretek. Kolozsvér, Természettudomanyi
és Miivészeti Kar, Kornyezettudoményi Tanszék. 2004.

MARcUS, ANDREI— SZANTO CsABA — TOTH LAszLO
Logika és halmazelmélet. Marosvasdrhely, Mtiszaki és Humdan
Tudoményok Kar, Matematika—Informatika Tanszék. 2004.

Kakucs ANDRAS
Miszaki hétan. Marosvasdrhely, Miiszaki és Humdan
Tudomédnyok Kar, Gépészmérnoki Tanszék. 2004.

BIrO BfLa
Drédmaelmélet. Csikszereda, Gazdasdgi és Humantudoményi
Kar, Humdntudoményi Tanszék. 2004.

BIrO BfLa
Narratolégia. Csikszereda, Gazdasdgi és Humédntudomdanyi
Kar, Humdntudoményi Tanszék. 2004.

MARKOS ZOLTAN
Anyagtechnolégia. Marosvasédrhely. Miiszaki és Humén
Tudoményok Kar, Gépészmérnoki Tanszék. 2004.

GRrecu, VICTOR
Istoria limbii roméane. Csikszereda, Gazdasagi és
Huméntudomdnyi Kar, Humédntudoményi Tanszék. 2004.

VArGaA IBoLYA
Adatbézis-kezel6 rendszerek elméleti alapjai.
Marosvésdrhely, Miiszaki és Humdntudomanyok Kar,
Matematika—Informatika Tanszék. 2004.

CsaP6 JANOS

Biokémia. Csikszereda, Mtiszaki és Tarsadalomtudoményi
Kar, Mtiszaki és Természettudomdnyi Tanszék. 2004.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 264 — #264

Csar0 JANOS — CsAPONE Kiss ZSUZSANNA
Elelmiszer-kémia. Csikszereda, Mfiszaki és
Térsadalomtudomdnyi Kar, M@iszaki és Természettudomanyi
Tanszék. 2004.

KATA1 ZOLTAN
Programozds C nyelven. Marosvasarhely, Miszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2004.

WEszELY TIBOR
Analitikus geometria és differencidlgeometria.
Marosvésarhely, Miiszaki és Humdntudomanyok Kar,
Matematika—Informatika Tanszék. 2005.

GYORFI JENG
A matematikai analizis elemei. Csikszereda, Gazdasag-
és Humdntudoményok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2005.

Finta BfLA —Kiss ELEMER — BARTHA ZSOLT
Algebrai struktirdk — feladatgytijtemény. Marosvdsarhely,
Miszaki és Humdntudomdnyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2006.

ANTAL MARGIT
Fejlett programozdsi technikdk. Marosvasarhely, Mtiszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2006.

CsaPO JANOS — SALAMON RozALiA
Tejipari technolégia és minéségellendrzés. Csikszereda,
Miiszaki és Térsadalomtudoményok Kar,
Elelmiszertudomanyi Tanszék. 2006.

OLAH-GAL ROBERT
Az informatika alapjai kozgazddsz- és mérnokhallgatéknak.
Csikszereda, Gazdasdg- és Humédntudoményok Kar,
Matematika—Informatika Tanszék. 2006.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 265 — #265 ?

J6zoN MONIKA
Altaldnos jogelméleti és polgéri jogi ismeretek. Csikszereda,
Gazdasag- 6s Humantudomanyok Kar, Uzleti Tudomanyok
Tanszék. 2007.

KATAI ZOLTAN
Algoritmusok feliilnézetb6l. Marosvdsarhely, Miiszaki és
Huméntudomdanyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2007.

Csar6 JANOs — CsAPONE Kiss ZSUZSANNA — ALBERT GSILLA
Elelmiszer-fehérjék mingsitése. Csikszereda, Miiszaki és
Tarsadalomtudomadnyi Kar, Elelmiszertudoményi

Tanszék. 2007.

AcostoN KaTALIN— DoMokos JézserF — MARTON LGRING
ErzékelSk és jelatalakiték. Laboratériumi ttmutatd.
Marosvasdrhely, Mfiszaki és Humdntudoményok Kar,
Villamosmérnoki Tanszék. 2007.

SzAsz ROBERT
Komplex fliggvénytan. Marosvdsarhely, Mtiszaki és —
Huméntudomdanyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2007.

Kakucs ANDRAS
A végeselem-modszer alapjai. Marosvdsarhely, Miiszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Gépészmérnoki Tanszék. 2007.

ANTAL MARGIT
Objektumorientalt programozds. Marosvasarhely, Mtiszaki és
Humédntudomdnyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék, 2007.

Majpik KOrN£LIA — TONK SZENDE-AGNES
Biokémiai alkalmazdsok. Kémiai laboratériumi jegyzet.
Kolozsvér, Természettudomanyi és Miivészeti Kar,
Koérnyezettudomdnyi Tanszék, 2007.

GYORFY JENO — ANDRAS SZILARD
Val6szintiségszamitds és linedris programozds. A jatékelmélet
alapjai. Csikszereda. Gazdasdg- és Humédntudoményok Kar,
Matematika—Informatika Tanszék. 2007.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 266 — #266

DmvENYy GABOR
Mindgségiranyitdsi rendszerek. Marosvasarhely, Mfiszaki és
Humaéantudomdanyok Kar, Kertészmérnoki Tanszék. 2008.

Z.SIGMOND ANDREA
MinéGségi és mennyiségi analitikai kémia laborkdnyv.
Kolozsvér, Természettudomdanyi és Mivészeti Kar,
Koérnyezettudomanyi Tanszék. 2008.

KATAI ZOLTAN
Gréfelméleti algoritmusok. Marosvasarhely, Mtiszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2008.

CsaPO JANOS — ALBERT CsILLA — KISS ZSUZSANNA
Elelmiszer-analitika. Valogatott fejezetek. Csikszereda,
Mfiszaki és T4rsadalomtudoményi Kar, Elelmiszertudomanyi
Tanszék. 2008.

MARTON GYONGYVER
Kriptogréafiai alapismeretek. Marosvésdrhely, M{iszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Matematika—Informatika
Tanszék. 2008.

Nagy ImoLa KATALIN
A guidebook to Language Exams. English for Human
Sciences. Marosvésdrhely, Miszaki és Humdntudoméanyok
Kar, Humédntudoményok Tanszék. 2008.

GAGYI JOZSEF
Orokség és kozkapcsolatok (PR). Marosvasarhely, Mfiszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Humantudoményok Tanszék. 2008.

Fopor LAszLo
Szocidlpedagégia. Marosvésarhely, Miiszaki és
Huméntudomdnyok Kar, Humdntudomdanyok Tanszék. 2008.
Foporpataxi LAszLO — SZIGYARTO Linia — BARTHA CsaBa
Novénytani ismeretek. Kolozsvér, Természettudoményi és
Miivészeti Kar, Kornyezettudoményi Tanszék. 2009.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 267 — #267

MURADIN JANOS KRISTOF
Nemzetkozi kapcsolatok elmélete. Kolozsvdr,
Természettudomanyi és Miivészeti Kar, Eurépai
Tanulmanyok Tanszék. 2009.

Bir6 GfzA — SALAMON RozZALIA VERONIKA
Elelmiszer—biztonség. Csikszereda, Mtiszaki és
Tarsadalomtudomanyi Kar, Elelmiszertudomanyi
Tanszék. 2009.



“Antal_Margit” — 2010/4/25 — 12:02 — page 268 — #268

A PARTIUMI KERESZTENY EGYETEM JEGYZETEI

KovAcs ADALBERT
Alkalmazott matematika a kdzgazdasdgtanban. Linedris
algebra. Nagyvérad, Alkalmazott Tudoméanyok Kar,
Ko6zgazdasdgtan Tanszék. 2002.

HorvATH GIZELLA
A vitatechnika alapjai. Nagyvarad, Bolcsészettudomdanyi Kar,
Filozéfia Tanszék. 2002.

ANaI IsTVAN
Zeneesztétikai el6adédsok. 1. Nagyvarad, Alkalmazott
Tudomanyok Kar, Zenepedagégiai Tanszék. 2003.

PETER GYORGY — KINTER TUNDE — PAjzos CsaBa
Makrookonémia. Feladatok. Nagyvdarad, Alkalmazott
Tudomadanyok és Miivészetek Kar, Kozgazdasdgtan
Tanszék. 2003.

ANaI IsTVAN
Zeneesztétikai el6adédsok. II. Nagyvdrad, Alkalmazott
Tudomadanyok Kar, Zenepedagégiai Tanszék. 2005.

Tonk MARTON
Bevezetés a kozépkori filozéfia torténetébe. Nagyvdrad,
Bolcsészettudoményi Kar, Filozéfiai Tanszék. 2005.



“Antal_Margit” — 2010/4/25‘ — 12:02 — page 1 — #269



“Antal_Margit” — 2010/4/25‘ — 12:02 — page 2 — #270

Scientia Kiadé

400112 Kolozsvar (Cluj-Napoca)
Matyés kirdly (Matei Corvin) u. 4. sz.
Tel./fax: +40-264-593694

E-mail: kpi@kpi.sapientia.ro
www.scientiakiado.ro

Korrektiira:
Szab6 Bedta

Miiszaki szerkesztés:

Antal Margit

Tipografia:

Konczey Elemér

Késziilt a kolozsvari Gewalt nyomdéaban
100 példanyban

Igazgaté: Liliana Dadu



