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Az el6adas célja

e JDBC API

@ Data Access Object (DAO) tervezési minta
@ Connection Pool

@ DataSource
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JDBC API

@ Olyan Java tipusok (osztalyok és interfészek) gyljteménye
amelyek keretet biztositanak adatbazis alapu rendszerek
fejlesztésére

@ Platformflggetlen
@ Az adatbazisokkal kapcsolatos kod DBMS-fliggetlen
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JDBC driver

@ A DBMS készitdje bocsajtja rendelkezésiinkre.

@ Feladata: atalakitani a JDBC metddushivasokat nativ
adatbazis API hivasokka

Driverek:

@ Apache Java DB (Derby)

@ MySql

@ PostgreSQL

@ Microsoft SQL server

° ..
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JDBC API hasznalat

Java alkalmazas

JDBC

Ugyfél

DBMS protokoll

Adatbazis
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JDBC komponensek

Java alkalmazas

java.sql csomag JDBC interfész
programozoknak

DBMS-JDBC
implementacio(driver)

Ugyfél

DBMS protokoll

Adatbazis
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Alapveto tipusok

Helylk: java.sql csomag

@ java.sgl.Connection
@ java.sgl.Statement
@ java.sgl.ResultSet
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JDBC API funkcionalis osztalyozas

@ Adatforras kapcsolat

@ SQL utasitasok kildése

@ SQL eredmények lekérdezése

@ SQL és Java tipusok kozotti leképzések
@ Adatbazis metadadatok szolgaltatasa

@ Kivételek
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Adatforras kapcsolat

Tipus Ki biztositia Megjegyzés
DriverManager java.sql JDBC driverek
managementje
Driver Vendor DBMS kapcsolat
Connection Vendor DBMS munkamenet
managementje
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SQL utasitasok végrehajtasa

Tipus Ki biztositia Megjegyzés
Statement Vendor Statikus SQL parancs
PreparedStatement  Vendor Eléforditott

SQL parancs
CallableStatement ~ Vendor Tarolt

eljaras
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PreparedStatement vs. CallableStatement

PreparedStatement vs. CallableStatement

@ Az eloforditott SQL parancs (PreparedStatement)
objektum egy el6zetesen leforditott SQL parancsot
tartalmaz. Végrehajtasa gyorsabb, mint a (Statement)
objektumé.

@ A CallableStatement tarolt eljaras hivasara alkalmas.
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CallableStatement

CREATE DEFINER=‘antalm‘@‘localhost®
PROCEDURE ‘updatemissedquestions'(IN gid INT)
BEGIN
declare a integer;
set transaction isolation level serializable;
select hanyszor into a
from missedquestions
where kerdesid=qgid;
if a>0 then
update missedquestions
set hanyszor=a+l where kerdesid=qgid;
else
insert into missedquestions (kerdesid, hanyszor)
values (qgid,1l);
end if;

commit;
end;

Java technolégia 10. eléadas JDBC - adatbaziskezelés



SQL eredmények lekérdezése

Tipus Ki biztositia Megjegyzés
ResultSet  Vendor

Vector<String> users=new Vector<String>();

Connection con=null;

PreparedStatement ps=null;

ResultSet rs=null;

con=datasource.getConnection();

ps=con.prepareStatement (GET_USERS) ;

rs=ps.executeQuery () ;

while (rs.next ()) {
users.add(rs.getString(l));
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SQL és Java tipusok kozotti leképzések

Tipus Ki biztositia Megjegyzés
Date java.sql SQL datum
Time java.sql SQL id6
TimeStamp java.sql SQL iddbélyeg
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Adatbazis metaadatok szolgaltatasa

Tipus Ki biztositia Megjegyzés
DatabaseMetaData Vendor Adatbazis informaciék
ResultSetMetaData Vendor ResultSet informaciok
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Kivételek

Tipus Ki biztositia Megjegyzés
SQLException java.sql Adatbazis
hozzaférés hiba

SQLWarning  java.sql Adatbazis
hozzaférés kivétel

ANTAL Margit Java technolégiak - 10. eléadas JDBC - adatbaziskezelés



Jellemzok:
@ nyilt forraskddu Apache DB projekt
@ http:\\db.apache.org
@ a driver: derbyclient.jar
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Adatbazis kapcsolat megvalositasa |

@ A szdllité cég JDBC driverének regisztracidja. Elézetesen
gondoskodnunk kell a driver elérhetdségérdl (Ajanlott
hozzaadni a projekthez a derbyclient.jar csomagot)
Class.forName
("org.apache.derby.jdbc.ClientDriver");

© DBMS munkamenet létrehozasa
String url =
"Jdbc:derby://localhost:1527//distedu";
Connection con =
DriverManager.getConnection (

url, "username", "password") ;

© SQL lekérdezés objektum létrehozasa:

Statement stmt = con.createStatement ();

© Lekérdezés elkiildése
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Adatbazis kapcsolat megvalositasa Il

String query ="SELECT x FROM student";
ResultSet rs = stmt.executeQuery (query);

Ha médositast végziink az adatbazison:

String query =

"DELETE FROM student where id in(2,4,6)";
int nrRecords = stmt.executeUpdate (query);

© Eredmények feldolgozasa

List<Student> studentList =

new LinkedList<student> ();

while( results.next () ) {
String SID results.getInt( 1 );
String name results.getString(2);
String address = results.getString(3);
Student item =

new Student ( SID, name, address);
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Adatbazis kapcsolat megvalodsitasa lli

studentList.add (item) ;
}
© Objektum lezarasok
rs.close();

stmt.close();
con.close();
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DBMS munkamenet

@ URL hatarozza meg az adatbazis tipust
@ Szintaxis: jdbc:alprotokoll:alnev

o alprotokoll: adatbazis-kezeld fliggd mechanizmus
@ alnév: az alprotokoll hatarozza meg ennek formajat

@ jdbc:derby://localhost:1527/student
@ jdbc:odbc:images
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Hordozhatdsag novelése

Az adatbazisfliggd adatokat helyezzlk el egy
tulajdonsagfajlban:
jdbcDriver =

org.apache.derby.jdbc.ClientDriver

jdbcURL = Jjdbc:derby://localhost:1527/student

jdbcUser = public

jdbcPassword = public
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Tulajdonsagok betéltése fajlbol

Properties p = new Properties|();
p.load(new FileInputStream("database"));

String jdbcDriver=p.getProperty
("jdbcDriver");

String jdbcUrl=p.getProperty (" jdbcUrl");

String jdbcUser=p.getProperty (" jdbcUser");

String JjdbcPassword=p.getProperty
("jdbcPassword") ;
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Adatbazisok hasznalata webalkalmazasokban

@ Az alkalmazas modell elemeinek megtervezése.
@ A modell elemek leképzése adattablakra.

@ Adatelérési tervezési minta hasznalatara épiilé Uzleti
szerviz komponensek megtervezése.
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Modell elemek leképzése adattablakra

Domain Objects

Course Student
* *
CID ; sSID
name 1 name
i : address
price Registration
Database Tables
<<table>> <<table>> <<table>>
Course * Registration * Student
SID
gallrae cib name
. SID
price address
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Adatelérési objektum tervezési minta(DAO)

ata ccess bject

Megkonnyiti az alkalmazas karbantartasat, elvalasztva az uzleti
logikat az adatelérési logikatol.

Altalaban minden egyes entitashoz (domain object) készUl
egy-egy DAO

Elényok:
@ (zleti logika és adatelérési logika szétvalasztasa
@ az adatelérési logika ujrafelhasznalhato
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Student

O alkalmazasa

Hallgato RegisterService
e g StudentDAO
eloadasra getCourse | ________
getStudent insert NN
register T
. |
v
| CourseService Course
getCourse
createCourse !
CourseDAO
retrieve
insert
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A hagyomanyos adatbazis kapcsolodas kritikaja

@ Egy Java EE alkalmazéasban tébb helyen is szilkség van

adatbazis kapcsolatra: webréteg (webkonténer), Gzleti
réteg (alkalmazasszerver)!!!

Ha egy szervlet hoz |étre egy adatbazis kapcsolatot, akkor
ez a kapcsolat megmarad, viszont parhuzamos kiszolgalas
esetén szinkronizalast igényel. Csak a webrétegben
érhetd elll!

Egy masik lehetéség egy kapcsolathalmaz (connection
pool) allandé fenntartasa, ahonnan igény szerint lehet
kapcsolatot kivenni, majd hasznalat utan visszatenni. A
kapcsolathalmazt lehet a webalkalmazas hatokérében
tarolni. Ekkor viszont csak a web komponensek férnek
hozza, az Uzleti réteg komponensei viszont nem.
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- eroforras gyujtemeény

Java EE példak:
@ alkalmazasszerver (webkonténer): ThreadPool -

szalgyljtemény

@ alkalmazasszerver : EJBPool - Enterprise JavaBeans
gyljtemény

@ alkalmazéasszerver : ConnectionPool - adatbéazis kapcsolat
gyljtemény
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Milyen problémat old meg?

@ nodveli az alkalmazas skalazhatosagat
@ hatékony memoriakezelés: osztott memoéria
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Adatbazis kapcsolat

@ Adatbazis kapcsolatobjektum létrehozasa.

@ Adatbazis elérési-, illetve felhasznalo hitelesitéséhez
szllkséges adatok bedllitasa.

© Haldzati kapcsolat létrehozasa az adatbazissal.
© Felhasznald hitelesitéséhez sziikséges adatok elkiildése.
©@ Felhasznald hitelesitése.

= ldbdigényes
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Megoldas

@ Az alkalmazas inditasakor létrehozunk egy
kapcsolathalmazt (Connection Pool).

@ Az alkalmazas komponese sziikség esetén kivesz egy
felépitett kapcsolatot a halmazbdl.

@ A muveletek elvégzése utan visszateszi a kapcsolatot a
halmazba.

@ A kapcsolathalmaz (Conection Pool) mérete allithat6 az
igényeknek megfelelden - ezt minden alkalmazasra be kell
hangolni.

ANTAL Margit Java technolégiak - 10. eléadas JDBC - adatbaziskezelés



Pool Factory

resources: Collection f——————p» createResource()
rFactory: Factory

maxResources: int *

getResource()

returnResource() <>— Resource
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Adatforras és JNDI API

Olyan eroforras, amely egy adatbazis kapcsolathoz sziikséges
informacidkat tartalmazza:

@ URL
@ driver
@ username

@ password

JNDI - Java Naming and Directory Interface

@ Névadashoz és konyvtarak eléréhez hasznalt API.

@ Enterprise alkalmazasok hasznaljak a komponensek
elérésére.

« s s

@ Minden Java EE alkalmazasszerver biztositja ezt a
szolgaltatast. (a Tomcat is !!)
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Adatforras hasznalatanak elonyei

@ Kevesebb munka - Nem kell megirni a "connection pool”
mechanizmust

@ Hordozhatdsag - barmely alkalmazasszerveren fog
mikodni
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Adatforras konfiguracio

@ Alkalmazasszerverfliggd
Netbeans 6.1:

File——>New File—-——>GlassFish

JDBC Connection Pool
JDBC Resource
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Adatforras komponens hasznalata

@ JNDI szolgaltatas - adatforras komponens megkeresése
@ getConnection metddus hivasa

@ JDBC API hasznalata az adatbazissal valé kommunikéacio
lebonyolitasara
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package javax.sql;
import java.sqgl;

public interface DataSource(
Connection getConnection();
Connection getConnection (
String user, String password);

Margit Java technoldgia 10. eléadas JDBC - adatbaziskezelés



Adatforras hasznalata -(1)

public class DAO
protected DataSource datasource;
public DAO () {

try {
Context ctx = new InitialContext ();
if( ctx == null )

throw new RuntimeException
("JIJNDI Context coluld not be found");
datasource = (DataSource)
ctx.lookup ("jdbc/distedudb") ;

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;
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Adatforras hasznalata -(2)

public class CourseDAO extends DAO{
public CourseDAO () {
super () ;

}

public List<Course> getCourses () {

Connection con=null;
PreparedStatement ps = null;
ResultSet rs=null;
try{
con=datasource.getConnection () ;
ps = con.prepareStatement (GET_ALIL_COURSES)
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